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Een Agfa SnapScan 7 * toont 
u de dingen zoafs u ze nog 
nooit eerder hebt gezien, 

Zoals verba/ingwekkeride rapporten, 
verk oopformuHeren, prentbripfkaarten en 
wat u verder nog maar kunt verzinnen. En hi| 
wordt geleverd met software waordoor u beelden 
kunt combinercn, kleuren sprekender kunt maken 
en details duEdelijker. Stel de grenzen van uw 
verbeetding op de proef. Met een Agfa SnapScan. 


SnapScan 1200P 

600(h) x 12Q0(v) dpi resol utie f 30-bit parallellepoortver binding 
voor eenvoudige installatie en Agfa’s OptiSpeed™ voor 
superieure prestatics. 


SnapScan 1212U “ 

600 (h) x 1200 (v) dpi resolulie, 16 -bit, USB aansluiting 
voor simpefe koppeling en permanent^ standby. 
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SnapScan 1236S & 

SnapScan 12365 Art Line 

&XHh) x 12G0(v) dpi resolufie. 36-bit* ISA SCSI aansluiting 
voor snelFe scans, met optionee! een dia-module en 
automat rsche doc u mend nvoer. 

Software 

Alfe scanners worden qefeverd met Agfa FotoLook™ 
en FotoSnap™ voor qemakkelijke control*? op kleur, 
resol utie en form a at; Visioneer PaperPort 7- software 
voor het in goede banen leiden van gescande 
documenten, indusief fax-, kopieer- en afdrukfuncties; 
OmniPage** IE OCR software; iPhotoExpress™ PC 
editing software; en Colorlt! *“ voor Mac* Bij de 
SnapScan U36S Art Line hoort bovendien aanvullende 
creatieve software van MetaCreations’'" 


Agfa Jet™ 

Vbor het besto result aat afdrukken met AgfaJet. 
TeL: 31 (0) 70 413 1211, Fax: 31 (0) 70 413 1585, 

www.agfahome.com 


AGFA ^ 

The complete picture. 








Standaarden dienen de voorui tgang. 


Goede en open standaarden ontstaan als creatieve breinen gemeenschappelijk hun 
beste ideeen mogen samenvoegen, Dit stelt fcoekomstige investeringen veilig en ( 
als je daarbij ook nog de eompatibiliteit in de gaten houdt, benches je meteen 
de bistorische. Rovendien verhinder je zo meteen dat individuale firm's 
bevoordeeld kunnen worden. Maar, zo werkt het maar zelden. 

De ^Windows"-Standaard is immers eigendom van Microsoft, Daarbij komt dat via 
de "IBM-PC 1 s*-standaard Microsoft en Intel op dit moment kunnen regeren. Een 
standaard zoals "USE" willen ze zelfs wel gratis uitdelen want, het zou 
immers fataal worden als zoiets als Firewire vaste grond onder de voeten 
krijgt. Die open standaard hebben ze immers niet onder control©, Wie weet 
iemand zou er wei eens licenties voor willen vangen en dat kan niet. Want 
zou Intel in zo'n gevai niet de processor- en chipsetspri jzen irvoeten 
laten dalen om de PC's niet duurder te laten worden? Zou Microsoft dan 
niet ook Windows goedkoper moeten maken? Nee, zo aardiy zijn ze niet: 
dat hebben ze voor de open-standaard niet over, 

Standaarden-control© levert macht en geld op. En niemand die dit zo 
goed begrijpt en gebruikt als de computer]ndustrie. Na de Telecomu¬ 
ni cat ie- krijgen nu ook de muziek- en hi£i-tranche dit te voelen. 

Gelukkig dat Microsoft met MS-audio zowel het MP3-formaat alsook het 
G2- streamingformaat van Real Networks {net op het E-commerce gabled 
gehuwd met IBM) aan de speer kan rijgen, En Sony's Minidisc 
ondergaat hetzelfde lot. MS-audio is,,, MP3 en G2 ineen. Het dient 
zowel om te kunnen streamer] en als betandsformaat. Gecomprimeerd en 
volgens Microsoft met hoge kwaliteit. Je kunt het goed gebruiken voor 
je Internet-radio en je RIO-spelar (Diamond schijnt er al aan te 
warken), 

Niet dat we Microsofts methode om een markt in te lijven (die anderen 
moeizaam opgebouwd hebben) goed kunnen keuren, Maar in dit gevai is het 
een perfect schot voor de boeg (of is het al een voltreffer) die de 
monopolistische muziek en consumergoods-industrie verdient, Ik snap niet 
waar de laatsten zich zo druk over maken. Jammer end over de omzet 
verliezen missen ze toch keer op keer elke marktkans. Waarom beantwoorden 
ze niet liever eerst de gebruikerswensen? Neen f ze discuss!Sren 1lever 
ellenlang over de kopierbevei1iging. Gndertussen vergeten ze gewoon dat de 
gebruikers een compactor audioformaat willen hebben. Geen wonder dat er 
zoveel MP3 over het internet rondwaard. Ik heb het nog steeds niet in de 
winkel kunnen kopen. Jullie wel? Geen enkele softwarefabrikant is tot 
nu toe failliet gegaan aan de roofkopieen; wel aan stagnatie, 



Er is niets dat de computerIndustrie niet beter kan of sneller voor 
elkaar heeft. Radio? Nu nog als PC-tunerkaart morgen standaard; ook 
in de Windows Ce-handheld. MS-audio hebben we nu al. Video? Precise 
hetzelfde, en zelfs vanuit elke bron: analoog, digitaal, tradition©©! 
via de ether uitgezonden of,,, via internet. Je hoeft je geen 
zorgen te maken. Microsoft heeft al het startschot gegeven door 
meteen de complete E-commerce oplossing met rechten-management voor 
audio en video te leveren. Als de overige Industrie niet nu meteen 
actie onderneemt en handelt missen ze nog meer business dan dat ze 
dat tot nu toe al gedaan hebben. Muziek via het internet kopen, het 
zelf comprimeren van audio-CD's kost tijd en ligt niet binnen 
ieders bereik. Maar waar in de platenwinkels staan de MP3-CD-ROMs? 

De muziekindustrie zal er toch wel ongeschonden vanaf komen, want 
ze kan nog steeds via de inhoud de touwtjes in handen houden, Ze 
hebben hooguit een paar miljoen in ver keer de "formaten" 
gelnvesteerd. 


Maar de Hifi-brache? Die moot ecfat uitkijken, De laatste werkelijke 
innovatie was de DAT-tape. Niet dat we daar veel reclame voor 
gezien hebben (logisch want de techniek leverde perfects 1:1- 
kopie&n), Nee, als zij de minidisk niet als de sodemieter inelkaar 
rammen en in plaats daarvan MP3- en MS-audio-compatibele Cd's gaan 
bouwen doet de computerIndustrie dat wel voor ze. Met Bcm-CDR- 
singels waarvan de 200 MB data twee tot vier uur muziek kunnen 
bieden lukt ze dat zelfs nog in het minidisc fornaat ook. 
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VBA en nieuwe interface 

100 
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verongelukte CD's 
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De strijd tegen virussen 
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Anti virussaftware vergeleken 
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Lenco: 

TV-tunerkaart 

20 

USB: 

hub met extra's 

28 

Mufti-beam-C D-ro md rive: 

Kenwood 40X Plus 

30 

Goedkope kleurenprinters: 
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40 
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10 producten getest 

134 
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Goedkope printers en scanners zijn goed 
genoeg om het verbleekte portret van je 
jeugdliefde in le lezen, te bewerken en 
met frisse kleuren weer op papier te 
zetten. Ken je geen kneepjes van het 
grafische vak? Weet je niet wat de 
eigenaardigheden van de 
techniek zijn? Na bestuderen van 
de artikelreeks ben je in ieder 
geval in staat om zonder 
professionele uilrusting resultaten 
te maken die ook door een 
kenner qezien moaen warden. 




Foto's redden, niet verkn alien 54 
Scannen zonder verliezen 56 

Afbeeldingen verbeteren 64 

Gekleurd afgedrukt 68 

Kleuren onder controle 78 

Vaktaal vertaald 86 


Kleurenprinters voor minder dan 400 gulden 40 

Naamgeving in een IP-net 148 

Gratis lay-outgiganfTeX 152 

Linux voor blinden 160 

Vraag & Antwoord 166 


De 3D-displays komen 

Ook professionele grafische kaarfen leveren op 
een conventioneel beeldscherm geen echte 
ruimtelijke beelden op. Of hef nou goat om de 
virtuele autorace in de huiskamer of he! 
wandelen door een model in het 
architectenkanloor, met stereoscopic en andere 
techmsche hutpmiddelen krijgtde visuele 
uitvoer longzamerhand een nieuwe dtmensie. 

Menselijk ruimtezicht 88 

Systemen voor 3D-weergave 92 















Windo 

Hef beste Windows von 1999 heet 
Windows 2000, Hel is weliswoar op NT 
gebaseerd en geldtals diens opvolger, maar 
bet koketteert met de chormes von Windows 
98. De laatste beta is beschikbaar voor een 
seleetegroep, maar wei tegen cash, Hoogste 
tijd om te onderzoeken wot de probeerversie 
brengt voor updotegrage Windows 9x- en 
NT-gebruikers. 

Microsoft poetst Windows op 32 




Hulp bij zelfhulp 

104 

Trends bij de macrovirussen 

108 

Anti-virus-software 

112 


Sfrijd tegen de virussen 

Niet alleen bij hef downloaden kun je een virus oplopen. 
De weinig geliefde parasieten reizen ook groag mee in 
e-mail-attachments en Worckbcumenten. In het 
tijdperk van de grenzeloze gegevensuitwisseling 
over het internet moet iedereen 

voorzorgsmaatregelen treffen om ervoor 
te zorgen dat de lol geen ernstige 
consequents heeft. 


Nefwerlcen zonder Icabel 



Techniek en standaardisering 120 
10 producten getest 134 


Met de klopboor door de 
wand en de gastaiding 
geraakt: dat soort 
netwerkfabeltjes horen 
binrcenkort misschien tot 
het verleden. Wireless 
LAN's maken kabels 
overbodig, werken door 
muren heen en zijn 
daarbij net zo gemaklcelijk 
ats traditionele netwerken 
te installeren. En met lage 
prijzen wil de industrie de 
consument voor een 
thuisnetwerk interesseren. 
Daarmee lukt zelfs de 
netwericverbinding met de 
buren. 


Knowhow 

Driedimensionaal zien 

Hoe je ruimte waarneemf 88 

Di spl a y system e n voo r r u l mte llj ke bee I de n 92 

Draodloze netwerken: 

techniek en standaardisering 120 

Intemetmoamgeving; 

] P-adressen op het net 148 


Praktijk 

Scannen, toveren, prinfen 

Op weg naar de perfede foto 54 

Scannen: wat eigenlijk in het 

handboek had moefen staan 56 

Beeldbewerking: van slechte 

scan naar gaede afbeetding 64 

Prfnten: optimaal resultaot op papier 68 

Kieu management; scanner, 

mon itor en prin ter afste m men 7 8 

Woordeniijst: van 'afdrukgebied' 

tot 'zwart/witpunt' 86 

Professioneel zelfen: 

lay-out met TeX onder Linux 152 

Zelfbouw: schakelaar om de toegang 

tot je EIDE-schijf in en uit te schakelen 159 

Vraag & Anlwoord: 

oplossingen bij interessante p rob I e men 166 


Heeld 3D: 

naslagwerk over de ruimte 

28 

Online: 

seledie van octuele websites 

31 

Voorwoord 

3 

Enquefe 

147 

Vacoturebank 

169 

Colofon 

177 

Adverteerdersindex 

177 

Volgend nummer 

178 


Meer informatie uit 
advertenties? 


Op pagina 177 staat een 
volledige lijst van de advertenties. 
Ook staan de bijbehorende 
URL's vermeld. 
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Groen licht voor snelle mobiele telefonie 
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Hct Z weed sc com mini iealie- 
bedriji' Ericsson en het Amcri- 
kaunse bedrijf Qualcomm heb- 
hen hun ruzie over de rechten 
up de overdrachtsmethode Code 
Division Multiple Access 
(CDMA) bijgelegd. Terwijl 
Qualcomm een variant van deze 
methode gebruik t in zijn door 


saiellieten ondersteunde sys- 
teem voor mobiele telefonie 
GlobaKStar (GlohalStar gaat in 
de herfst regulier in gebruik), 
heeft Ericsson CDMA opgeno- 
men in de onlwikkeling van de 
lockomstige werddwijde stan- 
daard voor mobiele telefonie 
Universal Mobile Telecommu¬ 
nication System UMTS. 

Tot de schikking behooit ook 
de deelname van heL Zweedse 
bedrijf aan Qualcomm. Bed ra¬ 
ge n werden niet genoemd, Na 
de overeenkomst stegen de 
Ericsson-koersen in Stockholm 
met rmm tien procent. Branche- 
waarnemers verklaarden dat 
Ericsson met de gedeeltdijke 
ovemame zijn posilic tegenover 
Nokia en Motorola die op het 
laatst zwak was, heeft versterkt. 

UMTS wordt het eerste we- 
rcldwijdc network voor mobiele 
telefonie en inoet het huidige 
GSM in booguit twee jaar naad- 


Low-cost Intel-politiek 


Qp 27 april jongstleden heefi 
Intel officieel een paar nieuwe 
producten gei'ntmduceerd waar- 
mee men zich duidelijk richt op 
het, tot dusver emgszins aan de 
concurrents overgclaten, low 
end segment van dc computer- 
markt. Hct cchtc nieuwlje is de 
i810-chipset op basis waarvan 
gemakkelijk hooggeintegreerde 
moederborden kunnen worden 
geproduceerd, zoals het socket 
370-studiemodel met on-board 
AGP-graphies, LAN cn sound 
dat Intel ons Het zien, In de 
chipset is ccn AGP grafische 
processor ge'mtegreerd die qua 
kem in grote lijnen overeen- 
koml met de 1752, lntels nieuwe 
AGPx2 chip voor 2D Sc 3D ac¬ 
celerate. Andere interfaces 
zoals I . AN en sound kunnen ex¬ 
tern als on-board PCI-compo¬ 
nent worden toegevoegd. Afgc- 
zien van pins voor de koppeling 
aan ccn super-I/O-chip met alle 
1 legacy' interfaces (FDD, paral¬ 
lel, serieel) heeft de iS 10 geen 
ondersieuning meet voor ISA 
(geen ISA-bridge), Met grafi- 
sche gedeeite van de 1810 kan 
maximaal 4 MB on-board video- 
geheugen aansturen (zie ook de 


rubriek T)ndcr Proccssoreif) en 
is daama aangcwczen op gedeel- 
de toegang tot het tragere hoofd- 
geheugen. Dat zal voorat nodig 
zijn zodra er wai uitgebreidere 
3D-capaciteiten verlangd wor¬ 
den, dus bij toepassingen waar- 
bij norm aal gesproken elk spat- 
je petformaneeverlics juist hard 
aankomt, Intel noeml de nieuwe 
architectuur voor gezametilijk 
gebruik van bet hoofdgeheugen 
overigens 'Dynamic Video Me¬ 
mory Technology** omdat het 
door de video-hardware ge¬ 
bruik te gebied in het hoofdge¬ 
heugen dynamisch kan worden 
geconfigureerd. Men heeft daar- 
mee een goed cxeuus om het 
geen UMA mcer te hoeven noe- 
mcn, want die laatsle arehitec- 
tuur voor gezamenlijk gebruik 
van hct hoofdgeheugen heeft 
dankzij een waardeloze perfor¬ 
mance in de begindagen geen al 
te beste re pul at ie opgebouwd. 
Hoewel de i810 ten behoevc 
van de ingehotiwde grafische 
processor prohleemloos op 100 
MHz met het geheugen kan 
communieeren, draail de FSB 
naar de processor toe slechts op 
66 MHz. Dat heeft weer alles te 


loos aanvullen. Met over- 
drachtssnelheden van maximaal 
2 bit/s is UMTS met name ge- 
schikt voor mobiele gegevens- 
overdracht. Heel wat bedrijven 
konden al veelbelovende 
UMTS-praktijk tests starlen, 
onder andere Nokia, Panasonic 
cn Toshiba, maar ook de Japan- 


se commumcatiegigant NTT 
DoCoMo (waarvan hier een 
foto van de prototypezaktele- 
foon). Met is nu bijvoorbeeld al 
mogelijk bewegende heel den in 
heel goede kwaliteit tussen 
UMTS-zaktelefoons uit te wis- 
selen. 


CAD-prog ramma 


De Zwcedsc (Irma 
Microform biedi op 
www.varkon.com de 
Linux-versie van zijn 
CAD-programma gra¬ 
tis ter download aan. 
Varkon beheerst niet 
alleen 21>- en 3D-eon- 
st rue ties, maar onder- 
sreunr ook de ontwik- 
keling van eigen 
CAD-applicatics die 
op specifiekc problc- 
men zijn tocgcspitsl. 



maken met een under ‘nieuw* 
product; de Celeron 466. Deze 
Celemns zullen alleen nog maar 
in een socket 370 PGA-behui- 
ztng worden geproduceerd, dus 
niet meer voor slot L en zullen 
hct voorlopig met een 66 MHz 
FSB moeten doen. Pas volgend 
jaar, als de Pentium II l ccn 133 
MHz FSB heeft zal Intel dc Ce¬ 
leron* naar 100 MHz opschroe- 
ven. Het moge duidelijk zijn dat 
een en ander meer met afscher- 
ming van de Pentium II!-markt 
te maken heeft dan met techni- 
sche mogdijkheden. Ook een 
Celeron met ISSE-instructieset 
valt voorlopig dus nog niet te 
verwachten. Uit de prijspolitiek 
van de afgelopen weken —de 
prijzen van Pentium II en III 
komen steeds dichtcr bij elkaar 
te liggen— vail de voorzichlige 
conclusie te trekken dat ook de 
Pentium IT als goedkoper slot 1- 
altematief binnenkort van het 
toned zal verdwijnen. De up¬ 
grade- moge I i j kheden voor 

zuwel slot I- als socket 370- 
boards zijn dan behoorlijk be- 
perkt, zeker omdat de huidige 
i810-chipset volgens Intel *offi- 
cieeP geen 100 MHz FSB on- 


dersteunt waardoor de Celerons 
van volgend jaar op moederbor¬ 
den met deze chipset ‘oftlcieeF 
niet bruikbaar zullen zijn. Op 
dit punt koint Intel dus in het 
nauw tussen teehmsche moge- 
lijkheden die zc nu al prima 
kunnen bieden. maar domweg 
niet widen om de Pentium III te 
beschennen. Ook een zinnige 
upgrade van de video-aanstu- 
ring ligt op een <810-board niet 
in het verschiet; zonder gekke 
trues, die voor een low-end 
board al snel te veel geld zullen 
kosten, kan cr geen AGP-slot 
op een i810-board worden ge- 
plaatst, en of te zijner tijd nog 
PCI-kaarten te krijgen zullen 
zijn, valt zeer te betwijfelen, 
laal staan dat die een betere per- 
formance zullen hebben dan de 
ingebouwde i752-kern. Of een 
compleet systeem met PGA-Cc- 
leron en een i810-board desal- 
nieitemin een goed(koop) alter- 
natief is voor men sen of bedrij¬ 
ven zonder wilde upgrade-plan- 
nen, kunnen we pas bepalen als 
we de bcloofde samples ontvan- 
gen hebben en de prijzen voor 
dergelijke systemen bekend 
zijn. 
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In eon snel ontwikkeiende 
markt is hot uiterst kostbaar 
oin met uw aulomatisering con- 
tinu up-to-date to blijven. 
Streven hiernaar levert voor u 
met altijd het gewenste resit I- 
taat: hoge afscfirijvingen en 
opleidingskosten, bovendien: 
wat vandaag high-tech is, is 
morgen alweer verleden tijcl. 
Detron biijfi voor u up-to-date 


zodat u op ieder gewenst 
moment over de gewenste hard¬ 
en software kunt heschikken. 
Vandaag bestcllen is morgen in 
huis tegen de iaagste tan even 
en de gunstigste voorwaarden. 
Bovendien bent u verzekerd 
van vakkundige begeleiding en 
support omdat a I onze support- 
engineers en consul tents gecer- 
tificeerd zijn voor alle produe- 


ten die wij leveren. Bij belioef 
te aau flexibele capadtoit voor 
bij voor bee Id seminars, train in¬ 
gen, hard- en software ontwik- 
keling, test cases en projectea, 
denk aan Detron: 


“Samen streven 
naar perfectie” 
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XS4ALL voor de rechter na weigering 
aftappen internet 


Lycos passeert 
Yahoo met be- 
reik van 51,8% 

Lycos is vo I gens het laatste 
onderzoek van het vooraan- 
s taaji de Internet" ma r k to nder- 
zoeksbureau Media Metrix over 
rmtail 1999, me! een hcreik van 
51*8%, de mecsi bezochte por- 
talsite op het Web. Het Lycos- 
netwerk heeft nu maanddijks 
3L9 miljoen alzonderlijke be- 
zoekers, 

Het ge/amenlijke bereik van 
de websites die tied uitmaken vim 
het network, is sinds april 1998 
ioegenomen met 34,9 proceni. 

Deze grnei is zowel te danken 
aan de populariteit van tie indb 
viduele websites, als aan het 
verkeer tussen dc sites onder- 
ling. Hcl bereik van andere 
grole portal-sites mini in dezelf- 
de peri ode af, 

Lycos introduceerde in 1998 
een multi bra nd-strategie op hei 
internet door een aantal hekende 
websites samen te voegen onder 
e^n paraplu, waaronder Lycos, 
Tripod, Angeffire cn HotBot, 

Meer over hei onderzoek is tc 
vinden op de website van Media 
Manx (www.mediatrixxom). 


XS4ALL moest woensdag 28 
april voor de rechtbank in Am¬ 
sterdam ve rscli i j n en wege n s 
haar weigering een justitiele 
vordering tot het aftappen van 
het internet uit te voeren. 
XS4ALL wordt verdaebt van 
overtreding van artikel 184 
WvS: hcl niet voldoen aan een 
bevoegd gegeven last. 

In november 1997 weigerde 
XS4ALL gehoor te geven aan 
een vordering van .lustitie om 
het internet verkeer van een van 
haar gebruikers af te tappen in 
het kader van een recherchc- 
onderzoek. XS4ALL was cn is 


Alsof er in de PC-markt of de 
rechtszanl niets aan de hand is, 
realiseerde sofiwaregigant Mi¬ 
crosoft in het eerste kwartaal 
van 1999 een winst van 35 dnl- 
larcem per aandeeL Dat komt 
over het afgelopen jaar necr op 
een winststijging van 4(J pro¬ 
ven l Daarmee verbciercn zij de 
waardc van het aandecl hcl af- 
gel open jaar met 25 dollar-cent 
(maar liefsl 40 %). De beursa- 
na I is ten hadden de winst op 32 


nog steeds van mening dat de 
vorde r i ng o n v o I doe nde wette 1 i j - 
ke grondslag heeft. XS4ALL 
besehouwt de vordering daarom 
als een il legale opsporingsme- 
thode, Deze zauk kwam op 10 
nuvember 1998 ook al voor de 
rechtbank in Utrecht. Deze ver- 
klaarde zichzelf echter on be¬ 
voegd omdat zowel de verdach- 
te (XS4ALL) als het strafbare 
feit (de weigering) in Amster¬ 
dam gelegen waren. 

Sinds december 1998 is in Ne¬ 
derland de nieuwc Tdccommuni- 
eatiewet van knieht, Hierdoor is 
het aftappen van internet door po- 


dollar-cent per aandecl inge- 
schat. Dc kwartaalomzet is ge- 
siegen naar 4,33 miljard dollar ( 
was 3,77 miljard). 1,92 miljard 
dollar daarvan slaat bij Micro¬ 
soft als winst te boek, 

Pinancieel direcleur Greg 
Maffei waarsehuwde traditiege- 
trouw voor al te hoge verwach- 
Iingen voorde rest van het jaar. 
Bxpliciet wees hij crop dat het 
jaar-2000 probleem de IT-i ti¬ 


ll tic, Justitic en inlichtingcndicn- 
sten, onder voorwaarden, nu wei 
wettelijk mogeKjk* Iruomc[provi¬ 
ders hebben enig uilstcl gekregen 
om huu systeinen volledig aftap- 
baar te itiaken voor politic cn in- 
lichtingendiensten. 

Over de preeieze in willing van 
die verplichting is intensief over¬ 
leg tussen de overheid en internet- 
providers gaande. Overigcns zou 
dc vordering die XS4ALL in no- 
vember 1997 weigerde uit te vce¬ 
re n ook onder de huidige wetge- 
ving niet door de beugel kunnen. 

Meer achtergrond informatie is 
te vinden op: www.xs4all.nl/tap. 


vested ngen mogelijk wel eens 
parten zou kimnon spelen. Mel 
de resuHalen van het afgelopen 
kwaitaalresuhaten is Maffei 
eehter ronduil lev reden. Hij 
constateert “een solide resullaat 
voor a lie product lijnen 1 * en ver- 
der “als bij zo nde re prestaties de 
voortgezelte mi grade naar Win¬ 
dows NT Workstation, de ster- 
kc vraag naar Office en dc plus- 
pun ten van Microsoft Scrvcr- 
applicatics". 


Microsoft: winst stijgt met 40% 


Kinderpornografie - EU wil W*'** ^ 
Asus P2B-moederborden vervalst speciale speurders instellen 


ASUSTeK, fabrikant van 
onder andere moederbord e n 
heeft zijn dealers op de hoogte 
gebraeht van het feit dat or ver- 
valsingen van him populaire 
P2B-moederbordserie in de ban- 
del zijn. Asus heeft ook meteeti 
een checklist opgesteld aan de 
hand waarvan vrij eenvoudig te 
bepalen is of hcl om originelen 
of vervaisingen gaal. Eerste punt 
is de doos waarin de moederbor- 
den geleverd worden, maar als 
het om een reeds ingebouwd 
moederbord gaal zijn er nog 6 
andere optics om de echthetd te 
bepalen, van sen enu miner tot 
het aantal frequency-jumpers. 
Over de preeieze am van g van 
de vervalsing in Nederland is 
nog niets bekeml Wij zijn op de 
redactie in elk geval al een ver¬ 
valsing tegengekomen. 


ASUS 



Het Euro pees par Lenient heeft 
op 12 april een ontwerp voor de 
bestrijding van kinderporno op 
internet aartgenomen, dat enorm 
in bestaande wetten op de gcgc- 
vcnsbcscherming zal mgrijpen. 
Het ontwerp moct hcl werk cn 
dc coordinate van de nationale 
Open bare Ministeries verbete- 
ren. Het pakket maatregelen 
werd uitgewerkt door de werk- 
groep voor samenwerking van 
politiediensten: Enfopoi. 

Het ontwerp voorziei onder 
andere in de installatie van fc spe- 
ciale eenheden/ die het internet 
‘systematise!! op kinderpomo- 
grafisch matcriaal’ doorzocken, 
Dc bevoegdheden van Europe) 
modern worden uitgebreid: de 
lidslalcn moden bij Europol een 
register van personen opstellen 
die vanwege de verspreiding 


van kinderpomogmfie en seksu- 
eel mtsbruik van kinUercn wer- 
den veroordeeld. 

Dc idcntilcil van dc personen 
die eon c-mail-adres hebben 
mod in de toekomst vastgesteld 
kumien worden. Dit heeft tot gc- 
volg dat dc lidstaten hun wetten 
zo moeten aanpassen dat e-mail- 
diensten, die de kleniiteit van 
hun users niet controleren, in dc 
toekomst illegaal zullcn zijn. Dit 
is niet alleen in tegenspraak met 
de bestaande mediawcltcn. maar 
ook met dc richtlijn van dc EU 
voor de gegevensbeschenning, 
Dc Lelecommunicaliedienstver- 
lencrs moeten de communicatie- 
gegevens van de users hninstens 
drie maanden' bewaren, zodat 
de Open bare Ministeries als dal 
nodig modi I zijn directe toe- 
gang tot die informalic hebben. 
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Systemen niet meer krachtig genoeg? 




Simm City Nederland www.9imrficity.nl e-mail lnfo@simmdty.nl 

t 020 691 5560 f 020 691 3512 Lemeterhergweg 551101 AW Amsterdam 

Simm City Be igie www si m mctty.be e-mait info©s tm m city, be 

t +32(0)3 82795 65 f +32(013 8278782 Smallandlaan 29a 2660 Antwerpen-Hoboken 


Vervangen van systemen is tang niet altijd noodzakeLijk. In veel gevallen Is het uitbrelden van het intern geheugen en eventueel upgrades van be 
harddisk voldoende am wear eon krachtig systeem te hebben om de nieuwste besturmgssystemen en software te kunnen gebruiken. Simm City 
levert geheugenmodules voor a lie a-merk computers {desktop, server en notebook), processors en harddisk upgrades voor notebooks. 

Simm City maakl niet alleen computers sneller. maar levert zdf ook sneh het grcotste dtel van de bestetllngen wordt 
binnen twee werkdagen afgeteverd. Via onze website of per telefoon kunt u cmze upgrade manuals voor harddisks en 
geheugen apvragen en meer informal e verkrijgen. 

























Nieuws 


Hardware 


Sega brengt Dreamcast-console in September op de markt 


De 128-bil-console moet in 
de VS vanaf 9 September voor 
slechts 199 dollar worden aan- 
gehodert, In Europa moet de 
verkoop op 23 September bcgin- 
nen. De advicsprijs bier is nog 
met bekend. Waarsehijnlijk zal 
bij dc console-prijs een modem 
inbegrepen zijn cm te kunnen 
pronteren van internet en e- 
maik In de console is een met 
200 MHz gekiokte RI$C-pro- 
cessor SH-4 aan hei werlc die 
volgens Sega floating point-be- 
werkingen sncllcr kan doorvoc- 
ren dan een 450 MHz Pentium 
Il-processor. De graft sche hard¬ 


ware is gebaseerd op de 128 bit 
PowerVR Second Gcnerution- 
chipset van NEC/Videologic die 
binnenkort ook op PC-grafische 
kaarten gebruikl zal worden. De 
chip moet per seconde tot drie 
miljoen polygonen kunnen he¬ 
re kenen. De g e I u i dsh aid ware 
wordt door Yamaha geleverd. 
Het van organizers bekende 
Windows CE van Microsoft 
diem als best u ring ssy slue m 
voor de console. Wat het geheu¬ 
gen medium van de spellen be- 
treft zei Sega net als Sony bij de 
Playstation in op de ‘oude’ CD- 
rom. 


Bij de start van de console 
moeten tien spellen beschikbaar 
zijn, waaronder Sonic Adventu¬ 
re en Virtua Fighter 3. 

Nadat de laatste console 'Sa¬ 
turn' in de VS en Europa van- 
wege een gebrekkig 
s pci aan bod llopte, 

zou Sega met de 
Drca me ast-c onsole 
weer in de grote 
c on sole- v i j ver mee 
kunnen vissen. Want 
terwijl hoofdeoneur- 
rent Sony met de 
Playstation II welts- 
waar nog dit jaar een 


128-bit-console in Japan start 
(herfst 2000 in dc VS), ver- 
wachi de branche ccn 128-bii- 
eonsole van Nintendo op zijn 
vroegst in 200 E 



Nieuwe G400 grafische 
chip van Matrox 


Matrox brengt met de 0400- 
chip de zesde gertcralie graft- 
sche chips op de markt, Dc kern 
van de G400 is een 3D Rende¬ 
ring Array Processor die de 3D- 
funclies verbelert en volledige 
bandbreedte van AGP 2x/4x- 
bussen benut, De chip beschikt 
verder over Vibrant Colour 
Quality 2 (VCQ2) en is voor- 
zien van een 300 Mhz RAM- 
DAC. 

Door dc implcmenlatic van 
DirectX 6 warden atle geavan- 
ceerde 3DTunctks, waaronder 


Environment Mapped Bump 
Mapping en anisotropische fil¬ 
ters, ondersteund. 

Een andere bdangrijke tech- 
nologische innovatie van dc 
chip is de unieke mogelijkhcid 
voor DualHead Display: deze 
functie biedt de gebruiker ongc- 
kende veelzijdighcid met moge- 
lijkhedcn voor gelijktijdige 
weergave op twee RGB-moni- 
toren, op een RGB-monitor en 
een TV, op een RGB-monitor 
en een digitaal TFT-display of 
op twee analoge Oat panels. 


3D-graphics van Intel 

De vanaf juni verkrijgbare 
3D-chip i752 is geeonstrueerd 
voor AGPx2 en heeft twee tex- 
tuureenheden voor single-pass¬ 
multitexturing, Hij werkt met 
100 MHz en stuurt maximaal 16 
MB geheugen via een 128-bit- 
bus met 133 MHz aan. Eerste de¬ 
mon stratics met drivers in het al¬ 
phas tadium en het spcl "Half- 
Life’ brachteu wat performance 
bctrcft nog geen golf van enthou- 
siasme leweeg* Daar staat tegen- 
over dal Intels driversupport ook 
voor Linux en BeOS geldt. 

Een nieuwe scaledngsecnheid 
zorgt voor een video weergave die 
lo,v, i740 duidelijk verbeterd is, 
Om ervoor te zorgen dat de dtxir 
Microsoft vereiste CPU-be lasting 
ook in complexe MPEG2-scenes 


TNT2-board met snel SGRAM 


1 .endre k brengt nu met de Riva 
TNT2 een 3D-grafische kiiart op 
de markt die nog meer op snel- 
heid js afgestemd. Omdal de snel- 
lere TNT2 Ultra nog niet gele- 
verd kan worden, voorziet de Tai¬ 
wanese labrikant zijn grafische 


board "WinFast 3D S3201E van 
een koeler, om de 125 Ml 1/ snel- 
le standaard-TNT2 naar 150 
MHz op te voeren, Verder ge- 
bruikt men 6-ns-SGRAM’s hij 
een geheugenfrequemie van 166 
MHz. Bij een test op een Pentj- 
u m-ll- M Hz- sy slccm 
blevcn de vcrwaehte 
snclhc ids records 
echter uit: in de In¬ 
coming-benchmark 
met 800 x 600 
beeldpunten bij 16 
bit kleur diepte lag de 
WinPast bij 77 beel- 
den/s (frames per 
second, fps); een met 
125/150 MHz aan- 
gestuurdc Erazor III 


van Elsa behaalde daanentegen 98 

rps. 

Bij hogere rcsoluties en klcur- 
dieptes kwam de getunede kuart 
wcliswaar dichtcr bij de Erazor- 
waardes, maar kon deze niet over- 
treffen. Met Unreal en dc beidc 
spelscencs "Racing" cn "1st Pers¬ 
on' van 3Dmark99 MAX ont- 
stond hetzel fde plaatje: de Erazor 
iU was ondanks de lagene klok- 
snelheid steeds een paar fps snel- 
ler, all een met Quake TI/Demo 1 
lagen beide kaarten in het kadcr 
van de meetnauwkeurigheid met 
72 fps op dezelfde hoogte. Blijk- 
baar kon Elsa door vcfbetermgen 
van dc driver meer bereiken dan 
Leadtek door de verhoging van de 
chip- en de geheugenfrequentie. 



onder de 50 procent blijfL wordt 
bij het overschrijden van de li- 
miet door een optic in dc driver 
nog maar ieder vierde pixel ge- 
renderd, Dc "Motion Smoothing" 
gedooptc true moet volgens Intel 
dc kijkcr bij snclle ac tie-scenes 
niet op v a lien. 

Voor LC-beeldschermen on- 
dersteunt Intel de aansluitvormen 
DVI L0 en Rlug&Display; daar- 
bij is ook de door de VESA 
(Video Electronics Standards As¬ 
sociation, www.vesa.org) tot 
standaard verheven DFP-inter¬ 
face i nbegrepen. Een met 
AGPx4 en naar 150 MHz geheu- 
gcnfrcqucntic uitgebreide versie 
van dc i752 met de nanm i754 
moet in het vierde kwartaal van 
1999 verse hij nen. 


Het mcrcndccl van de door 
Leadtek gcproduceerde boards 
zal slechts voorzien zijn van een 
143 MHz snel geheugen, omdat 
de 6-ns-SGRAM s alleen in ge- 
ringe aantalien verkrijgbaar zijn. 
Tot de uimisling honen ccn TV- 
uitgang en de DVD-softwarc- 
player "PowcrDVD 7 . Dc prijs 
voor de 32 MB-versie met 143 
MHz-SGRAM ligl bij 500 gul¬ 
den; men hoopt de "snelle" 166 
MHz-versie ongeveer een maand 
later aan te kunnen bieden tegen 
ccn tocslag van zo"n 50 gulden. 
Een uitvoering met langzamer 16 
MB SDRAM moet ongeveer 350 
gulden kosten; vananren met een 
di gItaie flat-pane I -aan si uiti n g zij n 
gepland voor extia 40gulden. 
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The network 
performer 



IQ/fOQBase Ethernet cards 
N-Way switching HUB'S 
iO/iOOBase switching HUB'S 
Dual speed HUB’s 
Repeater HUB'S 
Rackmount HUB'S 
Trance/vers (Aloe) 

USB Products (Mac/PC) 

10/t OOBase Printservers 
19" Rackmount Chassis 


Etiropees I in portent*: 

Bon Chic EuroNet BV 

Basicweg lie. 3821 BR Amerslbort. the Netherlands 
Tel: +31 (0)33 455 01 23 Fax: +31 (0)33 456 03 98 
e-mail:info@highHsht.nl wwwJufehlicht.nl 


NCS International tel: 0544-470000 

Indi International tel: 0168-393333 

D-Point International tel: 033-4553310 


Nederland.se Distributeurs: 
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Algemeen 


Performancesprong bij 3D-chips moet nog 
dit jaar plaatsvinden 


De chipontwikkelaar nVidia 
(Riva 128, Riva TNT...) kon- 
digdc op de WinHEC (Win¬ 
dows Hardware Engineering 
Conference) een drastische sta¬ 
ging van de 3D-performnnce 
nan. Doel is de eerste ontwikke- 
laar van een goedkope compo¬ 
nent te zijn die functies die nu 
alleen nog maar in de software 
I open, naar de chip verplaatst. 
Het gaat hierbij om de geome¬ 
tric- en beliehtingsberckcning, 
die mo men tee 1 de bottleneck 
binncn de 3D-pipeiinc - de 
keten van vereiste berckeningen 
- vormen en tot 70 procent van 


hcl CPU-vermogcn verbruiken. 

Dit wordt mogelijk dankzij 
de vooruitgang op hel gebied 
van chipfabricage, met name 
door verklei ning van de structu¬ 
re n. Terwijl men met de nu ge- 
bruikte 0,25-pm-processen a I 
meer dan negen miljoen transts- 
torfuncties in een chip kan on- 
derhreugen, kunnen met tot 
0J8 pm kleine strueturen 15 
miljoen transistors wordcn geVn- 
tegreerd. Extra i’unetie-eenhe- 
deu maken dan scenes mogelijk 
die viji- tot lien keer gedetailloer- 
der zijn. Men rekem ermee dal 
nVidia de component met de in¬ 


terne aanduiding L NV1Q’ nog 
dit jaar zal demon si reren. 

De verplaatsing naar de chip 
komt spellen op twee manieren 
ten goede: hierdoor warden niet 
alleen intelligentere tegenstan- 
ders, maar ook reaJistischere ef- 
fecten zoals rook en explosies, 
regen en fontetnen mogelijk. 

De door nVidia aangekon- 
digdc stap zal binnenkort ook 
door andere bcdrijven wordcn 
genornen: S3 en UMC meldden 
al in december van vorig jaar de 
succesvoile productie van 0,18- 
pm-ICs. S3 wil de technologic 
voorde productie van ultrasnel- 


le grafische chips met een com- 
plexileit van twee miljoen ras¬ 
ters - hi jvoorbeeld acht miljoen 
transistorfuncties - gebmiken. 
UMC kondigde verder a an dit 
jaar OJS-pm-chipR met koper- 
verbindingen aan te kunnen 
maken. ICs waarbij de verbin- 
dingen (metal layers) uil koper 
bestaan en niet uit aluminium 
zoals tot dusver, produceren 
minder verlieswarmte en kun¬ 
nen sneller worden geklokt. 


Meerdere monitoren op een PC 


ATI verbetert 
3D-performance 


De chip- en kaaitenfabrikanl 
ATI kondigt een nieuwe versie 
van zijn grafische component 
Rage 128 aan. De Rage 128Pro 
moet door een hogere frequen¬ 
ce en een dubbel uitgevoerde 
engine een twee keer liogere po¬ 
ly goon doorvoer behalen, 

Bovendien werd de perfor¬ 
mance bij de lijnen verbeterd: 
hel is volgens de fabrikant nu 
mogelijk zeven miljoen 'anti¬ 
aliased lines' per seconde te ge- 


nereren, warn*van met name 
OpenOL-loepassingcn proil te- 
ren. Veidetic nieuwe kenmer- 
ken zijn AGPx4, anisotrope tex- 
tuurfrltering, DirectX-6.0- re- 
spectievel ijk S3-compatibele 
textuurcompressie en een gei'n- 
te gree rde TMDS^t rans m i tter 
voor de directe aansturing van 
digitale platte beeldschermen 
met PanclLink (maximaal 170 
MHz, tut 1600 x 1200 beeld- 
punien). De serieproduclie moet 
in juli van start gaan. 


StarTech Computer Products 
introduceert met do Video Split¬ 
ter een eenvoudige oplossing 
voor hel aansluiten van meerde¬ 
re monitoren op een PC. De 
Video Splitter breidt de PC af- 
hankelijk van het model uit met 
twee, vier, acht of zestien extra 
monitoraansluitingen. Dai is 
hanctig bi j bij voor beeld presen- 
taties, in klaslokalen en trai- 
ningsmimtes, maar ook voor 
winkels en beveiligmgsbedrij- 
ven. Eventueel kun je meerdere 
Video Splitters koppelen. 

De Video Splitter dupliceerl 
en versterkt hel videosignaal 
van de PC. Hierdoor wordt de 
maximaal mogelijke afstand tUS- 


sen monitoren videospliucr ver- 
groot Lot 65 meter. Zowel VGA-, 
SVGA- ais Multi sync-monitoren 
warden ondersteund, 

De maxi male videoresol utie 
bedraagt 1600 x 1280 pixels bij 
70 Hz on 200 MHz VGA-hand'- 
breedte. De StarTech Video 
Splitter voor een PC en twee 
monitoren is net zo groot als 
een pakje sigaretten en weegt 
190 gram. Dit model is ver- 
krijgbaar voor 249 gulden in- 
clusicf bijbehorende kabels en 
btw. Meer informatie: Startech 
Computer Products Europe, tel. 
023-5478888. 



CD-printers van IMT 


Comex levert na CD Style- 
printers voor de professionele 
sector nu ook de CD Style 440 
en 640 voor kleinschaliger ge- 
bruik. De CD-printers van de 
Fra rise prod u cent IMT voorzien 
(zelfgebrande) CD's van fotore- 
alistische opdrukken in resol u- 
ties van 720x720 dpi (CD Style 
440) en 1440x720 dpi (CD 
Style 640) en zijn aansluitbaar 
op allc IBM-eompatibde sysie- 
men. Dc printers zijn gebaseerd 
op de Epson Stylus inkjel-prin- 
terserie, Een speciaal voor deze 
printers ontwikkeld positioneer- 
systeem zorgt ervoor dat de af- 
drukfcen gecentreerd op de CD 


terechl komen. De CD's dienen 
met de hand te worden inge- 
voerd terwijl het papier automa¬ 
ted! wordt ingevoerd. De prin¬ 
ters kunnen ook voor het prin- 
ten van de bijbehorende inlays 
en covers worden gebruikl, Ook 
kunnen v66r het daadwerkdijk 
bednikken van dc CD proefaf- 
drukken op papier worden ge- 
maakt 

De adviesverkoopprijs voor 
de CD Style 440 bedraagt f 
999,- en de CD Style 640 heeft 
een geadviseerde eindgebrui- 
kersprijs van f 1249,-. Voor 
meer informatie: Comex, tel. 
043-3088400, 
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► Meer dan 
900 programme's 

op vijf CD-roms 

► Handboek van 
430 pagina's 

► 60-dagen 
instaflatiesupport 


SuSE Linux 6.1 


Europe's popuiairste linux-pakket voor beginners en professionals! 

SuSE Linux 6.1 combineert gebruikersgemak met de modernste 

technologie: 

► De nieuwe Quicklnstall-modus in de menugestuurde installatietool 
YaST overtuigt beginners. 

► De grafische beheertool SaX (SuSE advanced X Configuration) 
vereenvoudigt de configuratie van het X Window Systeem. 

► Kies u it verschillende prestatiekrachtige desktopomgevingen die 
interface die voor jou het meest geschikt is. 

► In het 430 pagina’s tellende Engelse handboek staan een heleboel 
praktische tips en word je goed geadviseerd. 

► De bijzondere SuSE-service: bij problemen kun je terugvallen op 
de 60-dagen-installatiesupport per e-mail 
die bij de prijs is inbegrepen. 


HP biedt Linux-support 


Als het aan Apple YigU 
worden de nieuwe blauww Li¬ 
te G3 Power Mac's nog snel- 
ler. Tenminste dat beloofi 
Apple met de nieuwe firm¬ 
ware-versie 1,02, De update 
levert vooral een hogere ca- 
padteit op voor dc Firewire - 
poorten. Dc videobcwcr- 
kingssoflware Final Cut Fro 
van Apple start zonder deze 
update zelfs niel eens op. 
Ook andere PCl-apparaten 
profiteren volgens Apple van 


dc nieuwe firmware. Versie 
1.02 biedi betere support 
voor ‘NerBooring’ en Mac- 
OS X Server, Daarnaast zijn 
kleinere verbeteringen in de 
Open Firmware doorgevoerd. 
De installatie is Engclstalig, 
tnaar de software zou ook 
met het Ncdcrlandse systeem 
problcemloos werken. 

Meer informatie: hltp://asu. 
info.applexom/swupdaies. 
nsf/artnum/ni 1361 
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Bill Gates: Linux is geen bedreiging 


Bill Gates ziet slechts be- 
perktc mogelijkhedcn voor 
Linux: het grails bcslurings- 
systeem wordt weliswaar se- 
rieus genomen t maar een be¬ 
dreiging voor Microsoft zou 
Linux volgens Gates zeker 
niet zijn. Hoewel er heslist 
een markt is voor vrije soft¬ 
ware, kunnen volgens Bill 
Gates allecn eenvoudige ap- 
plicatics zoals tekstverwer- 
kingsprogramma’s volgens 
hel model van vrije software 
worden ontwikkeld - de actu- 
ele internetbrowsers zouden 


hiervoor al tc complex zijn. 
Vergelckcn met Windows 
ontbreekl hel bij Linux in de 
eerste plaats aan homogen i- 
teit; er bestonden bijvoor- 
heeld verschillende met el- 
kaar ineompatibele venster- 
systemen, Bovendien zou er 
ccn ccntrale instantie ontbro¬ 
ken die de compatihiliteit 
waarborgt: tcnslottc wordt 
Linux door een grote grocp 
program meurs ontwikkeld 
die over de hele wereld ver- 
spreid zijn. 


Hewlett-Packard biedt van- 
af nu wereldwijd 24-uurs 
Linux-support aan. HP-klan- 
ten kunnen telefonisch van 
deze service gebruikmaken. 
HP garandeert binnen maxi- 
maal twee uur te antwoorden. 
Tot de ondersteuning behoort 
ook de toegang tot een sup¬ 
port dat abase en train ingen 
voor systeembeheerders. 

HP's aan bod omvat alle 
groLe distributees op Intel- 
hard ware van HP en andere 
fabrikanten. 


In dc iockomst wil HP ook 
support voor diverse Linux- 
appl i eali e s gaan aan bie den, 
bijvoorbeeld voor de vrije 
Apache-Webserver. I IP neenit 
deze stap mede als res pons op 
de Linux-portering van SAP 
R/3, dal op veel HP-servers te 
vinden is. Op de Ncdcrlandse 
site van HP was over deze 
support-optic nog niets be- 
kend* 

Meer informaUe: www.hp. 
com/go/support/ 


iMac nu met 333 MHz 


Apple lice ft samcn met dc 
bekend making van hot kwar- 
taalresuKaat een verbeterde 
versie van de iMac aange- 
kondigd. De populaire home- 
computer wordt per direct 
van een 333-MHz-processor 
voorzien (in plaats van de 
266 zoals dat tot dusver het 


geval was). A lie overige uit- 
rustingskenmerken cn de 
prijs van ongeveer 3000 gul¬ 
den blijven onveranderd. Van 
een nieuwe kleur (er werd ge- 
specuieerd over ‘banana’- 
geel) is daarentegen (nog) 
geen sprake. 


Powermac G3: snellere firmware 
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-SuSE 

SuSE GmbH 
ScbanzackerstraBe 10 
D-90443 Niirnberg 


Tel. +49 911 740 53 31 
Fax +49 911 741 77 55 
Email suse@suse.de 


Bestel nu! 


► Kernel 2.2.5 

► KDE1.1 en GNOME 1.0 

► StarOffice 5.0 en WordPerfect 8 
Personal Edition 


Talrijke ontwikkelomgevingen en 
in totaa! meer dan 3,5 GB software 
(systeemsoftware en applicaties 
als ADABAS D, 
Applixware, 
ARCAD) laten 
nauweiijks wat 
tewensen over. 


De volgende actuele high¬ 
lights worden geboden: 
















VOOKDE LIGr + S EEL +, BET 



COWIPUTERVERSAND NEDERLAND 


bestelteleieon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


Gigabyte 6BXDS 

m 


SlaM ntbdilaibcrd, 
BX chrpiwt, ATX vcrthf 
met Adaprec 2940UW 



529,- 

EUTEGROUP P5SD-A+ 


Bundle? Socket 7 moederl»rd,S(S chip*#!, 
ATX Intel. AMD K6-2 2DKowl r 200 MHi 



199,- ■£ 

Viper V5S0 




DIAMOND 
Ifi MB SO RAM 
RIVA TNT. AGP 


m 



DIMM 50 PC 100, 
7/B m 


129,- 

MUSTEK SM 9636 


*00 x 1200 dpi, 36 Bit 


139,—-^ 

FUJI MX500 


MOEDERBORDEN 


A5US 

I'M fSfl 
PM 

WEI iW 

WEH 

MES-M <5E 
WEB WUSBfVl* 
wEB-vw -s@ Aiy 

*WIA 

m 

P2B 

P/B-F'-R 

P2BE 

■P'JflS./MdUiW 
P2BE5.3WW 
PVBOS-IWHiiW 
XG-Otf-IMyUJW 


Chip HAM ATX 

SJALI Jf4 
ST^All SH 

FIW IX 3/4 

2/A 

* PGA fix 1M 
mi^liX 7/4 
PPOA ex 2/4 
msftjx 7/4 
HW J/JJMJ*. _ . 
$u *Bx wwi m. 
SM-HX JO rn 3B9,- 
SLI.0X wlifr 353.- 
SL< BX 3ftl*fc (Oft*- 
Sil-BX 7/114 Tift, 
541 » ZfoHfi 869,- 
SlI-QX jflfifc lisa.- 


179.- 

m.- 

2Sft, 

m- 

359,- 

399.- 

m- 

1 ®,- 


AT 

GIGABYTE 

Chip 

RAM 

ATX 

AT 

179. 

SAX 

S7-A1I 

2/4 " 

149,- 

139,- 

1B9.- 

ttXM? 


109,- 

H19- 

199,- 

mw 

ai-viA ms*k 

159- 



6BX2COO 

SUBX 

7D/4T, 

m* 



m 

54.1 ex 

J/1/4/S 


ZT9, 


eaxc 

yi-HX 

wm 

»».- 



mi 

511 BX 

1FI/J6 

329, 



68ED 

y i-nx 


339,- 

ntiAi 


B8X54ZWXM 

Sil-Dl 

3/3/46 

439, 



6&XnS»7itniM 

sii-tw 

wm 

623,- 

OtM 

V49- 

68X0 ■ /JiKClJW 


2HW* 

m 


K8XDU < 744t4.l/rt 

WISH 

mi 46 

809,. 

41UW 


(Will 

Chip 

HAM 

ATX 

AT 

DUM 

XAIQQ* 

SX-A1J 

IftilA 

149,- 


iLm 

miMX 7{* 

i«a- 



TYAN 

Trinity 
Tomahawk 
Tomahawk 

Tsunami 
Thunami 

Tiijt-rruh lOj] - 6 B 
Tig ft 1QCI „ r 

Ttlumla ..WHW 1 S 8 St t ■ Hi 71V 4/5 
Thumlrt *1541IH 1 Si S/.l-GX 7/3W. 
ThuiiiJcrX*«4(XI7W SU4K MJrtTCi 


Chip HAM ATX 

SJ-WA t/JM 

H4M-tt2/4 
Siva* /jUFM5. 

Mi-Si ?/V4A 
5MX JflWT 
ai-» wwis 


209,- 

m- 

m- 

xkv 
7/BL¬ 
AIR.- 
103*1.- 
' ■ 

I 34ft.- 


209,- 

PCI voriiB m*l TV-«it 269,- 

INTEL Pentium® III 

_ 500 MHa, 


^™1459,- 

ATI Rage Magnum 


AGP - Videakoort 
32 MB SG-RAM, 
R ag « 129 GL 


ABJT 

6Mu 

DUt, 

BX£ 

ZMS 


Chip BAM ATX 

ihmk4Wk 2Wi,- 

5Li -HX H/Voft Tftti,- 
5L1-9X J/V4TS 22ft, ■ 

sm-zx mw*. m, 


AT 

209,- 


m- 


nu*i 

AT 


ftftuw 

0F||&2*»«WW 
GSMW. phamt 
DBLlOO-moUitt 
DBSIM.jWOUW 
D&l3rQ*?Matm 

EllTEGROUP 

PSSO-A* 

m.*, 

FW’Mf 

SFF-Mr .HI-VIM 

fOlX-AS rllWUW 

PfeBX-Ai 


tn m JTV4A aoa.- 
Sll-u 419,- 

HT B4 J/N4/5 539.* 

a mw jgi-w-, m. 
SLi & j;,U4fr BB9,- 
Sll-w 1/W-ltSl- 

Oilp RAM ATX 

•• •!' >.f 7i 1 f.t- 

SF -WIX 2/4 
SIS 6 JtT4 
WuhW 
mt*. -s- j/4 
VIWA f/4 
yin tfi 
Ml 14 2/1 


mum 

uu* 

11 A 1 

AT 


m- 

159,- 

m 

vilS,' 

209.’ 

319, 


Sil-BX 7/nW 199- 


IU? allt mwHfrtKmlfn gcvri' nlj rtf gcirhlMr lyhrugthChtyt ailv (ft keleifl , RAW J 
11 PS/2 IFP of EDO) 2] HIM M Ft-on j} (HMM FC-nll ECC 41 DIMM PC-100 MI1IMM PC-1 DO ECC 


PROCESSOREN / GEHEUGEN 


299,- 

Geheugen 64 MB 


ORIGIN EEL-1PFTEL narmnnl .b^boi 1 

ft■^rlU^i*’^iMX , ' 213 MHj 149,- 

Celerort* PHiA 300 MH/ 129,* 

Crlrmrf* PPGA 333 MH.’ 149,- 

Cclffan* PPGA 3 fn; MH? 109,- 

CderprfhPPGA 40GMIU oj 

Crlrron* PPGA -133 MH? 343,- 

cekfion* ym mu fbo.- 

Cclrrafl* 400 MFU 299. 

L'elcmP 433 MHz 64 

Pwrthirf# u iso mu 

Ftr»tnm-t accj jsoUH/ 339,- 
U 400 MH? m,. 

fVtTtvm*H SKCl 450 MH? 909, 

flmfoim* Ell , 450 MHl 929- 

tvntumi* III 2 HJdWtT 1.429, 

XtOtT 400 450MH2 UJ 

"m-»-Ihx" : erigmctl vcrpjfctc ™td IWiinn'-CPU 
met highiedi-coalcr «i tdUhnduTrtlfiraii, 
jjjn grjultrwrfilc ntt- piotHG(Jr yin^alflT 


339.. 

959, 

T4S9L 


CPU Qctessolres 

CpVi- jriijun PPOA op $kfTTl 
&rvr-stiMi>ig^voee voar StCi: 

Ceohn wkm boclerl 7 CRK mrl laclw 
Tfluin vi Jta Crlmw* 

Codn w IVniiunt^ It lut 331 MU/ 
C<nX( vget ftmliunr* II nidi 350 
fUpxl C«uw vooc iecltct 7-CnFs 
p-JFTM-ftToln vaOl Sorfcrt 7-CPlK ffirt iHrhy 
PjpH-awlef met who w«jf Cdann* 

‘’apr.i ■ i-mlct met tache w»# fViUJutti* H 
W3!mFnjftt-Klinq-%p»sta vacM CPU? 

Gehougen ■ PC 

IMM 


IDT 

Vi :•> ■[< Lt.’ r 
V¥;hCh.p OR - 
WiriDlip CG“ 
WinChlp 2 30- 
WinChip 2 30™ 
VWmChrp 1 3P™ 
VUrnChip 2A 

AMD 

K&"-3 iUHw'i-n* 
■KG^-2 alSWtwi- 
k**.j mwnti- 
XR»-? WW,,^ 
Xii*-2 

X^-2 TWtf* 
xe*-3 Misup’* 
<.&* 3 


narmoal r h-a«»d'’ 


200 MH/ 89 r - 
339 MH? 1011,- 
240 Mil? 119- 
200 MH? 119,- 
275 Mill 129. 
240 MHi I 33,- 
JfKlMHr I39 r 

matmuai 

, 3GO MH? ’ 129,- 
1G0 MH? 149,- 
3S0MH? I!»,- 

380 MH* 193.- 
400 MHi 229,- 
450 Mlb 139.- 
400 MHi 539, 
4S0MH1 1.M9,- 


109. 

139,- 

139.- 

If: 

14^- 

f heitfd" 

if 

570.- 

219.- 

249.- 

359. 

549; 

1099,* 


51MM Jondrf parity 4 MB n 

mm — 8mb 
n mb 

32 MB 
64 MB 
8 MB 
15 Ml 
X2 MB 
32 MB 


FV2 t^Epatjt 

$ &SF 

DIMM PC-&S _ 

DIMM PC-TOO 12 MB Wli* 

Pimm fcioo 14 m| hh^ 

PIMM it: TOO 138 W 

PIMM PC tOO JSfiMi w. iAAtP« 

a:ss 

Gcheugcn- MAC 

fir’ 3«neft -J 2 MB i wm» ??,»« 


CMMM Ffl?tpw/t 
PIMM rastpwe 


32 Mt (. . 

61 MU OWOni 1 


DIMM Ffl%lf«Kit 13BM8 i.i/?i»m 
PIMM EDCllV^^‘““ 

DIMM FPO IV 
fNMM 0.1 


J2M0 


CHMM Oh 


IBM/CYRIX harirmnl .bbivd" 

■■■■'■'■■ .-Oj- I 

tcBSMX** 333* T39. 150.- 

'tnjxed”- Joui «u vtrgiitr cyu md panende 
lnghtech-eiwner en ATirnHtgeltiriwigsiiJii.i 


DIMM 03. 
DIMM 03 Piii 


ftu 


DIMM 

DIMM 

DIMM 


mMB 
12U M8 iim. 

64 MB Win 

12fl MS Him 


DApi 

lie pn 
i«r- 


«sk: 


iMjr/ 

iMacjGI-Pi 12HMB 


PC KASTEN 


AJW PC ImSm Mibwi bef 

>dtirpMffirii|lvWft CE hlvil 


, r HOMI-UNE" 


dtgilalc tanwea 
1250^1024 rn«plL,t« 
2 MB gvheugin 


AT 

69, 



Mini lawn 

Buj-Twer 

H 

931 



^PfiOfl-UNE^ 

ATX 

AT 

- j 


U _ 

Mi^i-Tyw? 

Og-Towtr 

I^fil-tiOOki VWH PC Kiftlcn 

m- iia- 

219. m 

lautsuivsj »,* 

’ k - J 

/ f 


VIDEOKAARTEN - PCI 


ELSA 


MB / Chip PCI Diversen 


29,- 

9 ,- 

19,- 

19,- 

29.- 

39.* 

m 

54- 

»,- 

59,- 

V 


23,- 

34, 

69,- 

119,- 

159.- 

3A- 

69,- 

129- 

89,- 

SI,- 

179.- 

269,' 

729,- 

199,* 

369,- 


129- 
119,- 
259,- 
653,- 
129,* 
339,- 
179,- 
349.- 
Tfig,- 
319,- 
M.- 
169,- 

349,- 


ELSA WinwtUiOOOEM 

it /s tmm 

49,- 

EISA Dlqna Syncfqv 

A50 /Phm 11 

259, 

OSAEra^ll 

1B-S0 / IllVft TNI 

TS9, 

DIAMOND 

MB / Chip 

PCI 

V.|C VW . W .in 

Jii-5P / HV4 MT 

309, 

Monster Fusion 

1«-SU 1 Vtathw 

249, • 

HERCULES 

MB / Chip 

PCI 

Tcrmirrjtijr 64/30 

4-1 n*g t» 

79. 

Ssinqmy 128 3O/tV-0u1 

M /VmOwTUH 

1H 

ah 

MB / Chip 

pa 

WieeOargef 

Jf JMhIhM 


IDOurqef 

U JfitHUprtt 

55, 

CREATIVE LABS 

MB t Chip 

PO 

30 ftamr OCM 

16 50 rMniOooHS, 

1B9.. 

30 Bbstfl 

16 50 iVwQuoK 

2Oft. 

^ VIDEOKAAR 

ELSA 

MB / Chip 

AGP 

Vlfttuy Erarat/TV-fflJl 


91- 

Vklorv Erappf if 

H-R9/IIHA IIP/I 

ICJ9/ 

1WL- 

Vwlwy II 

15-56 /WmOm #6 

Lraicr It 

16-SB/HMH'Tlff 

199,- 

Gfcifia 5ynn qy H-SflJ IVini: II 

3D bril Flewehitof voor Erazw IlMctory II 

JH),- 

«»:• 

HERCULES 

MB / Chip 

AGP 

Icfmipator 138 GDI 

H-Se/hmiti 

B9,- 

TcrmiiurtK Bravl tXM 

n.6R r-aMine ill 

IZfl,- 

Fetm. ReuDjfTV'OtJtObM 
Tnmhnetrjf rTH 

ft SQ/Sag/Utf 7& 
lGr6n J Cihiijxi in 

1R9, 

188,- 

Dynamite IWt 

16-50 IHM. JHl 

m. 

Tlwfllicf 30 

976 TVJ?C£TlSl 

129,- 

Bf«i 59 OEM 

Bcavr 99 OEM 

1-C-5U /SjvtiiK 1 ffia 

239,- 

32-50/9»bgr 4 Pm 

m- 

MATROX 

MB / Chip 

AGP 

Prqt/wcl iwa tH W 

MO/MtHiUMW 

129. 

PifffliucTjva 

#-50fM0ASW 

04. 

Mysliqwe«l4 

# 50 fWMOlCO 

1891- 

WySlipur 

H-5D/WM0IQ0 

22ft.- 

V ilhmn-uin G2tX] L£ fflV 

i-ST rwtMrKfi 

129. 

MiHc«njginG200 QCtR 

#•50 /MUQXin 

1891 

Millennium G300 

B-SQ /MQAQTWt 

22ft, 

MMemlam 13200 OfM 

# 50 f 

15ft, 

MiHcnniuimG?aT£lt« 

ifc-50 r AA&* OJcn 

199L- 

MK Rainbow Buiwet OEM Ms unv« 

O.J 

MGS Rawsbow Runner 

nran™ 

41ft. 

STB 

MB / Chip 

AGP 

l*l«it¥ 4400 Of M 

YfetotiTv 4400 / TV-out 

•t5C JAM1HT 

219U 

I&-6D f RIVA INI 

2355* 

Wttodty 2000 

1(5-50 /IAXiCIwi HI 

-*'!-' *■ ■ 

WoCfty 3000 

/MHiDarM 

2Sft, 

VHorffy 8000/ W-ouT 

'61 /VlwDwKI 

3fift- 


MH / Chip 

4-1 tv rpc/nx 


VGA S3DX 
1/OAjHVJH i-!«5/1Vwill 

(3DIUf MOt PhLienu: ir-aj / VruMha as 

STB VrHoeiTy 4400 / TV-Chif IfclO J1IPM fW 
STB Wlpcrty 3000 1C-U3 / Vbdftta ill 

STB Velocity 3000 lAt /Vudmlii 


49.- 

79.- 

239,- 

239.- 

259,- 

2KI,- 


3D Addon kaarten MB f Chip PCI 

MlUBIS lytnobnJU UAXII 12-t fVraUcta II 209,- 

OIULLFMKJT Ifcbi Gumrf 10U 12-C FltooPwlt 229,- 

OIAMORD Wvnin iim »-E /VtaOwB w, 

TV-Koorten PCI 

HAl JPPALJGT yC-iTVPrfmin l E3,- 

HAUPPALJGF WmTV 119.- 

hauppauge w^rvB-i*/tv 259 ^ 

I WVFTAUCt ad?land5t»diei%B Vtxd WirlV 19,- 
ARIlBlS TyihEumn TV Tipirf 129,- 

TFRHATTCPVW 7/7,- 

SalrlllTe Rrrri*r! turl JE9.- 


CREAT1VE LABS 

OrjphK > Bl.nl n OEM 
Or jptiira Bhntrt 
JD OWn 

DIAMOND 

SprfdStar A50 
SprrtfSliif ftW 
Vfljn V33C1 .wry.. 

Vrpn VLWI 
Vipet WSO/ TV-out 
VSprt WTO 
M£>T|!h!£1P Tutmu 

ATI 

30 Charger 
XPERT 90 
XPERT 99 
XPlRTaWork 
XPFRT^Wirk 

xpertSpiov/ rv-out 
XPfRTwP^ SB J TV-eiil 
XPtRT 128 
RARE Mammm 
RAGE Fitry 
RAGE Enry / TV-«ii 
RAGE Fury 
RAGf Tirty/TV-Wt 

Divenen 

WGA530X 
VGA PnmrdL* 

VGAJTEO 

-f n * 

0UILLEM01 Phwnw 
ASUSW200 
ASUS VJ4CXJ 
ASUS V34EX1 / TV*«jt 


MB / Chip AGP 

ifc'Sn/avMifr ifij- 

iesn / -reVa twt 119 ,- 

leSG/iA^Cbwii 199 , 

MB / chip AGP 

US0/5ft«EHi 69, 
D-SO/'SISflBK.IVB 109.- 
4-SaFW1Min 129,- 
I^SO/AIVMMI 719,- 

m-so / niVA ini 249,- 
I)'.n ) nrv'A tun 04 , 
lE-SO/lMkhiBS. 219,- 

M B / Chip AGP 

4-bD / JD Kstrr: H 79,* 
#•50 / Tb Ra^ Pm 89;- 
►W/iwirtM Ifl9t- 

+-S5/JHH>ueftu 89,- 

<*VI/lOHatV'i , tii m* 

4-S4i/J0ft3tKPw 109, 
Awl 179,. 
i*. SO 74AK i/704 239, 

u m- 

10-S4#jmw3£laaiJL 2B,- 
ie-so/flwsEi7!a oi 
B-50/IMfiEl3afiL 30ft.- 
u so/M&m& m- 

AGP 


MB f Chip 

4f rt^SD 
■-V0 /l¥rr-..ll 
«-S0 IIW ii 


HKVO/VtaOnoSS 
It-SB f TW 
jnWATVt 


49,- 

ft 

n- 

229,- 

Ifift,- 

211 '. 

299,- 


£ SCANNERS/ DIGITALE CAMERAS 


MUSTEK scanners 


SnmfKfWT-v, eMsjP .irukfiitr turn**'. 

Paragon 600 CP sjmibtw i»jh- 

Fjfjgon AH TOftirtTi imir< 

SctiriMBglir; 9&30EPP 6<XiKlJOtJ wal/ 1 

SaitiEnprtti COO IhXmoi [fill 

Rlrjigwn l?fir!SP flrttaliOO STM 

ftiradon 1200SPfSti WXhlltW SCSI 

SnnEik|m» fifWOSP uXhGW m 

SmnExpTTv? 13KXX1SP SCSI 

ScarrExpl tSi A'l «DtH20Q SCSI 

Transpartney ndapitr 

Afc MuMmS irrl ats-t™« ptK«Nrtf1JStl| »• 


PL 

Bft* 
».- 
299.- 
139.- 
129, 
JT9.- 
989,- 
129.- 
1H9.' 
389,- 
wmi 129. 


MICROTEK scanners 


ft* 

Phaftiwn 336CX 

MXMiOO 

U5i 

Iftft,- 

SanM^kcr X6 

(/Ji, 1 >Lrj 

6 CW 

Jh'j. 

SrartMakrT Xfi Shirt 


SCSI' 

4Eft.- 

SeanM^er N S*lvci 

tcoiino 

SCSI 

171 ft,* 

hcanMilin 6400MI 
Tun^affwi- acLptri 

MTHflOO 

VM 

2189,- 


tfd K».* 

UMAX scamiars 


FU 


HP scanner# 



FL 

Sesnkl .I7LXJ c 
SCAliiet S2D0 C 
Scwikt 0250 C 
ScanJet 4100 C 

Sam Jet 4200 C 
Sc*nh*ifi20OC 

uxbixio 

eOftelTOO 

IAKU170Q 

rfWhTJQO 

UXfclJQll 

ronsiTon 

wuMel 19ft,- 

fiaraiip:fu5l3 509, 

use 82ft.- 

U5B 2S9,- 

USfl 309,- 

usa 7.1ft,- 

Diversen scanners 


FL 

E»5V Fmnnc! Scanoct 

xwm 

B»TjBri 

59,- 

Software voor 

alls scanners 

FL 

Adobe Photoshop 11 

duftl 


BO, 

Digitala cameras rttaluKr 

FL 




77B,- 


Avtrj hlOP 
Aitfa 9Z20P MXHlxn 

Astra 1220U OttilUM 

AvtraRKJS 

Astra 12005 «kniBX> 

Astra 1221ft OKklTGQ 

Aitfa 24005 V&itV 


OLYMPUS C-«g| 

OLYMPUS C-i65 iW ITfarfkm 1 149.- 

0LYMPU5C- 1400XL <W im*W* 1.959.- 

0LYMPIjrS('-l4(UXLSt.4UD taakldH 2.490.- 

0LYMPUSC2WXJ nwft iHJtmuuf &i 

XQ0A4. DC2IG + tm EIWMU* 799,- 

KOfhA-K 1X7*11 iW 1538. K»4 IJ59.- 

EdOAK DQ5Q DUI 1U&iKj74 1.599,- 

EOOAX DC765 IftM# 1979. 

FUflMX-500 JM6 U*kKJW 969.- 

NIKON CmlfS* W05 * V8 usutNto 1.069, 

WEBCAM PCA635VC pv*M 189, 

WEBCAM PCAG4EVC USB 199- 


A1 lc pfijren in dcir Adveftcntle ^ijn exclusief 17^5% BTW. 


Prijzen zonder "onder voorbehoud”. Dat garanderen wlj! 

Bij ems bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Hef voordeel voor u: van ons hoort u geen H bla bla 11 , met ons hoeft u niet te discu&sieren. Bij uw bestelling noemt u 
alleen titel en uitgave van het voor u liggende tijdsch rift en u krijgt vanzelfsprekend de aangegeven prijzen - zonder 
voorbehoud* 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips en processoren mogelijk. Hier gelden de dagprijzen. 


BESTE1D - DE V01GENDE DAG 

Bestell ingen tot 15*00 uur [bebalve externe systemen) zijn middels express levering de volgertde dag bij u. 






















ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR' 


www.alternate. 

Online bestellen en alle inform a tie over 2600 produkten. 
24 uur per dag, snel en betrouwbaar. 



IBM 20,3 61 




DJNA352030 
E-IDE 


KODAK DC 210+ 

8 M3, 1152x864 
resotutie 


jr'jk 


Sfuur 
Formula Force GT 


IMfcUSTMASTER 

incL pcdalen 




jSSR*, 

(0 


YAMAHA 
faveforce 192 XG ‘ 


YAMAHA CDRW 

CRW4416 KIT 


ATAP! intern 

4x/4x/1 6 , ink!. 


rANCE 29411 


SCSI-Con trailer, 
PCI 


EPSON 

Stylus Color 900 

kleuren inktjet printer.. 
1440 dpi, 5 P/Min 


STB VooDoo3 2 

PCI-Videokaart, 16M3 5D 
Ooo III - Chip 




BEZ0EK 0NZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 


Routebcschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16. afslag Ridderkerk 
l e stoplicht rechts — 3 e stoplieht links 
3x rechts — lx links 


GEXEVERDf 

**mdien voorradig 


Routebeschrijving vanuit 

Gorinchem 

A1 5, afslag 21 Rtdderkerk, HJ. Ambacbt 
1 e stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 
2 C stoplicht rechts -- 3x rechts — lx links 






*AlU fltllli.'rda’n/Dcji HjJtp 


pL AJ 1 J 39 21 


















VOORDEIIG + SNEl +,BET 





■alternate.nl 


tel* bestelllngen 

maandiig-vri (dag 10-20 utir 
xaterdag 10-16 uur 


epeningstijden van de shop 

maandag 11-10 utvr vrijdag 0-20 uur 

dinsdag-donderdag 0-18 uvr xaterdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmakerstraot 2 
2984 BD Ridderkerk 


15" liyama LCD 

TXA3621HT 


MONITOREN 


^ COMMUNICATIE 


EIZO 


kHi TCP in-eh/trt 

tV 


2.419,- 

19" Monitor 



689,- 

HP Deskjet 695 C 


ink tpt printer 
600 dpi kltunn 
B pog./min. 

294,- 


Sound Blaster Live Value PRINTERS 



IIYAMA 


IiHi TCO inth/tm FI. I SDN/Mode ms extern typ* 

Bcbl Mwftm &Ek ahalo&q 

tl ULLtf E-fetli Vbrtt 56k VBO itnalooq 
LAW 5afire Vbi m D SSK analog 
LA W Credit PCMCIA !>6K analo” “ 

LASAT Unique UBOUl iwitooqj 


57DK5T 

UB 

lli 

17 } 40,6 

679,- 

SVulGT 

9* 

55 

ir/4O.0 

719, 

ATfuOT 

«6 

W 

17-/40.G 

8S9.- 

S9D10T 

X& 

15 

irH5,2 

1119- 

ASQlffT 

nt 


13*/46,0 

1319,- 

S1G2GI 

t» 

« 

21*/47.5 

T.799,- 

A1KJ0T 

HO 

tft 

3T'/ 47,5 

T.799, 

42C1HT 

1» 

tiwa 

« 

i-vte n 

ir 1 52,0 

irail 

3139- 

Piv«r»on 

km tco 

FL 

irilWflHiQf 



15-/3SJD 

2SS,- 

TT mofiftoi 

ro 

- 

I7-/40D 

3B0, 

IB* mrttiRnr 

14 

!b 

19‘ t 45.0 

689. 

21* mrmlloc 

86 


J>*} S3jJ 

1239,- 

LCD-monitorun 

tco In^Ji/cm 

FL 

BUJHLA >01510 


Wt 

IB'/lBjO 

2339, 

WACOM 


Tf 

>r/3CL5 

1.449,- 

WACOM 



1FJJB.I 

2.L63,- 

EEM LMO-0 



>5* / JB,0 

IKSL- 

FI7Q Lfifi-D 


*4 

ir/460 

7399,- 

IfYAMA 36MHT 


Vi 

>4* J 36£ 

1369 

IIVAMAMttm 


9* 

>5* f mo 

2299,- 

JirAMA M2IHT .us 


u « 

is*/mo 

2.419,- 


Nolwcrkkaarten iyp D , 

iEQM 

■mKgLi'] 11 '-bu 

WN i ill V 


■low 4Wl- 
tq/tfDN <39.- 


rr «r 


tip ilk RdWic* na'iirorm 1 an cn-irtE gnutE 


Mt tHHirtlfvrtll «KK ft 

Accos&oires. fl 

Ampler IWE MjcmtoVi (mcl DIP nwiichrs) 33, 
USB -Huh voor NYAMA muftltoreft 245, 

ScwrKSnpOc vxi ElZO moniiorcn 169, 


P Cl ■ Geluidakoart V- 



EPSON inktjet printers 


119,- 

DAWICO DC29754 



PCt - SCSI - Coniroiter 


149,- P -! 

YAMAHA YST-MS 28 

Luidtpnrkvr) & 



Sfykuv Photo 1200 ,|ft8 OfflAJ 

NP inktjet printers 


n*l« 

DIMM 
MIM 
OtK *4 
Dm *4 



CANON inktjet printers 

can™ H II 
CANON HJCAMHJ 
CANON &JC AM» 

CANON BJC 4650 
CANON BJC 
CANON BJC WOO 
CANON BJC WOO 
CANON BJC AMI 
CANON BJC SO 
CANON BJC W 


D*tf A* JWJiifl* 
VUtM Mflilpi 

»HA< »Qd& 
mMAi 

MNA1 ri&dpl 
H*A] MlOtlpi 
WH44 I4KHJ* 
[MM A* lMG-Opl 
♦JrtH piNM mm 
■ MW WfiAi mripi 


Laser printers gohitgcn ppm 

FUjnui PmittWwfT it) ifl mb 10 
HPLiieiirl 1100 JM& B 

HPLnnVljlOO 4 MB TO 

HFUtffcuiTO 2 m 6 

HPLmerel4000 4 MB 17 

HPiJrtrrjtl 4000T 4 MB 17 

CANON UlCkOO I MB 0 

Atcossoims 



|# GELUIDSKAARTEN 


lofitf voor PfjntPwmcT id 2 Pact 
K-Odais HbulOCJP’f* A4, 50 iSokv >12 dwm 
Kodak HTiosofdprri Ajgiluki, MOyttim 


449, 

BML' 

FL 

799.- 

779- 

|3l9,- 

1 529,- 
2399 
J5«," 
359 

FL 

>99. 

59,- 

64,- 


149,- 

SEAGATE STREAMER 


STD MOO, 
OAT-Slfnamnr, 


549,- 

MS Sidewinder USB 


Gduidskotirten t* 

KQUNPfltAlTFft A1WK4 Pnf*;j P 

SOUNdhLASTEB a55f 64 PnPr* ***** P 
SOUNDBLASTER AWEiZBPn* P 

SHaMr* ? 

sums f 

""RRATFC Baund^trm I20i £ 

,RRA LCXU-rat* ti . P 

.KHAF £ AudH&SyStem LW>54 3 
iRRAlTC Audiesyitent [WSo L fi 

I 

VlDtOUXJKTSwIiMjriKl P 

tAMAHA MF 197X0 
YAMAHA WFWDOFM P 

YAMAHA WF >930 P 

GUILlf MOT Mini 5tuB« 155 P 

DIAMOND Sonir ImpaiT S9D P 


Hr 

49,* 

S: 

jR 

29.- 

39 r * 

f 

|ns 

1,669!- 

UP. 


iTP* 

PO 


GduidikaarlDn 

HJRTLt klrarh Monl^ 

Accetsoiret 

OIAMONO Portal MPJFWi 
00^ Mullunnlu AjJjfilfi R' 

BUZ NuhMB AriapMa MAC 

Eiuiidrii jiir huriiirisfdia InuirafviAaLtRipnt 

wic«wrlny net SC5* cu*nifl{teE cn kAewbic 


Luidiprekeri 

SsMJndbw^rn jk I ir?. prr |j,id i LU 4' 'iVuTf 
SiruriEJl^'Jicn .iklif' prl p,i,n 2 a tj*> YVd rr 
YAMAHA YST M 7 luithprrkm 
CHEATiSrt LABSFTJuniii.!ilSur t rjuiiri 
MICROSOFT 0«i4di Sound S^IrmUSB 
PHILIPS Sminthyvlrm 0SS3» USB 
LOGITECH SuumlMjn Btofn 
LOGtlEqi SGUfkJMjN P?e Bam* 

LOGfTEtH SoundMan EaTreiw 

ORGANIZERS / HANDHELO-PC 


».- 

Ml- 

7ft.- 

>49- 

400. 

1fi9. 

i 

149 

319.- 



JaytHck 5W*wfrider 
Prrtiiion Prtt 


109,- 


ORGANIZER gmhm^n 

JCOM ftakm HI 2 MB 

:KOM Palm IIG 4 MB 

3COM Palm V 2 MB 

3Cffit DodkuwblaULBii ftkiT 
3COM Oocfartjpiition ftlrti Ml 

3COM upgraJc kil naar Palm III 
PHILIPS Nina 303 B MB f B MB ROM 


HANDHEtD-PC 0fl l,nua<.n 


FL 


AVM FrUiJCsrd U50 


ISDN 

239. 

ISDN/Mod urns 

intern 

irp» 

FL. 

C6fiLrgtJrftes 66* 

KJ 

inabowj 

29,- 

BUtLET E •T«b Vwt 

P& 

anjiooq 

89- 

AVM hrlt/Cflrfl 

I5A 

IbUN 

149 

AVM Fril^lCarrf 

PO 

IV>N 

m- 

AVM FritzICard PCMQA 

I50H 

459," 

AVW Bi Ays 


ISDN 

859.' 


_CW3 CcimbiiTM' ISA 

3COM jrana coiam pci 
3COM 3C30STXNi«uMW/» PCI 
KWH racist* h»MNi PO 

tNTLi IDOi-Pro IX PCI 

*&M 34LOBD0 IDG Mhirfi PCI 
IBM 34LOMO 100 Mbri)i PCI 


■at .flit 


119" 
129.- 

m- 

M4. 

J; 

■ rftcird J(CI WteKX H-4'kKi m 

NrtUrd Combo 


149- 

179- 


24 


39,- 

119. 


NrtCflfd im HiwA 

krtCindjouf ' 

NrtLJpd LOU_ — 

NetSid wwwA PCMCIA 230.- 

Sltfrtn >&t i«i VM6 PCt ?99- 

Hubf IQIMU/l IflAMlhi/i tf/lilMWl 


t u9- 179- 

l H5- 2i9- 

■ E i^y wy.- 

TOETSENBORDEN & CO. 


399- 



aaniJulling 


1‘SWSI 

I ^ 


MS Sidewinder Rrftibior, jD Pro 

•drt PH-^ion Pro USB 

r■ iJtu l t lynim guirtewtl 

Toetsenbordcn naiulufrfng 

» • ■••■I DtN ot pyi 

g fagy ,dftN if P 

Stuurfjes ind. pedalen 

THgUSIMASTER Formula Fore? ST 
lOGrlECjlYyjriaMjri formula FtKCc 
GLHl.li.MyT Race Leader 3D 
GUH if MOT ftjcr l^adrr Force FcCntha»!k 
MlCttOSCWT Fnrn" Fti.tjLi+i'L njamrt 


1H9- 
260- 
279 
J19- 
639 

419*1 _ 

539. 

*9- SCSI controller 


FL Gamepad* 

79 GRAVIS (wnrf. i F. : 
m- LOCIfECH takkn 

THflUSTMASTER Raqr ID 
S‘" GUILLFMOrt-Lrxkp.lD 
MtCftp§gg^de*dnder 
,83’ MICROSOFT r,*«, 

! Muiion 

» Stnndaard-muii .Hrrrni^ 
BrOw>n Mou 1 ^ 

49,’ AdvartfcBAD 
MSDrlrmlr. 
v "r MS iniviliMiiuw 
r. MSlntdiiMnuw 
. LQQntCHPitcHmuisOfM 
ttl' LDfilTECH Plloi rriun 

3 q|L LOGittCH mihcelMause 
23U| LOG ITCCH lAJlHrclMvuse 
iia;. LOGITECH Ctwdirti Wheel 


aanilultlng FL 

59,- 

giMwp.^l B|.- 

gameport 59 

ifymrjFjr! 59- 


119- 

ooniluillnj FL 

MSjPsii 1 
P^2 , 24- 

scr.otFSft 
icr, of FSfjZ 


39,- 

39,- 


«r. of PV2 
PSU 
USB 

so er'i PS/2 


79,- 

19,- 

49,- 

39, 

49.- 

95- 


CONTROLLER 


If pa ilngU 


AJDAFTBC 1520 
ADftPTEClSOS 
AMPTECWH1 
AMPTKJ29IXCD 
AOAPTHTMIOC 
AOAPItJC 2940 U 
AOAPTBCZHJ UOtM 
ADAFTFf 79*1 UW 
AHAPTK 2940 UVY OEM 
AUAP1EC2WU2W 
AMPTEC2940U2WOtM 
ADAPTEC 23301HW 
ADAPTEC >JK 
ADAPTEC 14600 
40APIEC lean D 
AWPTK 131 RjidWW . 
ADAPTEC >33 Raid UW >« 



Kit irvj. Jwndlffidi laibdti] en 

SCSI controller *j P m 

n 


1543 S 
2341 U 

a4iuw 

2941 U2W 

m 

‘“®u 

Ifes 

K-133 5A. 

I1R0LOC-2574 
flROUX J975U 
lfiUL DC-2970 m 


PCI 

parallel 

PCJ 

PCI 


IDE controller 


Urn 33 U-OMA 
LfllTji B6 U DMA . 
TaSlTmi U-PMAHanI P 


H, 


395, ■ 
3&V 
5S9- 


^ STREAMERS / BACKUP 


SEA.G. CTM-43D 

Tfl 1 

41W M« 

69. 

79,. 

S£AG, CTT.^ji 



m 

na.- 

SEAG. CTM-7W 

lfi-2 

AMtMd 

99- 


SFAG 1‘M-17W 

IK i 

5 JHW Mil 

209,- 


SCSI-DAT 


Cop 

InJirn 

exlarn 


Inlam ■uliirrt SCSt'DAT 


CONNCp7004B Wtf- m 
CQNNIlt 8nm« m2 * 1G6 


.ft 

239 

5li 

f: 

>S9." 

179 

579- 

99.- 

119 

>49- 

_ }m- 

feiT 

Ift 

209, ■ 

BiIbEtE 
he red 

*7V t - 


Cap inlarn nularn 


HP* 


779- 


3439L- 

529,- 


HPcism 
HPC1517A 
SONY row 
SONY WOO 
SEAGATE tUO 
SEAGATE 4 bo 
SEAGATE *037 
SEAGAIf *ka 
SmAKauw 
SEAGATE 74oiii] 
SEAGATE jbu.i 
SEAGATE 27-iajJ 
SEAGATE 400« 
SEAGATE I004M 


dd\ 7 *• min 
5053 1) « 00 
DOSa I R0< 
IXItt 17-48 OH 
IMF.1 Udtt 
DOST 701 
KAl J- 4 UR 
now *■ tot 

DOil 1 OR 
BIST i- 4U8 
how I «oa 

JXrii la- 34 UR 
WISI h 401 
WSi ? *6* 


1.IR9,- 

1liG9, 

urn 

11)69.' 


u$. 

459. 

m 

BBS," 
I..B39,- 
n,. ■ 


1 349- 
I.B19. 
1209, 
>,Rt9- 

2®.. 

*89- 

E59 

m* 

639. 
f.*'i ■ 
949 • 
I7M,- 
709* 


SoHware 

Bpcfcepioftwarc NovaStoi 90IW95/N T/h«0 79, 

Barhup-^al I ware Hell ftipMT 4.1 [MAC/ 2 59 ( • 


Cap 

DfTtO MAX tuptr- moil 

Tuvan •14J*' H < 

TrjjVan-ldpt tj j 

Travjn-mpe I*| 

Trawfl-l^pc !#■* 

UA1 tape Lilftl 7q™ 

DAT-la pc DOW I20w 

DAT" law UDS) 1»n« 

DAT rnriiijinu ,U|)r 

DLT-Upr ’ *0Gi 

DLT-rruikjJnij\ta[ir 

kite 5rjtt)f Mirunfi rt* OOl wrv 


FL 

64.- 
3G.. 
M- 
49' 

& 

19 

•f 

Uiov fG9-/>59- 
>39,- 


1/0 St S9 r - 

ittrat w,- 

R5 5I 59,-1 
VS 54 49,- 
TftSt. 59,-j 
WftSfc 990 
1I»SL 19' 
HfeSL 49,- 


529,- LBKinC 16 MB/ I*MB ROM 1459- 

09. PSION Sere B B MB 1X1J9, 

WSl PSWN WSSumltfrd BMB 1.199.- 

Bll* PStONScrirSBundlr B MB 1349- 

99- PSION 270V adapter 59- 

359 


\o) SOFTWARE 


Wknjvdi Waktom 9ILWP, nofcfMwK 

MitiruxtftOffice97,V0P.nedeiandi ■ ..PMHRH8- M 

Ahc»rat?rt FrunlfM 99 WjP, 249, Micrixoft SI 4J7 WW 

w^roaoit Vtoflts.^rtr 99, VUE, rwtltjianife 199, • Mention Pxrtirrdt! 99, enqcfe 

Mooscfl tmarta 99, ntdertindv 169. Mino-iri AuDniutf Ltpt LufO: 


AHe pfl] 2 en In de^t advettentie rijn exctDSief 17,5% 0TW. 


m. * MK-rn^ufr R»g6t Simjlintur BiT rngcH »9,- 

419, • MtermoN Aik gif Empirrs Gold, mg* 69. - 

--^ -^tDWprieCVWlnntot 3B«- 

139- 

21 m- 


Externe systemen - overal direkt te gebruiken! 

Bij alle SCSI en IDE drives, die wij in een externe kast aanbieden, staat de prijs voor een complect extern systeem ind. 
alle kabels, een terminator en een handleiding in de kolom ..extern*. 

Bovendien kunt u uw eigen externe SCSI systeem naar wens eonfigureren (b.v, verschillende drives in een SCSI tower). 
Telt u in dit geval de prijzen van de interne drives, de kast en 71 gulden (fl21 r - voor UW-5CSI) voor stroomkabel, 
terminator, handleiding en montage bij etkaar op. 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 

Bestefl ingen tot 15,00 uur (behalve externe. systemen) zijn middeis express levering de voigendtdag-bij-ii-- 




































besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 







IBM 

PTTA3S08W 

3TTA3510IO 

SnASTlDlO 

5TTA371440 

T[TA3bl66(] 

5INA3713SO 

UMAftTIMO 


SEAGATE 

12® 

365314, 

3t 4.,,.:. 


WsjsL .. 

QUANTUM 

Furbill * 


USB LAC li mb 

gAfiAU mm 4321 
iBMDlTttMMb 5+00 
IB Mjjte WjO jjUQQ 

2,5" MB 

1BMDKLA 3.240 


»i/EM!h«/irM 


IBM DAOA fi 4BC 

IBMDY1A HTUD 

TO^ISA 1924fCV 54) 

TOSHIBA 2109*AAT 7.16/ 
TOSHIBA 43U9MAT *.JMJ 
TOSHIBA 64 i^MAT 0,400 
HITACHI DK227A 4. UK) 


9 U-SCSI HARDDISKS 


MAE3D91 ftJOO .'tfiHiii .'.zow 313 
MAG3091 ft, 100 f /2U40 1.093. 

MAES 132 13.200 . r .iCMfi ) v.zoq t .433. 
WAi33Efi2 laiOD ^/M40 fiif.iBtl t.7ftft. 
MAB3343MOO t . r ,7/j+ii { },}[%■ 

SEAGATE interr 

McdSliil 4.500 Si VtJ i AMO 413/ 
B^rraCudii 3.100 fl\.i tfif )AM 753/ 
Birracjjdj 0 100 7 )1 ,<ft*! f3(X 059/ 
EBrjiaiM IflJSOG I /I 0}* i ) 'MU 1.409/ 
rhrrwh fMOO s fi .an rattn'1.149 - 
Cbcruh 3 ICO 1 

Chxt#i 15 Wb fi)l fiM(KL«0 1819/ 
Chcctab 1:11300* t )c me) ween >fi7-v 


CD-ROM / 


4)24* HITACHI 50-2500 195. 

4)33* TOSHIBA SO-M120? m* 

Sihli FWJAbOtilC 5N95SV 243,- 

6)32r PIONEER JMJ-A03 SUM- If. 253, 

§32. pioneer dvd-ios Soi-in 243 - 

DVD-ROM SCSI Inldrn tthffi 

§ TOSHIBA SOW 1201 m>- 460.- 

Pi'jNELH LW3Cr3Sluf-l.r m.- 403/ 

FIONEER DVD-1103 Slot ■ li i 343/ 430/ 


& CD RECORDERS/DVD-RAM 


JfttefH 

bst*d 

*38/ 


CD recorder* ATARI 

2/0* MITSU Ml CR?«ti ITF 
4/fli MITSUMI CS4IKIITT 


Software 

NERO 4 j. 

WinOnCD 3 
WirtOnCD. 

GEAR A* N..., 

GEAR Bepfieai or 
Eafiv CD Lrteiar DeSust 
Fifty CD CrcacQi jOUMJ 
Adaptec ItlAsr 3.5 
Adaptec HAM 2.1 
Astanc CD Copy 

Accessoires 

CD recorder PEN ivifetittj 

“S&hd.* 


■_D 3S lOEMf 

rtirtOrtCD ifi 


r-Kii NEATO u>' w > fcmw.iwii.iicM ?&/ 
totcler Kit m V PC, MAC «j UfvW m, - 


SX&I_Ml 

£P labels wor LaBclIc - saser LIcjkj labels 
CO ribcl^ vuqr LaEWIr - ’tildjct flOCi labi'M 
SlGfdSA ftcalmagk' Hpltayoad MPEfl-kaarf 
Bwodn DUtt-Visioa 2MP6G-luait MAC 


Blanca CD's b, «i 

IQ5L 

50 St. 1 

100 Sl 

DitTftcn fiitrCJ-btiLrtJl 


2. tit 

2.09 

FUJI 111 jiitd 

3,79 

2.69 

7,59 

FUJI 

2 r a& 

ft.09 

2J5 

WlUPS. KOOML VESSATIM 

i i'i 

4.29 

3.19 

TDK 

3.4* 

3J9 

3J0 

Dime Cl' tFtnfe# JOo M 

2.69 

3L&9 

2,49 

liwi □} war Atfua 

Sl79 

5.59 

_5J9 

Blcnxo CDRW' 5 1 St 

TO 

SO St. 

Dinrin 2X ifitzil 

5,49 

4.R9 

4,49 

DrVEtlCto 4* tpccil 

5.3^1 

5,49 

4.9S 

VF.SMTIM. FILM, ftiilifS 

19,~ 

Iffl-StP. 

TH,- 

PHIUPS 4x spwd 

I9 r - 

18,50 

je.- 

rrwwu minin 

49/ 

45/ 

43/ 

DVD-RAM Media 

1 5L 

10 54 

10 M 

2 i 2Ji GB 

39/ 

1M/ 

00/ 


REMOVABLE-DRIVES 


REMOVABLE drives [ntern 

t rte f n 

STOUtST SpsffC AT.rpui 10OJ M B J Ml- ’ 
CASTlfWOOO KIT Al 2.200 MB 513 * 

>VI, ' 

ZIP/JAZ drives 

Intern 

lilt Ml 

ZIP IMO 

l\V IIUM(GA| 

ZIP iiOUiflAj 

ZIP rotjia*.! 

ZIP nmiffm 

Zif L'UVIUAJ 

M 

4T 

WSI 

use 

IVf 

Pm. 

100 MB 13ft.. 
HIOMB 959/ 
HXJM6 

100 MO 

HV> MB 

100 MB 

209/ 

259,- 

20S.- 

ftftK- 

ZIP (wi"" 

ZIP WMfOAJ 

sS 

‘W MB 

m 

•IflO.-' 


Floppy drived 


PCMOA-Cjad wjni IOMEGA ZIP 130- 

MOD drives ininm 

OLVMhJS'scSJ* par &40*M& 

rujirsu w womb sto. 
FUJITSU 53 MO Ml 
FUJITSU p*r./tC* MUMS 
FUJITSU i^.wvW B4Q ME stgi- 
FUJHSU iraafUSCS 640 MH 563. 

. BiJflSU SCTH 1300 MB LOIR- 
VAXOTOIATS SGI 2a?J MS 12m,- 
MAXOPTFXT& -iol S.S03MB 3 U3.- 


E-IDE HARDDISKS 


imi/carh«/RPM 

H.400 Ji 1 L . 1 i i ‘,-H.i: OX WDAC1430G 

lb, 100 il iMi h.*A} ‘i\%- WDACZfrlOO 

10.100 3/ M2 f J.JUO 'Hft,- WDAC2B4CN.I 

Vim 31 SI2J T.2T0 4 1&- Vhnu£»io(t 

14 41 HI 'if HI?? TJW 619/ MW31QK' 

B-BfflJ 9/ f.WJ &.400 56%- . . 

13 5110 9/>fM»r V Jim 623- 

la.OfJO 1/2040 J T?rri 793,- 

20.300 9/2 040/ &4CH 719.- 

22000 b /: 1 wA f Uuu 92ft. 

25,000 ft) low J ftauu 93%; 9031 

MB n./uiLir/HFM 6L '' 

X7 10 11 / IJfR/4«0 m- 90750D6 

4.3M 4 ) 513,1 i *no 235,- 3^4504 

B.5JB »/ !VH I £ *00 269,- ftlOOOM 

0.400 'J, 1 i!2 wjo 279,- 9102404 

0 . 6 O 6 t(:f mi m, ftiosr- 

10200 itw UHf b «0 329,- 913U; 


Koid 

*2A- 

4111 Aim WtFM FL. 

ft/ mt fi«u 249.- 

t it ttflHEto 259/ 

ft/ Jfifi/ fiftfsl 7H9_. 

4/j,(haj im 500/ 
IfJlflfl 11/ 617 J fi *Xl 353/ 

I j.OOfl 0/ -,1J/ 5400 413/ 


Irtttni 

1kp*<iI 

i2A- 


203/ 
S19, - 


■01 UW-SCSI HARDDISKS 


HawK 

3.TOO 0/ 511) T WO 

VH/ 

4519/ 


2312 W) 51 it HtH 

MS/ 

ft99,- 

Ebcr aE 0.090 5+A 

459, 

659, 

Mi*t,iliil 

4550 t/512)7.Nn 

400, 

659/ 

MciWlilf 

0.500 ft) 513) 720) 

S&,4 

£89/ 

MMlIist 

9 140 3) ftU) 7JW 

B5H.- 

009/ 

Bftrrscwta 

5.170 wj siar rjtw 

019, 

963/ 

a4r i*-w{f* l|3Q0 U Sia/ 72tt3 1,400/ 

1 SS9/ 


intern A*1arn 


a.tw at wo/ 540:1 2 ftj- 

?1 ;iss J« »: 
.UK 


939..- 

899,- 


.... */T034/ J.3CO IJCEC- 1359/ 
'll TO 'm 614ft,- I.3S9,- 

Jm- 

QUANTUM -u/f clH •;* fm intern nltm 

AI1J6 f| j-JSJ a/1®«( 7-«B 


MfCROPOUS »/<Kh« 7 *PM 

3391 'tJCC' EAD 02 CA 

SEAGATE 

M^telf5t 4SSf3 ft) 513 i /.Vii 

McciilfSt 6,500 ai U lit 

Mcdalfil 5.140 t' V/f '4UU 

Cwtiafi 4.&HI *11034)19001 

Enffaml.. -4 550 ft/ Stj) TJUI 

Easra-cwda 5J7fj 10/ SU) f JOC 
Bjfracirfte 16.200 w/ 613) fjau 

ifim wmi ■ “ 


*3 0 , 

(Diim *»tem 


Ft, 

10 gob 5^0 
ifioSi »,-/ 27, 

Hi ’St ! R; 

,1/5 M, 100 ,-/ 90,- 
IM0M 23.-/ ?7/ 
l/K'M SB/ 

1/5 Si 169/ J Ib'j/ 
l/55i Ul^//16ft/ 
Viy 49 /} 46/ 
»rto$4 14;-/ tu - 
1)10 Sl 1 «-} Ifl- 
l)SSi -49,-i 46,- 
|(5 5 j 4%. 4ft,- 
1)5 Si V},-\ 74/ 

WSi \vsA 'IS,- 

*• M ' ! .i 


■§ U2W-SCSI HARDDISKS 


Type 


FL 

8 ir0dREWJ5«Hh4H*r HIE/SCW ft 3%- 

srctfrA wrtyr Srarr^ jCif 1 '*r.tiljliir 4 %- 

jrapiiii vrtiM Ajine )yfHt#fi!bSf 99/ 

jfjdjA «»'< |r.i»< r-rTO IDE n%- 


rtuvi fume 

.ijibv fi*me. .„ 

TftmC 1 hVi Cnolri 
u.JiJiih IrjiT.e ir^E CDoln 
mkjHh tran-.c in? t wntBai 


[tor 


Rapa 

T^fSt 


drive kaslun 

CD-ROM CASE I * CD-ROM 
RtWUHE i«3VaS2V 
OPULPiE 1J(35'0.%25 - 7ft, 
EUTOTOWES 2 K JJ tk 52V lOjf,- 
CUTC mwtfl 1 * Xt’ c S 2 V w,- 
EUTE TOWER 0<lS* 4l3r ^Ift, 

Drive kaiten 

CC'-RCFJ CA5E I if CO-ftOM 
OFTt OHE Uj"o5,J5 + 


EU15C54 iUJWId- 

09,- 


QUANTUM 8.4 GB 


E-IDE 

Fireball CR, Oms r 512KB 

Cadi*, 5400 RPJM 


iwfiAoi _ _ _ 

VJDACjiboco iifiSti npuini hi# 663 

WDAC42C40d 2O.4O0_ u//u*b/ 5*)0 679,- 

MAXTQH MB Ft 

j,400 5) ?*.&( 5«n 239/ 

4120 J t) 25ft / 54)0 >49/ 

64T« ft) jrji) &410 253,- 

7.500 11/ 513) tjod 400/ 

US SI-- 

HR SR® IS: 
p ?; ;it! ^ st 

17.?UO 4/ 756/ 5400 5ft%- 

70-400. Jif?/ TJ XT, ftjfl/ 


319,- 

MFCROPOUS 9.1 GB 


U-SCSI 

Sn>6 512 KB cosh*, 
3D0T, 7.iOO RPM 

629,- 


IBM 10.1GB 


E-IDE 

DTTA351010, 
51 ft KB cache. 
5.400 RPM 


319,- 

CD-ROM 40x 


ATARI infem, 

LITE-ON. 40x 


84,- __ 

PIONEER DVD-ROM 


PIONEER A03, ATAPJ 
Slot-In Ox/Jftx 


259,- 

IOMEGA ZIP 100 


100 MB 
AT-kih 
intern 


159,- 

TEAC Phase-Changer 


ATAPt, 650 MB 
met qoinTe-groerde 
8x CD-ROM 


r 199,- 

PLEXTOR CDRW 

PXWftftO T5f, 2 x/4k/20v. 
intern , SCSI, OEM 

539,- 

KIT - verne 599 ,- 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kan ook eenvoudig: met ons ^storage-in-the-box" systeem wordt de drive-montage kinderspeL Wij leveren al 
onze storage producten (harde schijf etc,), die in deze advertentie staan compleet met montagemateriaal, kabels, 
schroeven cn een duiddijke handleiding. 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs [f40 P - voor UW^SCSI), 

Alles in een box. Buitengewoon eenvoudig: UITPAKKEN - MONTEREN - STARTEN1 


GELEVERD f 

**indien voorradig 























Nieuws 


Software 


Eerste veiligheidsgaten in Internet Explorer 5 


Ook met de Internet Explorer 
5 komt er geen einde aan de 
lunge reeks browscr-veilig- 
heidsgaten. Dit keer kwamen cr 
twee problemen van de nieuwe 
Microsoft-browser mix hei lichl. 


De Rulgaarse bug-jager Georgi 
Gun inski vond een van de 
guten. Hierdoor kan de cxploi- 
tant van ecu webpagina een be- 
stand op de computer van een 
bezoeker bespioneren, waarvan 
dan wel de naam 
bekend moet 
zijn. Guninski 
zet op zijn home¬ 
page het pro¬ 
blem uiteen 
(http://www. 
natbg/-joro/fr. 
html), Microsoft 
heeft volgens 
Cnet News hei 
probleem beves- 
rigd en werkt aan 


een patch, Totdat deze patch 
Liilkomt is beveiligtng alleen 
mogelijk door JavaScript uit te 
Schakelen. 

Met tweede probleem wordt 
door Mierosoft volgens 
News.com eveneens als poten- 
bee) veiligheidsrisico erkend. 
De fabrikant wil het echter met 
als bug aanduiden, maar als 
“functie, die mogelijkerwijs niet 
op een inanier wordi gebruikt 
zeals oorspronkelijk de bedoe- 
ling was* 1 , Net als de Gun insky- 
bug is het op een MicorsofcAe- 
tiveX-control gobaseerd; de 
DHTML Edit Control, HeL 
biedt de exploilant van een 


website de mogelijkheid de in- 
lioud van het Windows-klein- 
bord van een bezoeker te be- 
spioneren of vertrouwelijke ge- 
gevens die de surfer in webfor- 
mulieren invoert, bijvoorbeeld 
crcdiLkuarlnummers. Om het tc 
vermijden moel de gebruiker in 
de Instellingen van beveiliging 
de functie Java-in voegtoepass- 
ingen uitvoeren in scripts’ uit- 
schakelen. Het DHTML Edit 
Control functioneert ook met de 
Internet Explorer 4, daarom 
heeft deze eveneens met dit pro¬ 
bleem te kampen, De gebruiker 
kan zich hier alleen beschermen 
door de download van de con- 
Irol niet toe te I a ten. 



Mozilla: 
eerste browser 
gearriveerd 

De eerste webbrowser die ge- 
baseerd is op de Mozil la-code 
van de toekomstige Netscape 
Navigator, is nu als Technolo¬ 
gy Preview’ bcsehikbaur. Deze 
door NeoPlanet onlwikkelde 
browser, NeoPlanet 5,0, ge- 
bruikt de render-engine Gecko, 
die Mozilla.org voor de komen- 
de versie van de Navigator heeft 
ontwikkeld. Sinds Netscape 
ruim een jaar gel eden de Navi¬ 
gator-broncode heeft vrijgcge- 
ven, coordineert het Mozilla- 
project dc verdere ontwikkelmg 
onder de open licenlie. Zo ku li¬ 
nen ook andere fabrikanten 
delen van de Mozil la-eode voor 
bun browsers gehruiken, 

Je kunt NeoPlanet 5.0 Tech¬ 
nology Preview vanaf de site 
van NeoPlanet downloaded 
Een waarschuwing is echter op 
zijn plaats: de browser is allcs- 
behalve si a bid tc nocmen. 
Tijdens onze eerste tcslen was 
Gecko niet tot medewerking be- 
reid. Toch kun je met de tech- 
niek wel over het internet sur- 
fen: als alternatief kan NeoPla¬ 
net de render-engine in Internet 
Explorer invoegen. 

Mccr infomiatic: 
www.neoplanet.coni/ 


Universele USB-driver 


Onder dc naam USB Over¬ 
drive vcrkoopl dc bcdrijvigc 
soft wa resc h rij v cr A1 essand i o 
Levi Montalcini een universele 
driver, waarmee muizen, track¬ 
balls en joysticks op de USB- 
poort van de Macintosh aange- 
sloten moeten kunnen worden, 
hoe wel de deshetreffende fabri¬ 
kant geen passende Mac-driver 
bee li on tw i kkc Id. led er apparaat 
moel individueeJ voor het bcle 



http://www. montalcini. com/ 
overdri ve/index, html worden 
gedownload. 


systeem en ap- 
plicaticspcci- 
fiek gcconfi- 
gureerd ku li¬ 
nen worden; 
macro’s voor 
bepaalde taken 
zoals bijvoor¬ 
beeld control- 
kicks of scrolling worden on- 
dcrsLcund. De shareware die 20 
dol 1 ar kos t kan on der 


ANWB CampingSelect 
Europa '99 


Edilie ‘99 van de Camping- 
Select CD van de ANWB bevat 
informatie over nicer dan 8200 
campings in 26 Europese lan- 
den. Er is een reeks van zoek- 
en selectiemogelijkheden waar- 
uit je kunt kiezen, zoals de ma- 
nier waarop je wilt kamperen: 
met de tent, caravan of vouwwa- 
gen. Ook kun je sckcLercn op 
land, streek, ligging, tarief en dc 
gewetiste voorzieningen op de 
camping. De vermelde camping- 
tarieven zijn de meest actuele 
van dit moment, Daarnaast kunt 
je de resultaten van je selectie 
afdrukken in meerdere talen 


voor het aanvragen van informa- 
tie en het reserveren van een 
standplaals op een camping, Dc 
fonmilieren zijn aan te passen 
aan de eigen gezinssituatie. 

De ANWB CampingSelect 
Europa ‘99 kost 39,95 gulden en 
is verkrijgbaar bij ANWB-vesti- 
gingen, boekhandels, warenhui- 
zen en computers peciaalzaken, 
De minimale systccmcisen zijn: 
ecu 486-PC of sneller, cen CD- 
romspeler, mininjaal 16 MB 
RAM, 40 MB vrije HD-ruimte 
en Windows 95,98 of NT. 

Meer informatie: 
www.anwb.nl 


IE5: eerste 
veiligheidsupdate 

Microsoft heefl op zijn web¬ 
site dc eerste beveiItgingspatch 
voor Internet Explorer 5 (en 4) 
klaar siaan. Deze rekeni af met 
maar liefst drie veiligheidspro- 
blemen, De eerste foul, een va¬ 
riant op het Windows-spoofing, 
maakte het mogelijk via een 
website willekeurige bestanden 
op de computer van de websurf- 
er te stelen. Met de tweede fout 
kon de grootte van bekende be- 
standen worden onderzocht, De 
derde bug (alleen voor de IE5) 
bet toe dut het klcmbord van 
Windows bespiuncerd wordt. 

Naasl deze patch werkl Mi¬ 
crosoft volgens News.com aan 
een oplossing voor het favorie- 
ten-snuffeI -probleem, 
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Nieuws 


Algemeen 


Microsoft presenteert 
een eigen formaat voor 
internet-audio en -video 


Ook al werd Microsofts 
Media Technologies 4.0 net als 
Quicklime ontworpen voor mu- 
ziek en video, toeh zorgt vooral 
de presen talk van hei nieuwc 
eigen muziekeompress i eformaal 
MS-audio voor uphef, andanks 
dal nog pas de beta's gedownlo- 
ad kunnen worden (http://www, 
microsoft.com/windQws/ 
windowsmedia/), MS-audio kan 
van liuis uit dat, waarvoor tot 
dusver twee verschillende soft- 
warepakketten nodig waren: het 
vervangl het voor internet-radio 
vers p re i de stream ing-forrnaat 

G2 van RealNetworks en de 
aangemaakte bestanden kun je 
via CD-rom in de PC of specia¬ 
ls player (of zelfs in zaktele- 
foons als de Casio E 100; 
http://www.casio.com/hpc/ 
detail.cfm?PID= 1182) als MP3- 
bestanden gebruiken cn afspe- 
len. De kwaliteit van MS-audio 
is op het eerste gehoor niel 
sleeht en vornii een serieuze be- 
dreiging voor MP3. 

Maar zelfs als die kwaliteit 
s lech ter zou zijn, maakt alleen 
al het feit dat Microsoft hier 
met ccn functioncrend product 
op ccn markl konil waarvan an- 
deren dachten het vast in han- 
den le hebben, deze fabrikanten 
enonn onzeker. Want Microsoft 
is enerzijds bij de gebruiker 
alomtegenwoondig met het 
W indows-platfomi en ander- 
zijds allang een mediamacht. 
A an de cne kant wordt er de 
drank gestoken met Microsoft 
omdat men op de website ei- 
genlijk alleen independent la¬ 
bels aanvoerl als pleitbezorgers 
van MS- 
audio en 
niet kan 
steunen 
op reuze- 
multina¬ 
tionals a 
la Sony. 

In zijn 
geheel 
domine- 
ren eehter 
angst en 
ergemis. 


Real Networks zal wel hele- 
maal in paniek zijn. Om niet al¬ 
leen bet streaming-formaat G2 
maar ook do MP3-know how in 
htiis to hebben, had men net 
Xing opgekoehl om dan samen 
met IBM en zijn Electronic 
Music Management System de 
grote internet-muziekhandel te 
star ten. Maar we Ike "standing" 
heeft zelfs zo"n alii antic tegen 
een Microsoft, dal zijn gim¬ 
micks gewoon in het bestu- 
ringssysleem inbouwt? Ook 
Quicktime4, een poging van 
Apple om Microsofts Media 
Technologies het hoofd te bie- 
den T zal alleen verdere forma- 
ten, maar geen betere uitgangs- 
positie t,o.v. Microsoft opleve- 
ren. Last but noi least biedt ook 
Microsoft ccn ECommerce-op- 
lossing met tech ten-manage¬ 
ment die het een inuziek-distri- 
buleur relatief eenvoudig maaki 
kopi e er be veiligde muz ie k stu k - 
ken via internet te verkopen. 

Blijft alleen nog de miiziek- 
branche en het brede veld van 
telefoon tot hifi over, die met 
SDMI (Secure DigiLal Music 
initiative) een verbond zijn aan- 
gegaan legen het roofkopieren. 
Microsoft, zelf lid van het 
SDMI, heeft de 136 andere 
leden voor voldongen feiten ge- 
steld. Die andere leden zijn 
alles behalvc ‘kleine jongens’; 
hieronder bevinden zich onder 
andere Deutsche Telekom, 
AT&T, NTT, AGL, HP, Mat¬ 
sushita, Mitsubishi, Philips en 
Sony die goed zijn voor een 
paar honderd miljard dollar 
omzet. 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


( COMPUTER SYSTEMEIM ) 

Pentium II333 Mendocino 6.4Gb 64Mb 1699 
Pentium 11400 Mendocino 6.4Gb 64Mb 1875 
Pentium II350 MMX 64Gblldd &4Mb 1975 
Pentium IS 400 MMX 6.4Gb IkJd 64Mb 2225 
Pentium III 450 MMX 6.4Gb Held 64ML2750 
Pentium III 500 MMX 6,4Gb Hdd 64Mb3400 

Al onze systemen bevatten standaard: 
Cbenbro Advance Miditower met smartfan, 
ASUS P2B makib. 4408X lOOMhz chipset. 

Intel processor, 3,5 H l r 44Mb Frid r 


lOx A-Gpencd-rom, Soundcard ESS 1868, 

4x &ih. IDE, Multi t/a 2x USB onboard. 
Quantum Ulfra-ATA Hdd. 4Mb AH 3D Rage 

II AGP Vid coke art, Murs en mutsmab 
CHERRY Windows^ Keyboard. 


Meerpiijrcn: 

128Mb SDRAM (tOOMhil ipv 64Mb 

260 

16Mb Diamond VIPER V550 ipv ATI 

2Z5 

127Gb Hdd ipv 6.4Gb Hdd 

199 

15" Daewoo S18X kleuren monitor 

389 

17" Daewoo 7IQB kleuren monitor 

539 

15" Philips 105S kleuren monrtor 

420 

15” Philips 105MB kleuren monitor 

525 

17” PhiBps 107S kleuren monitor 

799 

SoundBlaster 64 PCI t.p.v. standaard 

30 

Bigtomr ipv Miditower 

90 

[MOEDERBORDEN 4- CPU 

ATX ASUS P2B Pentium-IL BX met: 
Intel Pentium-H 333 Mendocino epu 

565 

Intol Pentium-11400 Mendocino epu 

750 

Iniol Pentium-II350 Mhz MMX epu 

BSD 

Intel Pentium-II400 Mbz MMX epu 

1098 

Intel Pentium-Ill 460 Mhz MMX epu 

1645 

Intel Pentium-! II500 Mhj MMX epu 

2299 

[ GEHEUGEN ] 

iGMbSimm 72 pins FP 

105 

16MbSimrn 72 puis EDO 

B9 

32MbSknm 72 pins EDO 

169 

32Mb SDRAM l68fHn3,3v|1QQmhz) 

105 

64Mb SDRAM 1 SSpin 3,3v U OOmhzt 

199 

128Mb SORAM 160pin 3> {lOfrnte} 

410 

HARDDISK DRIVES ] 

OtJantum Fireball EX 3.2 Gb 

799 

Qua nttim Fireball CR 4.3 Gb 

329 

Qua ntum Fireball EX 6.4 Gb 

399 

Qua mum Fireball CR 8.4 G b 

449 

Quantum Fireball EX 10.2 Gb 

465 

Qua ntum Fireball EX 127 Gb 

599 

MODEMS / ISDN ] 


E-Tech BiiKe!I 56k Uars/Fax/Vuice PCI 129 
E-Tuch Bullet &&k Data/Fax/Vnice extern 189 
ISDN TELES SO j 16.3 isa inel. softwa re 193 


MULTIMEDIA 


] 


16 bus stereo sound ca r d ESS19681SA 49 
16 bits stereo soundcard ESS 1938 PCI 49 

Soundblaster PCI 64 bulk 79 

Soundbla$rerFCM28 149 

Soundblaster Live retail 449 

Speakers# 60/50 Watt Trust/Philips 49 

Speakers# 100 Watt 


79 

129 


4Cto speed cd-romTDE 
48* speed cd-ramlDF 
40x speed cd-rom PLEXTOR sesn 289 

YAMAHA 44163 Intern Cd-rewnterscsi 849 
PLEXTOR Ptexwnter 8x/2flx scsi TU95 

Philips PCA362ftW Cd-rewriter Intern 599 
HP CD Writer 81001 Pius intern 
DAWIcontrol DC-2974 scst controller 
Adeprue AHA-2940AU single card 

Creative WEBCAM II parallel nUJSB 


649 

179 

383 

199 


[ PR INTERS/SCANNERS 

HPDeskj#695C 349 

HPDeskjeUlQC 493 

HPOeskjetRSOC 699 

HPOeskjcl 895C m 

EPSON Stylus Color 440 379 

EPSON Stylus Color 640 549 

EPSON Stylus Color 740 699 

HP Usenet 1100 999 

H P LaserJet 110QA printer/scanner 1160 

AGFA SnjfpScan 1 212P A4 scanner 279 

AGFA Sn apScan T 236s sesi scan ner 499 


NETWERKEN 


Wijkunnen /orydragen vm installaim, 
training en support van complete netwerken. 
Ethemetkaart tfibits BN C/TP 43 

Ethemetkeart PCI BhJftTP 49 

3Com 3C9C5-TX PCI 10/100 169 

Ethernet Hub lOBasu-T 8-port 149 

Ether net Huh I DBase-1 16-port 283 

APC Back-UPS SQGMi 300VA 243 

Novell f NT server software flEL 

Drv kabels en conrwetoren BEL 


AanbVeding- 

CD-m^inlOstuto 

in doos ie siUer/Wu^ 


c 


DIVERSEN 


miroMEDIA PC/TV tvkaart 199 

miroVIDEO Studio 400 565 

TTiiroVI DEO DC10 plus NL 575 

Diamond VIPER V55016Mb AGP 330 

Diamond Fusion 16Mb AGP of PCI 349 
ZIP Drive 100 intern IDE 199 


ALLE PRIJZEN ZIJN IN N LG INCLUSIEF B.T.W, 

Levering kontant of onder rembours. Fri]swijzigingen voorbehouderi 
Alias direct uit voorraad leverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


b Blue plus 

Com paters & Componenten 


http://www.blueplus.nl 


Loevesteinlaan 478-482 
2533 CG Den Haag 
Tel. 070 - 3939848 
Fax 070 -3937403 
BBS 070 - 3933816 
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Kort voorgesteld 


Tv-tunerkaart 


Harro Tillema 


Desktop Tubbies 



Radio en televisie kijken met de Lenco 
MXR9576 


*$ Avonds rond een uur of negen, nog even de 
belastingaangifte doen, de computer is beiig Windows 
op te starten, en ... X-files begird! Wat nu? De derde 
televisie stond al jaren onder het bureau te verstoffen, 
de kabelaansluiting en de afstandsbediening zijn 
onvindbaar in de rommel. Is een PCI-tv-lcaart hier de 
oplossing? 


Van de STL-groep hebhen 
we unkings een prototype van 
de MXR9576 Lv-tunerkaart van 
Lenco ontvangen. Dil is de op- 
volger van de MXR9575 van 
Lenco. De verschillen zijn terug 
te vinden in de Philips-tuner 
met radio-on tv angst en de 
nieuw toegepaste Bt878-deco¬ 
der-chip. Dc test vend plants op 
ecu sysLcem met ecu Intel Seal- 
tle2 BX-moetlerbord en een 
PIN- 500-processor. 128 MB 
RAM en een Viper 550 AGP- 
grafisehe kaart van Diamond. 

De installatie van de kaart 
ging van een leien dakje. Al 
met al duurde het een slordige 
10 minuten. Bij mstullutie van 
dc kaart in het systeem moot jc 
er wel op leUen dal jc het twee- 
de PCI-sloi gebruikt als je ook 
cen AGP-kaart in je systeem 
lie hi ges token! Het AGP-slot en 
het eerste PCl-slol delen in de 
regel dezelfde interrupt [ 1J. In 
totaal werden er bij deze kaart 2 
ve rsc h i I le nde soft ware pa ke tten 
meegeleverd. Het ene om radio 
of lelevtsie te kunnen weerge- 
ven, het andcre voor de tele- 
teksh Het inslalleren van de dri¬ 
vers en software is niel moeilijk 
en verloopt viol. Om van de vo- 
lumeregeling via de geluids- 
kaart gebruik te kunnen maken, 
is er een line-loop-througfa- 
kabcl meegeleverde Voor ge- 
bmik van de meegeleverde 


infraroodafslands-bediening /it 
con IR-oogje met een lange 
kabel in het pakkeu 


Arbeidsvitaminen 

De radiotuner is nieuw ten 
opzichte van voorloper 
MXR9575* Hiervoor is hef 
r ad io- on t v a ngst p rogra m m a 
TvWFMLl samen met een T 
anlcnne meegcleverd. Na het 
opstarten verschijnL creen piep- 
klein tunertje op het scherm met 
mini knopjes voor de bediening 
— lief, maar nict bijzonder 
praktisehe Deze zijn gelukkig 
ook via het norm ale loetsenbord 
en de IR-afstandsbediening te 
bedienen, Op deze tuner zit een 
aanlal functies maar de signaal- 
slerkte en RDS outbroken. De 
onLvangst en geluidskwaliteii 
waren redelijk good. Het vie! 
ons echter wel op dal tijdens het 
afstemmen vrij vaak een stark 
station werd o verges! agen om 
vervolgens wel op een zwakke 
naastliggende zender af te stem- 
men. Het afstemmen springt na 
het vollcdig doorlopen van de 
band nict terug naar het begin: 
je mod dus helemaal terug 
scannen om bij het begin te 
komen, Tijdens het afstemmen 
meet je het volume wel lager 
z.etien, want een muting is met 
aanwezig. Leuk detail: er is ook 


een 'analoge' afsteninaald aan- 
wezig, die de frequentie op een 
afstemschaal weergeeft. 


Tubbies kijken 

Her tweede programma uit 
het Tview-pakket is Tview3x, 1. 
Ook de TV-tuner is te klein. Als 
je wat wilt instellen gebeml dat 
in irtdividuele aparte vensters. 
Bcter was het om deze in pull- 
downmenu’s in het Televisie- 
window under tc brengen. 

Hot is nict duidclijk gewor- 
den of dc uiUendingen in stereo 
kunnen worden belliisierd. Op 
het scherm ontbreekt hiervoor 
de aanduiding, bij composiet- 
weergave is het wel mogelijk 
om een stereosignaal via tie 
meegeleverde kabel aan de ge- 
Luidskaart aan te bieden. Het 
kijkvenster bij tv-on tv angst is 
l rap loos in groolte aan tc pas- 
sen. Bij een volledige scherm- 
weergave schakelt dc schermre- 
solulie wel terug naar 800x600 
pixels. Bij video-weergave via 
de video-ingang is het volledige 
scherm alleen te bewonderen in 
d e modu s * Force- Full sc ree n *. 
Het is ook mogelijk om tv- en 
vtdeobeelden te grabben of 
hiervan cen hardcopy tc maken. 

Tijdens het auto matt sch scan¬ 
ner! en opslaan van televistezen- 
ders in hot geheugen worden 
ook de *onbeze!Le kanalen’ {met 
sneeuw) opgeslagen, Die lege' 
zenders nioeten later handmatig 
worden verwijderd. Tijdens de 
scan kunnen de zenders in een 
3x3 of 4x4 matrix worden ge- 
Loond. Dc bezeLLc kartalen kun 
je handmatig bcnocmen. Jam¬ 
mer dat de staiionsnamen nict 
uit de teletekst gehaald kunnen 


worden. Ook is het niet moge¬ 
lijk om twee verschiilende ka- 
n a ten tegelijk te tonen. A lie 
functies zijn T net als bij de 
radio, gelukig ook met de af¬ 
standsbediening te regelen. 


TT 

Het teietekstprogramma wordt 
tos van het Tview-pakket gele- 
verd. Hierin kunnen v£6\ pagi¬ 
nal van tevoren worden opge¬ 
slagen. Net is niet mogelijk om 
tekst van twee verschiilende zen¬ 
ders weer ic geven of dc teletekst 
met dc afstandsbediening tc be- 
slurcn. Jammer is ook dat je 
geen voorkeurspagina's kunt 
gebruiken. 


Conclusie 

Omdat het hier een prototype 
betrcfl hebben we cnigc zaken 
nicL bekeken. Zo is dc Ncdcr- 
landse handleiding nog in ont- 
werpfase en moesten we ons 
behelpen met tekstbestanden op 
CD’ROM. De algemene indruk 
van de kaart is positief. Gezien 
de prijs van 250 gulden niet 
slechi. De kwaliteit van de 
radio- cn tv-ontvangst is prima. 
Maar, dc bijgeleverde software 
moot echt bcter. Deze is tc bc- 
perkt: alleen radio of alleen tv. 
De programma’s zijn niet on- 
derling gekoppeld en er zouden 
meer modeme functies moeten 
worden ondersteund. 

Literatuur 

11 j Manfred Bertuch, Kaarten 
voor de thuisbioscoop, ct 
5/99, p.4Q 


Lenco MXR9 5 76 


Fqbrikqnt Lenco, www.lencQ.de 

Distribute STL-Gr oup, 0 77 - 3237137, www sll.nl _ _ 

Varkoop vokhondel 

Specificaties 

75 Ohm Coaxial TV Antenna Input, FM Antenna Input, SVEdeo Input, Composite (RCA) Video 
Input, Remote Sensor inp ut, Audio O utput (Loop to Sound Car d] __ 

Sysleemeisen 

Pentium 100, 1 xPCtsloi, min, 3 MB RAM, Hkolor SVGAkaart / PCI VGAkaari mef Direcl 
Draw Support, Win 9x _ 

E i sen vid&oconfe rente 

Microfoon, camcorder, videoconference-software, Full Duplex geiuidskaart 16 bit SB-compoti- 
ble, 2816-modem. __ 

Meegeleverde hardware 

FCl-fvk o g rt, 1 1 R-af st andsbad ienin g met ontvangor, T-ont&nre, 3.5 mm jockkobel __ 

Meegeleverde software 

CD mei drivers, handleiding, tv/radiosaftware en teleteksfeoftware 

bifi j2A9/mla~4J5Q “™“ ...' C T t 
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Ze zijn allemaal verschillend. 
Zo ook ons toetsenbord. 




0 [TTTinn~nrrm i t n ii M 


\ SViS'iViViViW 

KE 

Effl 


i£b: 

I 


Niet iedere vinger is even krachtiq. 

Met typen met de pink kost veelal meer moeite dan 
het typen met de wijsvinger Maar met het nteuwe 
ergo/t^rt’ toetsenbord van Key Tronic, is de 
hoevedhdd kraebt. nodig om een toets a an te slaan, 
sangepast aan de vinger die meestal voor die toets 
wordt gebruikt. Dit noemen we Varied Forte 
Technology. Zo heefl u een teven iang pleiier van 
uw vingers. 


Key Tronic* 


THE HAWP5-ON EXPERIENCE 


WAAR TE KOOP? 
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Nieuws 


Processors 


Andreas Stiller 

Onder 


kwam; ten opzichte van het eer- 
ste kwartaal van 4 98 daalde de 
omzet zelfs met 20% en met 
128 miljoen dollar vcrlics was 
het eerste kwartaal van dil juar 
veruit het slechtste uit de ge- 
schiedenis van AMD. Intussen 


processoren 

Balans o pm a ken 

De laatste fijd werd er Keel wat op de kwartaal- en 
jaarcijfers (af)gerekend: terwijl Intel of Apple de tips en 
downs naar buiten brengen, vallen er bi{ Compaq, met 
onder andere het ontslag van directeur Eckhard Pfeiffer, 
rake klappen* Ook AMD kwam met teleurstellende 
eijfers. 


De kwartaalcijfers van 1999 
van veel highteeh bcdrijven 
zoals Motorola, Intel en Apple 
/Jen er duidelijk beter uit dan in 
het vorige jaar. Merendeds blij- 
ven ze eehter we! achter bij het 
resultaat van het laatste kwar- 
tual van 1998* maar die peri ode 
ktijgl natuurlijk een grote im- 
puls door de sinterklaas- en 
kerslverkopen. Dai is ditmaal 
ook van toe passing op Intel dat 
haar out zei ten opzichte van het 
vierde kwartaal 98 met zeven 
procent zag dalen tot 7,1 mil* 
jard dollar, maar de winst met 
si edits 3 procent zag teruglo- 
pen* Met bijna 2 miljard winst 
/Jet er het niettemin rooskleurig 
nil voor Chipzilla 1 , De proees- 


sor-prijzenslag in het low-cost 
segment heeft zeker een bijgc- 
drage gehad tot de lagere 
omzet, maar dat word! blijkbaar 
genoeg geeotnpenseerd door de 
hoge winstmarges in de hogere 
mark! segmenten en de vele an¬ 
dere takken (die intussen onge- 
veer 18 procent van de omzet 
van Intel uitmaken). 

Goat AMD hef redden? 

Zulke compensaliernogelijk- 
heden kem AMD ecliter nick 
Naast de keiharde concurrence 
met Intel kwamen daar ook nog 
ccns aanzienlijke product top ro¬ 
ll lemcn bij, zodat AMD behoor- 
lijk in de rode cijfers terecht- 


zijn de in februari ge introdu¬ 
ces rde nicuwe Kfi-1II-proees- 
sors met minimaal 400 MHz 
ook daadwerkelijk Le koop en is 
het vorige type (de K6-2) met 
450 MHz te verkrijgen, De met 
cryotechnologie gekoelde systc- 
men kun je zelfs tot 600 Mhz 
overklokken. 

De hoop van AMD is eehter 
gevesligd op de volgende pro¬ 
cess orgene rut ie genaamd K7 
alsmede de nieuwe chipfabriek 
in Dresden die al aan het proef- 
draaien is. Concurrent Intel is 
eehter geen duimen aan hoi 
druaien en werkt keihard aan 
de legal hanger Willamette, die 
(naar men zegt) qua perfor¬ 
mance twee keer sneller moet 
zijn dan de K7. Er zijn eehter 
nog geen gegevens met hetrek- 
king lot performance van de 
K7 bekend: volgcns Register 
(www.lheregister.co, uk) heeft 
Intel een beloning van 3000 
dollar uilgeloofd voor diegenc 
die aan een K7-prolotype kan 
komen -— in Santa Clara zijn 
ze er hlijkbaar met heiemaal 
gerust op .** 

Whitney Icomt 


1 Proeessorprijzen 

Processor Cor&frequerctie 

oude prijs 

vanaf 11,4, 

vanaf 16.5,* 

vanaf juli* 

vanaf sept * 

AMDKfi-ill 450 MHz 

$476 

$397 

- 

- 

- 

400 MHz 

$284 

$237 

- 

- 

* 

AMDK6-2 475 MHz 

- 

$213 

- 

* 

- 

450 MHz 

- 

$158 

- 

- 

- 

400 MHz 

$134 

$103 

- 

- 

- 

350 MHz 

- 

$68 

- 

- 

- 

Intel Coppermine 600 MHz 

- 

- 

- 

- 

$776 

Intel Pentium 111 550 MHz 

- 

- 

$744 

$658 

$530 

533 MHz 

- 

- 

- 

- 

$423 

500 MHz 

$696 

$637 

$482 

$423 

$305 

Intel Pentium II 450 MHz 

$496 

$411 

$268 

-$230 

$213 

450 MHz 

$476 

$396 

$286 

$230 

$213 

400 MHz 

$284 

$234 

$193 

$183 

$136 

350 MHz 

$170 

$163 

$163 

- 

- 

Intel Celeron PPGA 500 MHz 

- 

- 

- 

- 

$167 

466 MHz 

- 

$169 

$169 

$157 

$147 

433 MHz 

~ 

$143 

$143 

$133 

$113 

400 MHz 

$133 

$103 

$103 

$93 

$83 

366 MHz 

$93 

$73 

$73 

$73 

$73 

333 MHz 

$73 

$67 

$67 

$67 

$67 

* Alle pripen zi|n OEM-pri[zen in dollars venal 1000 stuks en vanaf 1 6 mei volgens orofficiele Intoboodmop |zie 

www.there^Lster.oo.iikl 
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Intussen is Intel 
druk bezig mcl de 
nieuwe types: 
voor eind april 
was de nieuwe 
chipset 810 (code- 
naam Whitney) 
met geiniegreerde 
3D-grafisehe con¬ 
troller (1752) ge- 
pland en voor 16 
met dan de Pent!- 
um-Hi 550 (744 
dollar). In Septem¬ 
ber komen dan 
naast sncllere Ce- 
lerons de Copper- 
mine met 600 
MHz (met 256 KB 
ge m teg ree rde L2- 
cachc en 133 MHz 
FSB-klokfrequcn- 
lie alsmede een 
533-MHz Pentium 
111 die eve neons 
met 133 MHz 
FSB-klokfrequen- 
tie moet werken. 


Whitney wordt in drie ver- 
sies geleverd: de low-cost ver- 
sie (23 dollar vanaf 10.000 
stuks) ondersteunt 4 PCI-sIots, 
ATA33 en heeft geen dis- 
playcache, de mediuinversic 
(27 dollar) ondersteunt 6 PCI- 
slots en ATA66 cn de high-end 
versie (30 dollar) heeft ook 
nog eens 4 MB displaycache. 
Bijzonder aan alle Whitneys is 
dat de geheuge muter face met 
100 MHz voor PCI 00- 
SDRAM's loopt, terwijl hel 
contact naar de Celeron sleehls 
met 66 MHz fronts idebusfre- 
quentie plaatsvindt 

Verder zal Whitney a Is ver- 
nieuwing dc zogcnaamdc firm¬ 
ware-hub bieden, die een cryp- 
tografiseh bcschermd Flash- 
component omvaL Intel geeft 
opnieuw wat toe met betrekking 
tot bet serienummer van de pro¬ 
cessor en accepieert dat de con- 
sument het nuinmer noch wil 
hebben noch nodig heeft. Ten 
aanzicn van de misbruik van 
Inlets machtspositie iijkt bet 
crop dat de Amerikaanse kartel- 
autoriteiten en de chipfabrikant 
weer door een deur kunnen: nu 
wil men ook de ophanden zijn- 
dc aanklacht met betrekking tot 
de serienuminers voorgoed uit 
de weg ruimen, 

Daarnaast boon Intel nteu- 
we zakelijke gebieden aan* Na 
het aankopen van Level One 
wil de chipmarklleider nu in 
de booming netwerksector met 
speciale processors zijn inlre- 
de docn* 

Mcreed-partner Hew lett-Pac¬ 
kard disLantieert zich eehter 
steeds mcer van Intel* Eigen lijk 
werd vcrwacht dat HP na de 
Merced de eigen PA-R JSC-1 ijn 
insteh, maar intussen gaat HP's 
roadmap tot het jaar 2003 cn 
nog verder. HP heeft vooral 
naar een andere tcchnologie- 
partner gezocht: Motorola* Dit 
bedrijf verstrekt ticenties voor 
hun HiPerMOS-procestechnolo- 
gic (0* 15 pm) samen met de ko- 
perverbindingstechniek aan een 
HP-dochter (CSP), Samen met 
Charted Semiconductor willen 
deze bedrijven deze technologic 
op de maria brengen cn aan an¬ 
dere helangscellenden bcschik- 
baar stellen, Na AMD heeft 
Motorola nu dus ook HP in haar 
schuitje zitten en dat moet IBM 
toch langzamerhand wel wat 
achlerdoehtig maken. 
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Eomputerw 

Discount Centers® 


MEI MAAND SCSI MAAND!! 




PLEXWRITER RW 4/2/20 

Geen fast meet van iikken op uw 
zeffgemaakte audio CD's. 77/dens het 
schrijven kunt u gewoon multitasking 
doorwerken op uw PC. Plextor's RW drive 
schrijft CD-R discs bij 4X speed en leest 
CD-R en CD-ROM discs bij 20X speed met 
170ms average access time . CD Rewritable 
media kan beschreven worden bij 2X speed 
en geiezen worden bij 8X speed , 

CD's van hoogstaande kwaliteit opnemen met uw Plextor SCSI CD-RW station en dit volledige pakket, inclusief 
SCSH<aart 2904CD en bekroonde opname-software. Bent u erkiaar voor om CD's op te nemen. De teste 
all-round systeemprestaties en betrouwbaarheid: De combinatie van een Fast SCSI gegevensoverdracht en een 
iaag CPU-gebruik dragen bij tot de effectiviteit en de betrouwbaarheid van het schrijven van CD's. U kunt uw 
volledige CPU-vermogen gebruiken voor overige toepassingen terwijl u een CD aan het maken bent Gemakkelijk 
instalieren met Plug-and-Play. Adaptec SCSI-kaarten worden gewaarborgd door een garantie van 5 jaar. 


Intef Pentium m lit 450MHz 
Luxe low noise (2x fan) ATX Miditower 235Watt 
Asus P2B 512KB cache moederbord 
64MB SDRAM 100MHz geheugen 

Diamond Viper 550 16MB AGP VGA kaart Pentium 111 

processor 


6.4GB 7200 toeren harddisk 
1.44MB floppy drive 
40 speed CD-Rom 
Sound Blaster 64 PCI geluidskaart 
200Watt Vikings speaker set 
Keyboard Windows * *95 met euro token 
Muis met software scroll functie 
T-jaar on-site garantie 
MS Windows 1998 NL incl . boek 


450MHz 

ft. 25 



Meerprijs Plexwriter RW 4/2/20 retail & 
Adaptec AHA 2904 retail & Ultraplex 40max 
(ipv. 40 speed CD-ROM) + inbouw fl. 695 L- 


4adoptee 



IBM Ultrastar 9ES 9.1GB, Interface Fast, Fast 
Wide, SCA-2, SCSI-3 (ULTRA), Formatted 
capacity 9. J GB, Number of disks 5 Number 
of heads, Data buffer 5 12 KB, Rotational 
speed 7200 RPM, Media transfer rate 108.6 
to 171.1 Mbits /sec, Average 7.5 ms, 
Track-to-track 0.8 ms, Full track 15.0 ms 

mint 

Miro DC-10 een compleet video bewer- 
kingssysteem voor Windows. Plug&Play 
32-bit PCI board (6MB/sec). Ondersteunt 
PAL, NTSC en SEC AM. Input en output: 
S-VHS, Hi8, VHS en Videos Digitate ’video 
recording' direct op de hard disk van de PC. 
inclusief Professionele video editing software. 



fl. 735. 


die " 

korting 



fl. 425.- 


ULTRAPLEX40max 

40X maximaat lezen, snelheid/85m$ & Access 
20MB/sec. UltraSCSI dubbete lagers 
voor auto balancing spindle motor ter 
reductie van trillingen om uit balance 
lopende CD's sneller te lezen. 

Deze hele set bestaande uit: Plexwriter RW 
4/2/20 & Adaptec AHA 2904 retail & Adaptec 
Easy CD creator & UltraPlex 40max voor 



paktneej!" . 
^45-Kortmg 


fl. 849.- 


Met Graffs JO lege CD's & Plextor CD RES-0 software. Zorgt 
voor harddisk data recovery & herstelt uw harddisk naarzijn 
origineie en optimaie fabrieksinstellingen. 

Meerprijs aeoptoc 2940UW kit fl. 399.-Inbouwkosten fl. 45.- 


y 

CDC T Leeuwarden 

Snekertrekweg 37 
Ind. Spoordok 
Tel: 058-2137581 
Fax: 058-2137229 
email; leeuwarden&cdc.nl 


y 

CDC ^ Amsterdam 

Keienbergweg 35 
Ind, Bullewijk 
Tel: 020-6914500 
Fax: 020-6910944 
email; fimsierdamscdc.nl 


y 

CDC f Utrecht 

Arkansasdreef 32j 
Ind. Overvecht 
Tel: 030-2621811 
Fax: 030-2622280 

email: utrecht®cdc,n( 


y 

CDC " Nijmegen 

Microweg 39 
ind. Westkanaaldijk 
Tel: 024-3732738 
Fax: 024-3732504 

email: mtjmegemscdc.nl 


y 

CDCx Groningen 

Osloweg 97 a 
Groothandelscentrum 
Tel: 050-3135757 
Fax: 050-3138082 

email: gr0nln3en.icdc.nl 


Prlj* en mod elwljzlg Ingen voorbehouden. Prljjten exet. BTW en geidig va, mei 1999 zolang de voorraad strekt. VerzertdJngen door 
Nederland *a. f 4«-Open}ngatijden: me. 13:00 - 19:00* dL t/m *r. 09:00 - 1S:0O f z*. 09:00 - 17:00 (Leeuwarden di. I/m vr. 10:00- 10:00|. 

* Rentbours tending door heel Nederland bij dlt product geon fl. maar go heel GRATIS! Dat la maar wear mooi 45 gulden korting! 






































Nieuws Processors, Linux 


Jorg Wirtgen 

To the limit 

Nieuwe processors van Cyrix, IDT en 
Rise met 100 MHz FSB-frequentie 

Een jaar nadat AMD zijn eerste Super Socket-7 
processors op de martd bracht kon je eindelijk ook met 
de bolides van Cyrix (MII-366GP) en IDT (W2A-300) 
over de 100-MHz socket-7-snelweg racen, Ook 
nleuweling Rise produceert nu eindelijk zijn al long 
geleden aangekondigde motor en geeft meteen vol gas. 
Zelfs in deze formule-3 klasse van processors hebben de 
motoren intern meer vermogen dan ze via een 100-MHz 
bus 'op de weg f kunnen brengen, maar ook de racebaan 
zelf is voor sommtgen nog wat onwennig. 


Weliswaar werklen sommige 
processors van Cyrix en IDT tot 
dusver al stable! met een 100- 
MHz Front Side Bus (FSB), 
maar all een de nieuwste model¬ 
ler] hcbbcn officieel het groene 
lichl van hun fabrikant gekre- 
gen. De 'rookie' Rise maakt in 
tegenstelling tot de oorspronke- 
lijke planning zijn debum niet 
meer met 66 MHz FSB-fre¬ 
quence, maar start meteen met 
100 MHz. 

Alle drie de fabrikanlen 
maken nu (weer) gebrttik van 
do oude —omstreden— true 
hun processors met de kunstma- 
tige T-Rating' aan te duiden, 
die nieis te maken heeft met de 
echte core-klokfrequentie, maar 
een veronderstdde gclijkwaar- 
digheid tot een Pentium (pre- 
MMX) met deze kloksnelheid 
mod weergeven. in werkelijk- 


heid werken de PR-366 van 
Cyrix en de PR-300 van IDT in¬ 
tern met 250 MHz en de PR- 
266 van Rise met 200 MHz. 

De WinChip W2A ondcr- 
schcidt zieli niet a I ken van zijn 
voorgangcr W2 [ 11 door de ex- 
teme busklok van 100 MHz en 
door nieuwe klokvermenigv ni¬ 
di gingsfacloren zoals 2,33 en 
2,66, maar werd door IDT ook 
intern nog iets *geUincd\ De 
enkelvoudige voedingsspanning 
van 3,5 volt, die de processor 
hijzonder geschikt maakt voor 
bet upgraden van oude boards. 


is editor gebleven, Voor onze 
tests hadden we de beschikking 
over een W2A-266 met 233 
MHz core-klokfrcquentie en 
een W2A-300 met 250 MHz. 
Helaas heeft IDT de processors 
niet van een multiplier voor 
3.66x voorzien, die de toegesia- 
nc 250 MHz uit een 66 MHz 
externe klokfrequentie zou ku li¬ 
nen gcnercrcn. 

Met grooistc probleem met de 
vreemde multipliers was ecliter 
dai daarmee de processors bij 
een 100 MHz FSB-klokfre- 
quentie lijdens bet starten van 
Windows 98 gewoonweg crash- 
ten. Met 2,5 x 100 MHz werk- 
ten beide daarentegen stabiel en 
bij 66 MHz FSB-klokfrequentie 
aceepleren ze ook zonder mor- 
ren de anderc klokvermenigvub 
dig trigs waaiden. Ook a l zijn er 
diverse instdlingcn die w£l 
functioneren en zdfs een brink- 
bare performance leveren, hot is 
slordig dat onze testexemplaren 
niet werken zoals de fabrikant 
bclooft. 

Draait wel, maar niet 
snel 

De test met de Cyrix MIL 
366GP verliep zander proble- 
men, Hij heeft een split voltage 
hoard met 2,9 V core-spanning 
nodig en werkt met 2,5 x 100 


MHz zonder op v alle tide rand- 
verschijnsdcn. Dat gold ook 
voor de benchmarkwaarden, 
want die waren maar ongeveer 
10 procent beter dan die van 
een MU-300 (3,5 x 66 MHz), 

De Rise mP6-PR266 werkt 
met 2 x 100 MHz en een 2,8 V 
core-spanning en kan ook ge- 
boot worden met 3 x 66 MHz, 
Er lraden editor nog wd stabili- 
teitsproblemen op. want lijdens 
onze tests crashte de BAPCo- 
suite regel matig. De voorai bij 
spellen duidelijk slechlcre per¬ 
formance ten opzichte van IDT 
en Cyrix zal hopelijk in een na- 
vcnatit schappelijke prijs resul- 
team, maar hie rover was het bij 
ter perse guan nog nieis bekend. 

Blijkbaar hebben zeker Rise 
en IDT de bus speed limit nog 
niet helemaal under de knie. Bij 
het bekijken van dc label word! 
duidelijk dat de performance 
van een CPU niet met een maat- 
gevend getal kan worden aange- 
ven, en al helemaal niet met de 
P-Rating. Gedetailleerde bench- 
markrcstillatcn van deze en an¬ 
derc processors zullen te zien 
zijn in een volgcnde c’t in het 
kader van een omvangrijk arti- 
kel over upgrading, 

Literaluur 

|]) Arp Kruiihof, 3DNow! vim 
IDT, c i 5/99, p. 32 
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WinChip W2A 2 ( 5xtQ0 

Cyrix M l!-3*60P 2,5x100 

RtsemP m266 2x100 


Testomgsvmg- mosderborrf ASUS P5A, AU-V<topwl r b4 MB SDRAM, grtrflsdw bail Diatrawd Viper V550 IRw-TNT), hard* «fr|f IBM DnA-351010 


Linux-splinters 

Caldera levcrt nu zijn 
nieuwe OpenLinux 2.2 met 
de actuele kernel 2.2.5 t KDE 
LI, een grafisehc install alie- 
interface en verregaand auto¬ 
mat ische hardware-herken- 
ning (wwwxalderasystems. 
com). In augustus wil ook 
Corel (www.corel.com) een 
eigen Linux-distributie pre- 
senieren. 

IBM bundelt zijn Linux-ae- 
tiviteiten op een eigen website. 
Onder w w w, so ft w arc. ibm. co m 
/is/mp/Iinux vind jc alle infor- 
matie over Linux van IBM. 


PoPToP is een ‘vrije* c.q. 
gratis PPTP-server voor virtu¬ 
al private networks (www. 
mo retonba y .com/vpn/ pp tp. hi m 
1) die a I NT- en Linux-clients 
ondersteum. Support voor 
Windows 98 en Windows 2000 
zal nog volgen. Met FreeS/ 
WAN bestaat er nu ook een 
gratis implementatie van het 
EPSEC-proloeol voor Unux 
(ww w .xx4al1. n l/~Frees wan). 

Unify (www.unify.com) wil 
zijn produc ten paid voor het 
maken van e-commercc-oplos- 
singen en op internet gebaseer- 


de informatiesystemen ook 
voor Linux aanbieden. 

Real Networks (www.real, 
com) levetl nu zijn RcalProdu- 
cer voor Linux, Windows en 
MacOS. Het programing dient 
voor het maken van RealAu¬ 
dio- en RealVideo-multimedia- 
form a ten, 

Logitech biedt nu Linux- 
drivers voor het gehele assort i- 
mem spel-hardwarc aan, 

Het Linux Professional In¬ 
stitute (www.lpi.org) wcrkl aan 
een di str ib u tie -ona fhan kc l ij k 
testprogramma voor bet cerlt- 
ficeren van Linu ^-experts. 


Naast de grote distribu tears 
nemen ook vertegenwoordigers 
uit de Limix-gemecnschap deel 
aan de testontwikkeling die in 
de zomer rond moel zijn. 

Cygnus (sourceware.cyg- 
nus.com) biedt een vrije Java- 
compiler voor Linux aan, cgj 
genaamd, die zowel Java- 
bronteksten alsook de byteco¬ 
de uit .class-bestanden in een 
sta nd - al one-programm a ver- 
taalt (ELF-formaat). Zulkc 
program ma's zouden dan tot 
20x sneller moeten draaien 
dan de door een viituele ma¬ 
chine geTnterprelecrde byte¬ 
code. 
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let connected 

ith Wisecom to the next millennium 


Lodems • Internet Access 
>DN Adaptors • USB Products 


Hubs * Network Interface Cards 
Video Conferences • PCMIA Products 


/ Network 

Sluit aan op het Internet met Wisecom! 

Telefooncentrale en supersnelle ISDN adapter zijn nu 
^renigd in de Wisecom ISDN Terminal Adapters, Dankzij de 
Wisecom lechnologie kunt u uw ISDN lijn maximaal 
pbruiken door er tot vier telefoontoestellen gdijktijdrg op aan 
|te sluifen, faxen verzenden/ontvongen en uw pc of nefwerk 

aan te sluiten op het internetl 

De Wisecom ISDN adopters zijn ook leverbaar als 

PCI kaart model. 


lodem 


Met de Wisecom V.90 (56,000 bps) voice & fax modems 
haalt u altijd de meesl geavanceerde technologie in hois. 
Dankzij de voice, handsfree speakerphone en SVD functies 
kunt u nu geiijktijdig over een standaard telefoonlijn spraak- 
sn data communicatie tot stand brengen. Video communica- 
|e is tevens mogelijk met de Wisecom Videoconferencing kit. 

Afgezien van de PCI- en Desktop- modems kunt u bij ons 
terecht voor PCMCIA en Wisecom USB modems! 


I el XPERTDATA voor uw dichtstbijzijnde dealer Tel. 020 - 4467899 


Xpertdala is uw beste partner voor PC-Communicatie. 
Naost de Wisecom Modems en ISDN adapters biedt 
Xpertdafa u ook hoogwaardige netwerk optossingen aan: 
de Wisecom Ethernet series zijn professionele oplossingen 
waarmee eerivoudig maar vooral snel een Local Area 
Network |LAN] aangelegd kan worden. 

COMPLETE PRODUCTLUN 

5,8 En 16poorts Wisecom Ethernet Hubs zijn nu beschik- 
baar en tevens een Past Ethernet versie voor Workgroups, 
De 10/100 BASE Switching Ethernet Hubs maken de 
productfijn compleet. 

Voor de werkstotions levert Xpertdafa de snelle ISA, PCI en 
PCMCIA 10/100Mbit Ethernet Interface kaarten. 




Demon 

Internet 


Xpert Data B.V. 

Zand&teen 50 2132 MR Hoofddorp 
TeL: 020-4467899 Fax; 020-6532152 
Email xpertdata@xpertdata.nl 
Internet Adrei : http://www.xpertdata.nl 
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Shareware & PD 


Dieter Rtirgi 


Pinguin als 
zakcomputer 


Virtual GameBoy 1.5 


voor Linux 


De draagbare speleomputer 
Game boy, wordt op veel pi 
GameBoy 1.5 is ervoor vert 
klassieker van Nintendo 
beeldscherm maakte. 


> ZIJI1 


van Nintendo, de 
ntforms geemuleerd. Virtual 
nntwoordeli jk dat de kleine 
opwochting op het 
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AJ vier jaur terug begun Maral 
Fayzullin te werken aan het ex¬ 
po rimentdc project VGB (Virtu¬ 
al GameBoy), dal de emulatie 
van Nintendo's spclsysieem vooi 
in de rugzak op Unix- en Win- 
do ws-computers lot doel had. In- 
tussen is zijn emulator aanbeland 
bij versienuminer 1.5 etl loop! 
stabiel Gebaseerd op Fayzuliins 
werk hebben anderen versies 
voor MacOS, AniigaOS en zelfs 
voor Windows CE ontwikkeld. 


reproduceert de 
Virtual GameBoy 
in principe ecu ge~ 
modiftceerde Z80- 
processoromge- 
ving met videopro- 
ecssor, soundgene- 
raior, een intern 
adresgebied van 8 
KB als werkge- 
heugen alsmcde 8 
KB vidcogcheu- 
gen. Na het uiipak- 
ken van het lar-ar- 
chief kun je hei 
uitvoerhure VGB- 
binary-bestand di¬ 
rect starten. De 
meegelcverde seleelic van test¬ 
er! voorbeeldprogramma 4 s tonen 
of de gekozen instdlingcn van 
de X-server met de emulator sa- 
menwerken. Bij problemen met 
de kleummzetting is liet moge- 
lijk om aan de Virtual GameBoy 
via comnrmndoregeh vaste in- 
slellingen voor de aeluergrond- 
kleur(en) en andere parameters 
door te geven. De emulator kan 
niet overweg met een zwart-wit 
X-terminal nodi met een weer- 


En tegenslclting 
tot de Windows-ver- 
sie is die vail Linux 
wel gratis beschik- 
baar. maar echier al- 
leen als binaryniis- 
tributie, De C-bron- 
code kun je tegen li- 
ceniickosten krijgen 
en maakt het ge- 
bruik van de aangc- 
paste emulator bij 
de spdontwikkclmg 
mogelijk. 

Voor de emulatie 
van het spejsysteem 



Virtual Gam 



Alhoewel de maker erkent dat het nog allemoal wot traag goat, 
loopf de Virtual Game Boy oak onder Windows CE. 


gave van 16 kleuren. Hij is be- 
doeld vcx>r een kleurdiepte van 
8, 16 of 32 hit. 

De bij do GameBoy aanwezi- 
ge besiurings- cn speloptieknop- 
pen worden met de cursor- en 
funelietoetsen van de Linux-ter¬ 
minal geemuleerd. Dc X-inuis 
wordl niet ondersleund, maar in 
plaats hiervan kun je een vizier 
activenen dat de speter dan via 
de cursortoetsen be stun it. De 
huidige versie, L5, maakt het 
ops 1 aan van de staat van het spel 
met de functietoels <F6> moge- 
lijk. Dc daarvoor aangelegde be¬ 
st anden hebben dezelfde naam 
als het betreffende spel program- 
mabestand. maar met de extcnsic 
\STA' in plaats van \GB\ Als 
de emulator bij de start van een 
spel een passend \STA*-bestand 
vindt, laadt hij automat iseh de 
bijbehorende staat van hei spel. 

Het geluid van dc kleine speb 
computer wordt door dc huidige 
emulatorvmie under Linux en¬ 
voi doende ondersieund en werkl 
niet met alle hardwareconfigura¬ 
tios* Als je geen toegang hebi tot 
de broncode, kun je het program- 
ma niet voor je eigen situatie 
aanpassen. Een versie die via liet 
device Vdev/audio' uni versed 
werkh be vindt zich nog in de 
ontwikkcUngsfasc. Ook wordt er 
nog aan dc nelwerkoplie (die bij 
de GameBoy stand a;ird is) onder 
Linux gewerkt. Bij de commer- 
cieJe Windows-versie is men al 
/over. In plaats daarvan biedl 
Linux een kleine debugger die 
moet hdpen als je problemen 
hcbl met dc instdlingcn. 

Een bclangrijkc vraag voor 
emulutorgebruikers is de vraag 
naar software in het geschikte 
bestandsformaat allijd belang- 
rijk. Het tar-archief biedl naast 


een lesiprugramma voor het aan- 
passen van de emulator nog een 
leuke Lemmings-achtige met de 
naam ‘Ants' en een schietspel. 
Bovendien wijst de auteur op de 
hekende copy right-problemen: 
als je een spel niet als originde 
cartridge hebt verkregen, mag je 
het ook niet als bestand met een 
emulator gebruiken. Intusscn 
heell echter in de nicuwsgrocp 
'alt. binaries, emulators, gameboy 7 
een aantal VGB-fans eikaar ge- 
vonden en ruilen ze daar onge- 
acht alle juridische problemen 
naast adressen waar je software 
kuni vinden ook complete bina¬ 
ry's. Wie van de beschikbare 
GameBoy-mmiules kopieen wil 
makcn ? kan bij Pascal Felber 
(http://lsewww.epfl.ch/~felber/) 
lerecht voor knowhow en onder- 
steuning. 

Windows-gebruikers die ook 
willen beschikken over een 
Game Boy-emulator, zijn niet 
aangewe/en op de eommerciele 
VGB-versie. Imegendeel, er is 
onder Windows een hole sene an¬ 
dere emulators; hiervan biedt 
http ://w w w .gcoci ties. com I 
SouthBeach/8179/gb.htm een 
overzidiL Daar be vinden zich 
tx>k aanwijzingen wiiar je speLbi- 
nary's kunt vinden. Die program- 
mabestanden kulinen doorgaans 
overweg met alle emulators. 

Virtual GameBoy 1.5: free¬ 
ware voor Linux, FreeBSD 
en andere Unix-dcrivatcn 
(eommerciele versie voor 
Windows 95, 98 en NT kosl 
35 dollar, daamaast zijn er 
versies voor onder andere 
AniigaOS, BeOS, MacOS 
en Windows CE). Broncode 
op aanvraag, downloaden op 
http://www.komkon.org/fms 
/VGB/. ch 
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Vision Master Pro450 

A 901 HT 


iiyama 19 M monitoren 


Met een liijamti 19*’ monitor hecfl u ecu beeldseherm dat voorzten 
is van tie nieuwste-i volledlg plane, DUimondTrouf™ INF boeldbuis- 
l cell nick, Dcze beddbuls is anttVstallsch en heeft ecn antl-reflectle 
coming. Bovendfim ls deze beeldbuis ultgerusl met bet nleuwste 
S-NX BDF (dynamic beam forming I eleklrOnen-kandn. 

dal ervoor mrgt dat bet beeld lot in de 




specificaties 


hoc ken richer p is. 


Met ecn 19" monitor kunt u 
werken op een resolutie van 
maximaal 16.00 x I 200 pixels 
met een Jicrfmlingsfrequcniie 
van 92 : Hz. 
(uist daardoor is deze monitor 
geschikl voor elkc den kb a re 
L toepassing, 

■ YVanncer u nicer infer- 

H malic wenst kunt u altijd 
R lelefonlsch contact 

opnemen met ten van 
onze medewerkers: 


Tel. +3.1 (0120-446 04 04 


of kijk op onze web site: 

wwwdiyama.nl 


fclTfictlcf : 4ficm(]U;! M ) 
dnl pitch r 0*2 5mm AGP 
bcddbms ; l)kimimdTrun ,M XV 
(volledlg plat) 

resnlutlr ; 1 GliOx 1200^92 llx 
12riUxl024fal07Hz 

'Di am andiron h a trademark of Mitsubishi Company Limited 


hnr. frequent it* ; 27*11 Sktl/ 

vert, frequentie : 50-160Hz 

pluy & play : VESA DDC1 /2W» 

pinver n tamigement : I '1 1 \ Energy sta r 
garanUe : 1 piar On-Site 

OPTIONEEL ^ 

Dug 

. » • faSTr/SS 

MODULE 'SlJJ!Js$ 
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USB-apparalen/Het Heelal 3D 


Christof Windeck 

Extra poorten 

USB-hub met extra aansluitmogelljkheden 



Vaoral notebook- 
bezitters, maar ook 
gebruikers met veel 
randapparatuur zijn 
voortdurend op zoek 
naar aansluitmoge- 
lijkheden voor hun 
externe apparaten. 

Bij een acuut tekort 
aan poorten btedt de 
USB-Bay van de 
Taiwanese fabrikant 
MCT uitkomst* 

Als je niet genoeg USE-poor- 
ten hebt en daarom de bij mt 200 
gulden kostende USB-Bay aan- 
schaft, krijg je er behalve drie 
vrije USB-poorten ook nog een 
seriele interface en een primer- 
|xxn1 bij. in de does vind je naast 
her apparaat een ungevcer twee 
meter lange USB-kabel* een net- 


voedingsadapter en een driverdis- 
keUc voor Windows 98. De iMac 
word! door MCT voomLsnog niet 
onderstcund* 

Na bet insUtlleren van de dri¬ 
ver loom Appaniatbeheer vier 
nieuwe apparaten: een 'Generic 
USB Hub\ een 'USB BAY 
3UIS1P Interface Controller/ een 


COM-poort C Serial on USB ) 
alsmede een 'USB BAY 3U1SIP 
USB’ 1284 Interface Controller 1 * 
Dcze laatste is niet expliciet als 
printerpoort gekenmerkt. Met vijf 
LED T s wordt aangegeven in 
we Ike gebruiksmodus dc USB- 
Bay actief is* 

Het apparaat verbruikt 270 
mA, meet* dan de helft van de 
door de PC-USB-poort geleverde 
hoeveellieid stroom* lien extra 
USB-apparaat vereist dan ook al 
snel dal jc de netvoeding aansluit. 
De lange aansluitstekker van de 
netvoeding steekt allesbehalve 
fraai nit de connector van de 
USB-Bay m kan er gemakkelijk 
uitwippen. Ah dat Lijdens gebruik 
gebeurt, kan het beveiligingsmc- 
chunisme van de USB-pourt in de 
PC in werking treden en de gehe- 
le bus tijdelijk iamleggen, 

Bovcndien is Windows niet in 
staat plug-and- play-corn patibe le 
printers die op de USB-Ray zijn 
aangesloten, te herkennen. We 
moesten de driver voor ons test- 
apparaat (dal direct aan de PC 
we I autoimtisch wordt herkend) 
handmatig installeren cn het aan 
de logische pooti MCI'LPTl toe- 
wijzen. f>e in de handJetding gc- 


noemde USB-LPT1 was niet be- 
sdiikbaar. Een modem functio- 
ncenlc aan de negenpolige seriele 
interlace in elk geval we I pro- 
bleemloos* 

Aangezien de hardware wel 
ECP en EPP ondersicunt* is 
waarschijnlijk de meegelc verde 
driver (versie 1.35) verantwuor- 
delijk voor de gebiekkige plug- 
and-play mogelijkheden van de 
printerpoort De fabrikant is hier- 
mce blijkbaar ook bekend, want 
in de (nogal summiere en onover- 
zichLclijkc) Engelstalige gebrui- 
kcrshandieiding wordt aanbevo- 
len dat je al voor het aansluiten 
van de apparaten aan de seriele 
en parallelle pooit, de drivers in- 
stalleert. Toch kan de U SB-Bay 
een uitkomst zijn als je behalve 
een hub ook een extra seriele of 
parallelle poort nodig hebt. 


1 USB-Bay MCT3U1S1P 

Fabrikonl 

Mog»c Control Tednology, Tatwon 

Disir. Benelux 

PIROX fnlcrnaliorKil BV 

Tdetoon 

+31-W1039M353 

Internet 

wwiDd.cojii.fw/ piras.nl 

V«fcoop 

VdkKondd 


/ 199/circa Bfr 3800 (ft 


John Geraedts 


Het Heelal 3D 



Swingin' on a star 

Het Heelal 3D is een 
naslagwerk over de ruimte 
en zijn bewoners* En nief, 
zoals de hoes suggereert, 
een spannende 3D-reis 
door bet heelal Dat is 
blijkbaar nog steeds 
voorbehouden aan 
spelletjes met 
gesimuleerde ruimte vol 
met schietfuig. 

'Het Heelal 3D 1 is een CD- 
uitgavc in de serie 'Glashelder- 
cncyclopcdie' 1 die de firma 
Denda op dc markt brengt. Met 
naslagwcrk geeft gedetailleerde 
uitleg in de besproken onderwer- 
pen en in de vorni van teksten en 
korte animaties krijg jc uitleg 
over het heelal de s ten cm de 
planeten en hun opbuuw, Heel 
goed gedaan zijn de animaties 
van dc verschillende plane tenba 
nen en hun manen. Je krijgt een 


goed beeld van dc soms 
complexe bewegingen 
van de planeten en hun 
manen ten opzichte van eikaar. 
Hclaas on thicken er detail-opna- 
mes van bijvoorbeeld voyager- 
reizen cn ontbreken verwijzin¬ 
gen naar rcecntc marsvluchten 
met bijvoorbeeld foto’s van 
Pathfinder. Ook ontbreken alle 
referenties naar planeten die ont- 
dekt zijn builen ons zonncstclscl 
Voor de amateur-aslronoom is er 
een I cuke navigator die dc posi- 
tie van de verschillende sterren- 
sldsels in de loop van het jaar 
weergeeft. 

Minder is de kwaliteit van de 
gesproken begeleidende teksten 
bij de animaties. Soms ontbre- 
ken er woorden cn soms moet je 
een tekstfragment een paar keer 
beluisteren orn precics mee te 
krijgen wal de spreker zegt. Nog 
meer stoon het felt dal dc spre¬ 
ker sommige woorden en namen 
Tout uitspreekt. De exotische 


maan Phoebe is een Hollaudse 
foebe geworden en ook lo moet 
het met Jo doen* Naast de ani¬ 
maties zijn er teksten met plaat- 
jes on de nodige hyperlinks om 
Ills sen dc verschillende under- 
werpen heen en wcer le sprin- 
gen. Links naar actude gegevens 
op het internet ontbreken* 

Een m inpunt is dat er geen 
verhaal-hegin en -eind is aan de 
CD, wat de hoestekst wel sugge- 
recrL. Voor je het weet 'zap 1 je 
maar wat rond in het heelal op 
zoek naai leuke frag men ten . Er 
ontbreekl een verhaallijn die de 
complete (en complexe) samen- 
hang van bet hele kosmische 
sy steem nit de doeken duet* En 
dat is jammer want de uitleg in 
de tekstfragmenten is van een 
goed niveau. Wat blijfl is een 
aurdig naslagwerk* met leuke 
animaties maar zonder de sensa- 


tionele foto's zoals we die onder 
nicer van de Hubbic-telescoop 
kennen* 

Voor wic zell meer wil ont- 
dekken over hcl heelal cn dc 
nieuwste ontwikkelingen op de 
voet wil blijven vol gen op inter¬ 
net volgt hier een Jijstje van mo- 
gel ijke web-shes: 

Een Vlaamse site van de 
werkgroep ruimtevaart van de 
Vereniging Voor Sten*enkunde: 
http: //w w w, v vs, bc/wg/ 
ruimtevaart/ 

De homepage van Nasa biedt 
een heel goed uilgangspunt: 
http ://www. n asa. gov/ 

N AS A_ho me page .htm 1/ 

Bike dag een nieuwe astrono- 
niie-foto (met toelichting van 
een astronoom) op: 
hup ://ant w rp*gsfc. n asa*go v/ 
apod/arch i v c pi x. h tm l 

Maar ook Tcleac biedt in haar 
"studichuis^-site leuke infomia- 
tie oveF hcl heelal under het 
kopje natuur & techniek: 
http://w ww. om roe p* n 1/ 
te leac not/serie/st u d i e hu i s/ 


Het Heelal 3D 


Levgrgncier Denda Multimedia, 

__www.dendacom_ 

PrJjs / 59,95/BEF. 1195 ^ 
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Het is 3 uur s nachts 


Hij vertrouwt op zijn Gold Card om in 


contact 


te blijven. 


C 0 


U n L 
n n e c t i v i 


i m i t e d 
t y " 




Betrouwbaarheid. Niet zomaar een voordeel van de CardBus 
PC Card, het is een absolute noodzaak, 

Psion introduceert de 56K + 10/100Mb CardBus PC Card. Gemakkeiijk te 


instaberen en nog gemakkelijker in gebruik. Deze votledig ondersteunde 
CardBus PC Card biedt u een bekroond modem-ontwerp dat ontwikkeld is in 
sa men working met de beste technology partners. De Psion PC Card biedt 
een continue high-speed V.90 modem, Fast Ethernet-prestaties en een 
Levenslange garantie. Daarnaast is upgrading mogelijk met GSM/PCS1900 
en ISDN Data. De Gold Card Netglobal 56K + 10/100Mb CardBus PC Card 
is goedgekeurd in 40 landen en biedt het meest flexibele communicatie- 
ptatform ter wereld. Want la ten we eerlijk zijn, 
om 3 uur s nachts is uw netwerkbeheerder 
er niet om u te helpen. 


hi 


CD r DC 




P SION 


tel.: 020 446 94 44 
www.psion.nl 


Psion working with you. Everywhere. 
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Multi beam CD-ROM loopwerk 



Harro Tillema, Chris Wiedenhof 

Meersporenlaser 

CD-ROM speler met Zen- 
technologie 

Meer snelheid door een hoger toerental. 
Zo luidde tot dusver de formule voor 
snelle CD-ROM spelers. Dot hogere 
snelheden ook op een andere manier te 
bereiken zijn, bewijst Zen Research met 
de Ken wood-mu Itibeam drive. 



De huidige generatie 50x tot 
55x spelers laten een medium ro- 
terea met een sndheid van meer 
dan 10.000 rolaties per mininit en 
produceren daarbij een dusdanig 
gekiidsniveau dat zc clkc kcu- 
ken mixer geduchl eoneurrentie 
kunnen aandoen. 

De Kenwood bewandelt een 
compleet andere weg. In plaats 
van hot toerental omhoag te 
schroeven en daarmee het ge~ 
luidsniveau explosief te laten slip 
gen, vcrtrouwen de Japanse tech¬ 
nic i op de multibeam-techniek. 
Deze method e maakt hel moge- 
lijk om verschcidcnc sporen ge- 
lijktijdig te kunncn aftasten, Op 
een CD is echter maar een enkel 
spoor aanwezig; gemakshalve 
spreken we in het onderslaande 
loch maar over spore n, hoe we I 
we eigen lijk naast elkaar liggen- 
de wind in gen van het door lope ri¬ 
de spiraal spoor bedoelen, 


TrueX, cinders niks 

De opgegeven snetheid van de 
tradilionele spelers berust op de 
maximaal behaaJbare snelheid op 
de huilensle sporen van een CD. 
De wat oudere CD-ROM spelers 
maakten jc destijds hierop op- 
merkzaam door een bescheiden 
‘max’ in de datasheets of in de 
productbeschrijving op tc ncmen. 

Deze opmerking zu! je tegen- 
wtx>rdig tevergeefs zoeken. hoe- 
wcl dit nog steeds van toepassing 
is. 

Een 50x-drive is in werfcelijk- 
heid een 50max speler die slechts 
op de buitenste sporen van de 
CD de 50-voudige overdrachts- 
sneiheid haall. Over het gehele 
CD-bereik gezien, ligt de snel- 
heid van deze apparalcn rond de 
20x tot 25x. De Zen-Research 
teehnici noemen hun snelheids- 


opgavc bij muliiheam-drives 
zeals de Kenwood 40x, TrueX 
(werkelijke snelheid). 

Mel mullibcam worden in 66u 
omwenteling meerdere sporen 
belicht en afgetast Daarbij wordt 
de origlnete straal door een ira- 
lierooster in zeven afzonderlijke 
stralen gespitst I>e stralen gaan 
door een halfdoorlatende spiegel 
en worden door een lens op de 
CD gefocusseerd. Hier raakt de 
centrale straal de CD, samen met 
drie extra stralen aan de linker- 
en drie aan de rcchlcrzijde. Zo- 


doende kunncn theoretisch zeven 
sporen gelijktijdig worden gele- 
zen. De van hel oppervlak van de 
CD teruggekaalste stralen be- 
wandelen de omgckcente weg 
terug, tot de halidoorlatcnde 
spiegel. Het woord zegt het al T 
half-doorlatend. Door deze spie¬ 


gel code zijde worden de stralen 
onder een hack teruggekaatst 
—c,q. algebogcn— en via een 
lens gebundcld om vervolgens 
door een ontvanger tc worden 
gelezen. Deze ontvanger zou 
voI gens de technische sped ft- 
caties deze zeven stralen gelijk- 
tijdig kunnen verwerken. 

We hehben de Kenwood mul¬ 
ti beam 40x vergeleken met hel 
50x loopwerk van Asus [l] met 
hel resultaat dal ondanks het dui- 
delijke verschil van MOx’ de 
prestaties nagenoeg overeenko- 
nien. Terwijl de 
Kenwood zijn 40x 
tot 42x lees snelheid 
vrij constant vanaf 
het begin tot het 
einde levert, redt de 
Asus de Tantasti- 
sche' 5Ox snelheid 
alieen in het bin ten- 
sle bereik van de 
CD. Dankzij dc mul¬ 
ti beam-tech nick 
haall de Kenwood in 
het binnenbereik — 
weliswaar niel hele- 
maal zevenmaal— 
toch een ten rninsle 
vicr tot vijfmaal ho- 
gerc overdrachtsnel- 
heid dan een speler 
met een enkcle laser. 

Hierbij draait de 
Kenwood met een 
toerental van 4250 
omwentelingen per 
minuut, terwijl de 
Asus met 10200 om¬ 
wentelingen een ze- 
nuwslupend ge luidsniveau be- 
reikt; in een gcluidsarme ruimte 
raast de slraaljager van Asus met 
bijna 11 sone over dc CD, terwijl 
de Kenwood zich met 5 sone 
hiervan distant]een. Toch maakt 
dat nog altijd veel meer kabaal 
dan de meeste harddisks (1 tot 2 


sone). Let wel dat e^n sone-stap 
hoger een vcrdubbcling van de 
gehiidssterktc betekent. De Asus 
is dus niel twee keer, maar 
64 keer luidruehtiger dan de 
Kenwood, 

Tijdcns onze test deed zich 
loch een duiddijk minpunt voor: 
onze lestkandidaal had emsdge 
problemen met zelfgebrande 
CD-R's, voomamelijk wanneer 
de refiecterende laag goudklcurig 
was. Daarbij zakie de leessncl- 
heid temg tot onder hel lx ni¬ 
veau. Met zilverkleurige CD-R's 
werkt het apparaat even goed als 
mel geperste CD's. Vermoede- 
lijk wordt door de straaldeling de 
individuele gesplitste straal dus- 
danig zwak, dat deze na terug- 
kaatsing door cen gouden schijf 
niel meer kmchlig genoeg is om 
door de ontvanger nauwkeurig te 
kunnen worden verwerku Omdat 
zilver be ter rejectee rt kan hij die 
schtjQes dus ook beter lezen. Bij 
hel t>ndcrded audio-grabbing 
sluilt dc multibeamer met 37x in 
atlctischc topvonn over de spo¬ 
ren, maar produecert hierbij zo- 
veel fouten, dat de geluidsdata 
onbruikbaar zijn. Met een afge- 
knepen snelheid zou het wellicht 
beter kunnen gaan, maar de spa¬ 
te r negeerde helaas alle ATAPI- 
commando’s voor de snelheids- 
instelling. In het geheel be- 
schouwd heeft deze prille tech- 
nick —meerstralig lezen in plaats 
van het luidruchtig opvoeren van 
hel toerental— in elk geval toch 
een goedc indruk achtcrgdaten. 
Bijna 4Gx over dc gchclc CD 
doet op het moment gecn enkel 
50x loopwerk hem na. Vervelcnd 
is wel dat onze relatief dure tesl- 
katldidaal niet geschikl is voor 
audio-grabbing en dat hij goud- 
klcurige CD-R's op een extreem 
lage snelheid lecst. Terwijl in de 
V,S. de 52x opvolger al enige 
tijd leverbaar is, zal deze naar 
verwachting eind met in Neder¬ 
land te koop zijn. 

literal uur 

[1] Bcmd Behr t Toe rental verhu- 
gingen, c’t 5/99, p.155 
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Internet 


Websites 


On¬ 

line 

De website-tips van deze maand. 

NCITS Technical Committees 

http://www.ndis, 
org/icjiome/ 
tcs.html 

Dc National 
Committee for Infor¬ 
mation Technology 
Standards is in de 
V,S, verantwoorde- 
lijk voor hct ontwik- 
kclen van standaar- 
den op IT-gebied. Voor de NCITS is ccn 
dertigtal Technical Committees wcrkzaam, 
elk op hun eigen specialist]sche dcdgebied. 
Tot nu toe werden de web- en lip-sites van 
deze com missies vaak "gehost* door bedrij- 
ven die erin deelncmcn, wat Lot onlogische 
namen leiddc zoals hiLp://www .sy mbios. 
eom/x3tl0/ voor de ‘TIO’-commissie (ver- 
antwoorddijk soot SCSI). Nu is er een trend 
ingczcL out de sites onder te brengen op 
namen als www.il I.org (T11 doet o.a. Fibre 
Channel) en www.tl3.org* (T13 doel 
ATA/ATAPI). Op de diverse sites zijn vaak 
de nieuwsie 'draft'-ve rsics voor slandaards 
te vinden, lang vcxirdal ANSI deze officieel 
aanneemt en allecn nog legen beta ling levetl. 
Wie *bij + wil blijvcn kan via verschillende 
muildijsten de discussies te volgen, (akr) 



ACSI Internationale Campinggids 

http://www.eurocampings.net 

Fervente kampeerlieilicbbers kopen elk 
jaar de vermaarde ACSI Internationale Cam- 
pi nggids. Sinds korl kun je de uitgave van 
1999 ook online raadplegen. Alle 7600 door 
ACSI in heel Europa geselecteerde cam¬ 
pings, wuarover 260 controleurs elk jaar op- 
nieuw gegevens verzamelen, zijn nu ook op 
het internet te vinden. 

De infonnatie in deze 
virtuele camptnggids 
is behalve in het Ne- 
derlands ook beschik- 
baar in het DuiLs, En¬ 
gels, Frans, Spaans on 
Ilaliaans. Om de cam- 
ping le vinden die je 
zoekt, kun je een se¬ 
lect te maken op basis 



van ruim 150 verschillende kcnmerken. Hoe- 
wel de online database van veel campings 
ook fotomatcriaal be vat, gaat het doorzoeken 
redelijk vlot. Dc mee&te tijd gaat verlorcn 
door het internet zelf en de capaciteit van de 
gcbrtiikte modem, wai nterkhaar wordt bij 
hct downloaden van landkaancn en foto’s. 
Heb je een leuke camping gevonden, dan 
kun je online meer informatic aanvragen of 
een reserved ngs verzoek verzenden. (fvl) 


Het 

NCMEC 
heeft ver- 
der een 
website 
op het In¬ 
ternet 
waarbij 
nu ook de 

CRI zich heeft aangc stolen. (jmu) 
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Deja Vu 


Sesam Open Source 


http://w w w, v i rtu a 1 desig n. co m 


http://wwwTreshmeat.net 


Dc Nederlander Roderick Vonhogen starttc 
ongeveer 2,5 jaar geleden de website Virtual 
Edition, waarop hij zijn eigen virtuele Suit 
Wars-films creeerde. De 3 prequds van de be- 
staande trilogie worden inmiddels ook echt 
verfilmd en in de Vercnigdc Staten is deel 1 
inmiddels in de bioscopcn te zien, 

Hij maaktc zclf ufbecldingen van hoe de 
figuren, wcrcldcn, spaceships etc. emit zagen 
in zijn virtuele wereld. Nu kan hij dit verge- 
lijkcn met de 4 echte* Star Wars en ver- 
bluffend vaak komen er gelijkenissen naar 
voren. Opvallend, zo zeer zelfs dat Patty 
Brard hem in haar talkshow haaldc, Er zilten 
prachtige kunstwerkjes bij en er is zeer veel 
tijd en fantasie aan bcstccd. (rsl) 



Op zoek: Vermistelcindererhnl 

http7/www.vermistckinderen,nl 

Een goed mitiatief van de Nederland sc 
overheid cn cen primeur voor Fatropa is het 
pnblieeren van een lijst van alle in Neder¬ 
land vermiste kinderen op het internet. Deze 
site is gemaakt naar voorbeetd van de Ame- 
rikaanse site (www.missingkids.com), waar- 
mee 7 van de honderd vermiste kinderen 
word! opgespoord. De Nederlandse site is er 
zowel in het Nederlands als het Engels met 
bijbehorende URL's. Zo kan er wereldwijd 
actief gezochl cn gereageerd worden door 
i n temetbezockers. 

A1 sinds 1995 werkt de Centrale Recher¬ 
che Inlbrmatie (CRI) nauw samcn mcL het 
Amerikaanse National Center for Missing & 
Exploited Children (NCMEC). Deze laatste 
organisatie bescliikt over cnormc ruogelijk- 
heden als her gaat om het gebruik van aller- 
lei hulpmiddeton om venniste kinderen 
terug te vinden. Als voorbedd is te noemen 
het maken van zogenaamde *'ve modelings’*- 
foto's van kinderen die langdurig worden 
vermist De CRI maakt dus al enkele jaren 
dccl uit van een computernetwcrk van hct 
NCMEC, waarbij ook de politicdicnsten van 
iedere Amerikaanse staat zijn aangcsloten. 


Het word! een magische kreet zo langza- 
merhand: Open 

Source Software. Op 
deze site is er een 
around-the-clock up¬ 
date van het nieuws 
over Linux en ande- 
re program ma's die 
het genoemde con¬ 
cept volgen. Icdcr- 
ccn mag overal bij, 
zodal je cen zo breed 
mogdijk oritwikke- 
lingsplatform krijgt, Het klinkt als chaos 
maar het steeds grocicnde succes van I .inux 
bewijst dat dit nicl zo hoef! te zijn. Linux 
rules, (rsl) 



Easy Windows 

hltp://w ww.microsoft.com/windows98/ 
d o w n load s/corpo rate. as p 




De auto- 
matische 
Windows- 
update-func- 
tie is nict al- 
tijd even ge- 
wcnsL. Zeker 
bij bedrijven 
kan het mdi- 

vidueel up- | __. 

daten en bij- 
houden van 

de systeem soft ware moeilijkheden voor het 
systeembeheer veroorzaken. Enlgszins algc- 
mcen bekend is dat deze Wmdows-update- 
functie uitgeschakeld kan worden. Minder 
bekend is dat alle updates ook indi vidueel te 
downloaden zijn. Bovenstaand noemen we 
de Windows 98; daar staan alle updates bij 
elkaar. Er zijn paginal voor www. 
i n icrosofi.com/w i ndo ws95/down loads/ 
default, asp (Windows95) 
www. m i croso ft. com/w i n d o w s/do w n 1 oads / 
wi n31 .asp (Windows 3.1) 
www. microso ft. com/w i n do ws/do wnloads/ 
winnLw.asp (Windows NT Workstation) 
w w w. m icroso ft. com/W i udo w sNT5 / W ork- 
station/default.asp (Windows workstation) 
www.microsoft.com/ntserver/nls/down- 
loads/default.asp (Windows NT server) 
www.m icrosoft. c om/w i ndo w sce/Prod uc ts/ 
download/lisLasp (Windows CE). (wfe) ct 
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Reportage 


Windows 2000 



Herboren 


Ten opzichtc van Windows 98 
heeft hei ‘nieuwe NT. Windows 
2000 dus, de achterslartd een he- 
hooriijk stuk ingel open: er is nu 
‘plug&play\ power management 
DirectX en USB-ondersieutring. 
>Sy sice m bestande n worden he- 
schermd tegen overmoedige 
setup'programmes cn er worden 
verbeterde reparatie-functies 
meegeleveid Hel systeem is 
makkelijker te onderhouden en 
dc gebmiker hoeft minder vaak te 
rebooten. Bovendien heeft 
Microsoft de netwerkcomponen- 
ten itan/ieniijk verbeterd en 
Windows 2(KX) heeft last but not 
least een verbeterde userinterface 
die hel voor de beginner toegan- 
kelijker moel makert 

Windows 2000 riehl zich — 
net als NT— in eerstc instant ic 
op de profess ionele gebruiker. 
Dm blijkt alleen al nit de naam. 
Zo hcet de opvolger van ‘Work- 
Station 1 nu ‘Windows 2000 Pro¬ 
fessional 1 . Maar ondanks dat 
komt nu voor het eerst een ‘NT 1 
nil met een updalc-optie die be- 
doe Id is om over le stappen van 
Windows 95 of 98. Tol nu toe 


Le hebben, blijkt nit de aankondi- 
ging dal alle intern gebruikte ser¬ 
vers en workstations (zo*n 
25.000) vanaf de tweede week 
van april op Windows 2000 wor¬ 
den overgesehakeld bij wijze 
van eat your own dogfood-pro¬ 
ject. Bij redactiesliiiting waren 
dc eerste di recto 17 -servers en 
workstations volgens Microsoft 
‘gladjes 1 omgeschakeld en was 
het de verwachting rond het ver- 
schijnen van dit blad dc hele or- 
ganisatie overgchcvekl tc heb¬ 
ben. Volgens recente gemchten 
zei Microsoft de ‘echte* beta-tes¬ 
ters onder druk: wie niel viijtig 
fouten ineldt, loopt het gevaar 
uit het programma te worden ge- 
irapt Aan de andere kant is men 
ook druk bezig om de kring van 
geYnlercssecrdc testers uit te 
breiden. Er schijnl voor de Beta 
3 een ‘Corporate Preview Pro¬ 
gram 1 te zijn, ongeveer zoals 
voor Office 2 (XM). Een zakelijk 
adres als afleveradres voorapge- 
steld, kan iedereen de beta 3 
voor de prijs van rond de 100 
gulden kopen. Hoewel we dit 
voor redactiesluiting nog met 
konden verifierem is het de be- 
doeling dal een hostelling hier- 
voor geplaalst kan worden op 
http://www .microsoflxom/ 
b e ne i u x /cd ro in/d e fau 11 . as p * 
MSDN-abonnees, en andcren 
die de RC I nog als download 
konden ophalen, zullen automa- 
tisch de beta 3 release krijgen. 

Enkele hardwardeveranciers 
gaan zelfs /.over dat ze Jiun PCs 
van beta 3 voorzien: Dell, HP en 
Micron zijn van plan om dc test- 
versie al te installcrcn en tegoed- 
bonnen voor de update naar de 
defmitieve versie erhij te doen, zo 
berichtte PC Week Online. Dal 
komt overeen met uitspraken van 
program-managers bi j Microsoft, 
dat men van plan is om samen 
met nicl nader genoemde partners 
pilot'prujeetcn op te starten voor 
liet omsdiakelen naar Windows 
2000. Microsoft schijnt de eerder 
gedane beloi'le na Le witlen 
kotnen dat ze alleen een defmitie- 
ve versie uit zullen bnengen die 
d<x)r testers is goedgeketird. 

Productief en lastig 

Onder Windows 2000 zorgen 
veek niel slechts cosmetische, 
concedes aan de user-interface er 
daadwerkelijk voor dal gebrub 
kers producliever kunnen wer- 
ken. Dat begint met de voor de 
Active Desktop typische uitbrei- 
dingen van het Start-menu, je 


ondersteimde de NT-Setup alleen 
de updaten van een Windows- 
3.x- of een NT-installaiie of een 
vollcdig nieuwe dan wd parallel- 
le installatie. 

Microsoft belooft dat Win¬ 
dows 2(XK) qua multimedia eri 
speelse talcilien niel zal order- 
doen voor Windows 98. Tocli 
verandert er aan dc tcchnisehe 
kwaliteiten van Windows 2000 
tegenover NT 4.0 niets. Het guat 
nog altijd om een op toegangs- 
beveiliging en betrouwbaarheid 
gerjeht systeem dat geen compro- 
missen si uit ten gunste van neer- 
waartsc compatibilitcit met bij- 
voorbeeld DOS of 16-bit-Win¬ 
dows. Als je verknocht bent aan 
oude DOS-spelletjes ben je met 
98 dus beter af. 

Bij de versie die aan dit artikel 
ten grondslag ligt gaat het om de 
‘Release Candidate 1' van dc 
beta 3 (build 20003), dus een 
voor-versie van een voor-versie. 
Deze is sinds half inaart voor 
beta-testers beschikbaar. De ei- 
genlijke beta 3 wil Microsoft net 
voor het verschijncn van dit num- 
mer uitbrengen. Dell ni tieve uit- 


spraken over performance of in- 
schattingen over de compalibili- 
tcit kun je aan de liand van de Re¬ 
lease Candidate {RC} nog niel 
doen, daarvoor is RC nog te ver 
verwijderd van hel eindproduct 
dal Microsoft toch nog in 1999 
rond wil hebben (men vermoedt 
op dit moment dal hot product 
begin oktober klaar zal zijtt). 

Desondanks leveil de Release 
Candidate intussen een vrij nauw- 
keurige tndicade waar de reis 
been zal gaan. Volgens Microsoft 
zijn alle belartgrijke kenmerken 
geimplementeerd. We beschrij- 
ven dus niet alleen een overzicht 
van de nieuwe funclies, maar die 
teste n ook op de krilischc punten, 
bijvoorbeeld hoe hel nieuwe 
Windows omgaai met aeluele 
hardware, zoals USB en 3D-ver- 
snellers. Natuurlijk onderzoeken 
we ook in hoeverre de ontwikke- 
laars de zwakke plekken van de 
voorgangers hebben aangepakt. 

Hondenvoer 

Hoe bekingrijk Microsoft het 
vindi om het product in 1999 af 


Peter Siering 


Windows 2000: NT lonkt naar de constituent 


Windows 2000 moet nog dit jaar hel inmlddeU drie jaor oude NT 4,0 
gaan aflossen. Maar Microsoft wil de update ook aantrekkelijk maken 
voor potentiele doorgroeiers varxWindows 98; de taenadering van de 
beide producten lijkt bijno jn een nieuwe gatoptte te ontaardeil. 
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Windows 2000 




■ tow <v- y. i«4 4* p'ctj jxoqt&m, doa***#*., or*I 
| from the 5^ Urn Otf on the r Anr. button h> ftey 


WuiOowi- ?BM PiofecfiQf’hbl 
P'to-rfliH w <JjjiW ;ODO) 


*!?PM 


Microsoft doet behoorlijk moeite am Windows 2000 
ook voor de beginner aantrelckelijlc te maken. 


kuni dil nu met drag&drop he- 
werken. Wie een programme van 
Iiel ene menu naar het andere wif 
verplaatsen, hoeft het daar alleen 
maar met de miiis naartoe te sle- 
pen, Ook alle andere optics, bij- 
voorbeeld vtxir het instellen van 
de sneltoctscn, zijn voor dk 
menu-item in het contextmenu te 
vindcn. 

Met Personalized Menus wor¬ 
den zelden gebroikte items in het 
Start-menu na een bepsialde tijd 
automatisch verstopt, Alleen de 
veelgebruikte program ma’s wor- 
den dan dus getoond, Vooral 
‘ program ma-verzame laars’ zu 1 left 
dit op prijs stcllen. Via een extra 
regel onderaan het menu kun je 
dan a! snog Loegang krijgen tot het 
voliedige menu, 

Puur praktisch zijn de afzon- 
derlijk in te stellen optics om de 
inhoud van eonfiguratiemenu* s, 
en de menu’s voor netwerkver- 
bindingen en printers direct als 
submenu op te nemcn. Dc slan- 
daardinstdling om dc behcers- 
tools nict in het Start-menu aider 
te brcngen, maar in het coufigu- 
raliescherm, is meer de ‘logische' 
ilidding. Het hiermee gepaard 
gaande opruimproces in het con- 
figuratiescherm blijfi daarente- 
gen, ten mjuste in RCI, onbegrij- 
pel ijk: de ODBC-configuralic ts 
nu ondergebracht bij dc lools 
voor systeembehcer en ‘Wireless 
Devices’ duikt op in hci conllgu- 
raliesehenn op, hoewel Iiel hier- 
bij lodt eigenlijk alleen een spe- 
ciale vorm van netwerkappara- 
tuurgaat 

Net als oiider Windows 98 
wordt de in het Start-menu aan- 
wezige directory 4 My Docu- 
menus’ op de desktop aangcvuld 


door een map met dc laaisl ge- 
hruikte documemcn. Het gaal 
hierbij om ccn speckle verwij- 
zing naar dc directory die ook al 
in dk NT-gebruikersprofid voor 
het opslaan van de eigen gege- 
vens was voorzien en zelfs door 
enkde applicaties daarvoor werd 
gehruiku Met Windows 2000 
wLJ Microsoft dai afdwingcn: 
software producen ten mogen de 
kreet ‘Designed for Windows 
2000 1 alleen voeren ais ze deze 
directory gebruiken. 

Echl zinvol wordl dit pas als 
je de nieuwe standaarddialoog- 
vensters voor het openen en op- 
slaan van bestanden ziet, Micro¬ 
soft heeft ze zodanig uitgebreid 
dat je met £6n muisklik kurn 
schakelen tussen Desktop, My 
Document, My Computer, My 
Network en een speckle map 
(History), Die Iaalste bevat een 
lijst van de Iaalste voor het op- 
slaan of openen van bestanden 
gebniikte locaties in het he- 
standssysteem. 


Ecu soorlgelijke perfectione- 
ring vind je ook in ’My Netw¬ 
ork’, Windows 2000 laat in de 
onderliggende directory niet 
meer alle resources in het nei- 
werk zien t maar alleen de laatst 
gebniikte Pas na extra muisklik 
ken kom je Eerecht in de localies 
van de betreffende werkgruep, 
domain of het hole bedrijlsnel- 
werk. Onder ‘My Network' vind 
je ook cen ass is lent die helpt om 
'My Network* met hronnen te 
vullen en dal mogen best ook 
ftp- of http-servers zijn, 

Assistenten zijn in Windows 
2000 alomtegenwoordig, Deze 
hulpmethode lijkt bij Microsoft 
hoog aanxicn tc genictcn. In vecl 
gevallcn wens je als ervaren ge- 
bruiker Loch liever een eenvou- 
dig dial oogvens ter met meerdere 
pagina’s in plaats van je door 
ecu overdaad aan aaneenge- 
knuopte dialoogvensters been te 
moeten worstelen, Bij het toe- 
voegen of verwijderen van Win- 
dows-componenten begim hot 
op een gegeven moment loch 
wcl verve lend Le worden dal er 
ccrsL een assisLcnt verschijnt 
voordal je dal ktmt gaan doen 
wat je eigenlijk wilde doen, 

Ook de balloon-lips in de 
vonn van een soon tekstballon 
zullen in eerste linie beginners 
aanspreken: na een bepaalde tijd 
van inactiviteit laat Windows 
2(XK) zulke hulpbullonnen die 
vend len wat dc gebruiker met 
een interface-object zou kunnen 
doen bijvoorbeeld bij de start-but¬ 
ton verschijneiL Na een bepaalde 
tijd of na een muisklik verdw r ij- 
nen de ballonnen weer. Optics 
om deze kleine hulpjes en de as- 
sistenten vtx>r goed te verbannen 
ontbreken tot dusver, Hclaas. 

Microsoft gaf in een techni- 
sche briefing over Windows 2(XX) 
even wcl le kennen dal er nog niel 


defuiitief L^esJist is of dit soort 
dingen in het eindproduct terug te 
vinden zullen zijn. Blijkbaar ver- 
wacht men van de Beta 3 vecl re¬ 
adies op de veranderingen aan de 
gebruikers-interface. Dc posilieve 
indruk die de verschillende, toch 
wel aardige, venmderingen aan 
de gebauikersinterface maken, 
wordl een beetje overschaduwd 
door het feil dat Microsoft vast- 
liGudt aan veel concepten uit vori- 
ge versies —lot Windows 3,1 aan 
loe— die ntx)it helemaal aan dc 
verwaehtingen hebben voldaan, 
zoals het control panel e.q. het 
configuratieschemi dal altijd een 
wat roinmelig alleguartje is ge- 
weest, Een nieuw begin, met een 
schone lei, was niisschien geen 
si echl idee geweest... 

Explorer-legertng 

Windows 2000 versndt de in- 
tcgratic van web- en lokale in¬ 
houd een sluk. De geeombineer- 
de Windows-Explorer- en brow¬ 
se r-venslers worden desgewenst 
veiticaal gespliist (door een klik 
op een icoon in de werkbalk) en 
bieden dan aan de linker kant 
een zoekfunctie. een ‘history - 
funetie of de ( Window's-)Explo- 
rer-achtige boomslraeluiir aan. 

Een preview, (bijvoorbeeld 
voor plaaljes, het zoeken en di¬ 
verse andere aanvullende infor- 
matie in de afzonderlijke map- 
pen) is gebaseerd op een conglo- 
meraat van HTML en diverse 
scripts. Aan de ene kant is deze 
extra informatie nuttig, anderzijds 
wordt hierdoor de hoevcelheid 
gegevens die zo T n venster kan be- 
vatten, beknol. De stand aardin- 
sEelling kun je niettemin naar 
eigen goeddunken aanpassen, 
ook voor afzonderlijke mappen. 

Voor de omgang met mappen, 
bestanden en prognunma’s zijn 



Het slartmenu 
is verbeterd: 
het verstopt 
menu-opties 
die long niet 
meer werden 
gebruikt en 
kon m,b,v* 
drag & drop 
en 

contertmem/s 

worden 

bewerkt. 
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De dialoogvensters voor het openen on opslaan van bestanden 
zijn in eerv nieuw jasje gesfoken: let op de balk aan de linker xijde. 


er met alleen ziehthare dingen 
vcranderd: eindelijk heeft Micro¬ 
soft ccfi ftinctic ingcbouwd 
wuarmce het mogelijk is pro- 
gramma’s onder ccn andcrc gc- 
bruikerscontext te lutcn draaicn. 
Reheerders kunncn zo hun 'gc- 
wone’ werk met een normale ge- 
b ru ike is status verrichten, maar 
wanneer dat nodig is als sys- 
teembeheerder bijvoorbeeld de 
assistent voor het inrichten van 
nicuwc gebruikcrs stancn. Win¬ 
dows 2000 vraagt de gebruikers- 
naam cn het waehtwoord {Run 
as), Ook op de commandoregel 
wordl een tegenhanger voor het 
su-commando van Unix aangc- 
boden (runas), 

Microsoft heeft zich zelfs 
over het verveJende onderwerp 
van de hestandsnaamextensies 
gebogcn waannee Windows ge- 
gcvensbestanden aan versehil- 
lende applicaties toewijst, Win¬ 
dows 2000 slaal dezc tocwijzin- 
gen niet rneer voor het hele sys- 
teem c.q. voor alle gebruikcrs 
op, maar werkt met een gebrui- 
kersspecifieke installing. leder- 
een kan dns .txt-bestanden aan 
zijn eigen lievelings-editor kop- 
pdcn. Eindelijk wordt hiermee 
ook cen achterdeurtje in NT ge- 
sloten, waarmee het mogelijk 
was aan ,lnk-bestanden (het snel- 
kuppdingsmeehanisme) een 
Trojaans paard voor systacmbe- 
heenders te koppelcn, 

Om het systeern beter te be- 
schermen tegen gebruikcrs met 
opruimwoede, verandert in Win¬ 
dows 2000 de betekenis van de 
bestandsattributen. AJs een be- 
stand als system en hidden gede- 
elarccrd is, wordL het niet rneer 
door de interface weergegevem 
Hiermee hoopt Microsoft ccn ru- 
dimentairc beveiliging van de 


systeembestanden te eneeren die 
ook effect heeft op pure FAT-in- 
stallaties. Bij een NTFS-installa- 
tie onder Windows 2000 wordl 
hiervoor cen seherpere controle 
op de toegangsrechten ingevoerd: 
‘normale' gebruikcrs mogen gecn 
systeembestanden vervangem 

Omdai crop het ogenblik nau- 
welijks applieaties zijn die de 
n ieu we DLL' s van Wi ndo w s 
2000 proberen te vervangen. 
hebben we de verbeienJe be wa¬ 
king van de systeembestanden op 
ruwe wijze aan de land gevoeld; 
bij het herbenoemen van een kn- 
tisch bestand, bijvoorbeekj win- 
logomexe, dat verantwoordelijk 
is voor de aanmelding op het sys- 
lecm, grijpL Windows 2000 snel 
in. Kort na het geven van het 
commando waarsehuwl een be- 
richtenvenstar dat cr een be- 
schermd systeern best and werd 
veranderd en dat het is temgge- 
hracht in de originele toestand. 

Instal laliepfogramma \s heb¬ 


ben onder bepaalde omsmndig- 
heden problcmcn met de be perk- 
Lc rechtcn in de syslccm-direeto- 
ry: Windows 2000 vraagt daar- 
om bij de start van zulke pro- 
gramma’s via de 

control-panel-applet, of hij de 
opdracht voor de zekerheid niet 
liever als systeembeheerder nit 
zal voeren. Bij een instal I atie 
voor mccr gebruikcrs is dat in 
elk geval zinvol, omdat anders 
alleen diegene over de applicatie 
kan beschikken die het Setup- 
proces heeft gestart. Microsoft 
heeft in Windows 2000 over het 
algemeen duidelijk rneer aan- 
dacht besteed aan de software- 
instal I atie. 

Met de fabrikanten van zulke 
programmes heeft Microsoft 
nicuwc verpliehtingen bedacht 
voor ontwikkelaars die het Win- 
do ws-2Q0D-logo willen hebben. 
De Microsoft Installer (MSI) 
meet ervoor zorgen dal de instal- 
latie van een applicatie geen sys- 
teem-DLL’s vcrvangU dal er 
later voor het opslaan van ge- 
brui kersgegevens de standaard- 
mappen worden gebruikt en dat 
tijdelijke gegevens daar zuiver 
van worden geschciden. Zelfs de 
reparalic van beschadigde appIL 
calies moet met de MSI moge¬ 
lijk worden. Verder bevaltcn 
pakketlen voor de MSI in forma- 
tie over welke bestands-exlen- 
sies een prograinma kan bewer- 
ken; hierdoor wordt het mogelijk 
zo'n program ma pas te instal le- 
ren op het ogenblik dill het ook 
nodig is. 

Reboot & Reinstall? 

Mel lastige probleem dal een 
inoeizaam opgebouwde Win- 


w 



Send To > 


Eindelijk:Win- CJ: 

daws 2000 _ C ° py _—_ . 
heeft een Create ShortctZ 
Unix-su- Delete 
equivalent 

Propertifts 


dows-inslallatic, bestaande nit 
een besturingssysteem en appli- 
Citlies, op een gegeven moment 
de geest geo I f heeft Microsoft in 
Windows 2000 aangepakt met 
een ftinctic die de naam Automa¬ 
ted System Recovery draagt. Het 
gaat enerzijds om een uitbreiding 
van het gerenoveerde backup- 
programma cn andcrzijds om dc 
repanitie-optic in dc NT-sctup, 
die dezc speciale backups ge- 
bRjikl oiti daaruiL ccn werkend 
systeern le reconstructed 

De i’unctie in het backup-pro- 
gramma maaki met behulp vim 
—hoe kiin het ook anders— een 
assistent een volledige backup 
van de instal hide. De reparade- 
optie van de setup maakt gebmik 
van een speciale diskette, die tij- 
dens de backup wordt aange- 
rnaakf Zonder dal de gebmiker 
daar veel voor hoeft te doen, in- 
suillccn een restore om te begin- 
nen Windows 2000 en gebmikt 
deze werkinslallatie om tlaarmee 
de backup terug te zetten. Uit- 
eindelijk heeft Microsoft in deze 
procedure alle stappen samenge- 
vat die je tegenwoordig ook 
moet doorlopcn om een NT-in- 
still hit ic Lc hcrstcllen vanuit ecu 
volledige backup. 

Hci backup-programma on- 
dersleuni nu behalve lape- 
streamers ook verwisselbare 
media en zelfs willekeurige be- 
standen. Helaas is er geen onder- 
steuning vex^r CDR en aanver- 
wanten, Dc volledige backup 
van ecu zo goed als kale instal la- 
tic was met ccn Jazz-drive bin- 
nen 10 minuten kiaar. Het tenjg- 
zetten duurl natuurlijk lunger, 
omdat het systeern zich door ccn 
complete installatie moet worstc- 
len en pas dan met het terugzet- 
ten van de backup kan beginnen. 

Tijdens het eigenlijke proces 
hoeft de gebruiker niet in te grij- 
peri- Het zette ons alleen wel aan 
hot denken dat Windows 2000 de 
harddisk hierbij opnieuw format- 
teerde zonder cxpliciet om ccn 
bevestiging tc vragen. Wat hier- 
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De Explorer is volledig in DHTML en scripts opgegaan. In 
Windows 200G kan via buttons worden omgeschakeld tussen 
Verkenner^ en Zoek- of History-functie, 
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hrj met parallel geinstalleerde an- 
dere besturi ngs.sy ste men zou gc- 
beuren, konden we door tijdsge- 
brck niet nicer ujtproberen. 

Uiteinddijk was de actie sue- 
eesvol Het enige minpuntje: de 
graft sc he kaart van het testsys- 
teem wilde pas een hogere reso- 
lutie weer ge veil nadat we hem 
een keer uit apparaatbeheer ver- 
wijderden en na een reboot op- 
nieuw dc dri vers installeerdcn. 

Dc plug&play- cn power-ma- 
nagemcnt-mechanismen in Win¬ 
dows 20(X) lijken good onlwik- 
keld Le zijn, Hoewel men tot 
dusver dacht, dal dit alleen op 
ACPI-conforme systemen het 
geval zou zijn, neemt de RC I 
ook met mode me APM-imple- 
mentaties genoegen. De Advan¬ 
ced Control and Power Interface 
(ACPI) is dc bekroning van deze 
median Is men, dus de betere 
vorm van plug & play en power 
management die op lange ter- 
mijn nagestreefd meet warden, 
Omdat ACPI tot dusver maar 
door weinig systemen perfect 
wordl ondersteund, wordt het 
door Microsoft niet als voor- 
waarde gestdd. 

Windows 2000 loop! daarum 
ook vlekkeloos op notebooks die 
alleen APM aanbieden; als dat 
temninste zuiver is gei'mpkmen- 
teerd. Op een Asus-notebook 
P63Q0, zonder ACPI, werkten de 
t rad i rionele sirooni hespar i ngs- 
mechanismen vlekkeloos. Zelfs 
het onder NT 4,0 si edits met 
mociic voor elkaar te krijgen ml- 
schakclen van de PC bij het al- 
sluiten lukte direct* Hel "hot’ 
verwisselen van PCMCLA-kaar- 
ten in een draaiend systeem 
vorrnde ook geen probleem 
meer. Omdat Microsoft in Win¬ 
dows 2000 het aantal configura- 
tieveranderingen die een herstart 
van het systeem vcrciscn, dra- 
malisch heeft gereduceerd, is er 
niet eens een herstart nodig als 
een ElhemeLkaarL voor de eerste 
keer wordi ingestoken. 

ACPI-meerwaarde 

Blijft de vraag wat ACPI 
meer biedt dan APM en het klas- 
sieke plug & play tegenwoordig 
al tc bieden hebben. Wat het 
power-management betreft be- 
looft hel een duidelijk fijnere re¬ 
sold ie, dal wil zeggen het ener- 
gie-management werki niet al- 
leen op de display, de harddisk 
en de processor, maar op afzon- 
deti ij k e ma i aboard -co m ponen - 
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ten, USB-apparaten cn dergdij- 
ke. In hel ideale geval melden 
applies ties dal ze te we i nig te 
doen hebben, waarop het bestu- 
ringssysteem hel nutteloos toe- 
gekende reken vermogen verm in- 
deft 

Bovendien beloof't ACPI con¬ 
sistent gedrag voor specifiekc 
maatregelen, bijvoorbeeld sus¬ 
pend en sleep, omdat bij ACPI 
het bcsturingssyslcem de aeties 
stuurt cn niet de BlOS-eode. Als 
Windows 2000 bij de installatie 
op hardware stuil die geschikt is 
voor ACPI, hoef je alleen maar 
op de power-knop van de behui- 
zing te dm kken: Windows 2000 
si uit het systeem dan zuiver af 
en schakelt het uit, Om bugs uit 
vroege ACPI-implement a tics tc 
omzcilcn stelt Windows 2000 op 
het moment erg slrenge criteria; 
in geval van twijfel kun je het 
beste voor de installatie van 
Windows 2000 een actueel 
BIOS installeren, 

De plug&play-verheteringen 
die met ACPI samengaan, voe- 
ren (weg van een cenvoudige 
lijst) naar een Structuur waaruit 
blijkt wclke apparulcn bij elkaar 
horen, bijvoorbeeld eomponen- 
Len van een docking station of 
apparaten op een spec tale bus, 
Een A CPI-systeem weet daar- 
door we Ike modules verband 
houden met elkaar en kan daar- 
door doelgericht energiemaatre- 
gclcn treffen cn dc resources 
beter verde len. 

Een bij zonder extraalje, dc Hi¬ 
bernate- fu nelte in Wind o ws 
2000 , funetioneert zelfs zonder 
APM- of ACPl-ondersteun l ng: 
in plaats van de PC avonds af te 
sluiten, sus je hem met Hiberna¬ 
te' gewoon in een wintersluapje. 
Het besturingssysteem slaat dan 
in een speciaal bestand de sys- 
teemtoestand op, Bij de volgen- 
dc keer boolen reeonslrueert 
Windows 2000 de toestand uit 
dit bestand. Applicaties die bij 
het inslapen waren geopend, zijn 
direct weer Iieschikbaar, Je kunt 
daar verder gaan waar je w r as ge- 
bleven. Het ontwaken uit dc win- 
terslaap gaat ook beduidend sue I* 
ler dan een normale sys tec ms tart. 

Stoorzender 

Vergeleken met Windows 9H 
is de support voor USH-audio- 
apparaten, dus via USB aange- 
sloten boxen, nogal teleurstel- 
lend. Kon onder Win98 het af 
spelen van MIDI-gegcvens via 
een in software-synthesizer al¬ 


leen met gepast geweld worden 
vestoord (USB-boxen bevaiten 
niet veel meer dan D/A-omzet- 
tet^ voor het omzetten van digi- 
taal aangele verde gegevens), 
onder Windows 2000 hoef je — 
tot nu toe— alleen maar menu’s 
in dc media-spclcr tc openen, om 
de ukoestische weergave te laten 
sLotleren. Het afspelen van een 
audio-CD over USB-boxen, wal 
onder Windows 98 ptobleejn- 
loos gaat, w ilde met een THAC- 
CD-rom onder build 2000.3 al 
helemaal niet lukken. 

Met en zonder net 

Windt>ws 20CX) IruiL rich in het 
network daiirentegen van de zon- 
nige kanl zien. En niet alleen 
omdat dc netwerkondersteuning 
grootscheeps werd aangepakt, 
maar vanwege een techniek met 
de naam "Tntelli Minor': daarach- 
ter zit een soort cache, die bestan- 
den uit het network lokaal buffer! 
De gebruiker vcrtelt het systeem 
ecm keer dal hij niet alleen toe- 
gang wil hebben tot bepaalde be- 
standen of tnappen uit het nel- 
werk als hij een on-line verbin- 
dtng lieeft, maar ook als deze ver- 
bindiug niet bestaai (off-line). 

Dat is bijvoorbeeld zmvol in 
een peer-to-peer-netwerk. waar- 
in bestanden op een systeem zii- 
ten, dat ntet permanent iugescha 
kcld is. Met Intelli Mirror kun je 
een lokale kopie laten aanmaken 
en bewerken. Als het iindere sys¬ 
teem weer werkt, actual iseen 
Windows 2000 de bestanden, 
Deze functie kan natnurlijk geen 
wonderen verrichten; als een an- 
dcre gebruiker intussen cvcnccns 
een bestand gemanipuleerd 
heeft, waarsehuwl de synchroni- 
satiefunetie en laat desgewensi 
eon kopie van het 
bestand in het net- 
werk achter. 

Intelli Mirror is in 
eerste linte interes- 
sam voor a lie men- 
sen die met een no- 
tebtH>k op re is gaan 
cn bestanden, die 
nonnaal gesproken 
in het network lig~ 
gen, ook op afstand 
willen bewerken, 

Gelukkig heeft de 
functie geen server 

Op reis vervqngt 
Intelli Mirror de 
eoche von de 
server. 


met Windows 2000 nodig, maar 
skehts een server die het SMB- 
protocol spreekt. Microsoft: “We 
hadden problemen met OS/2-scr- 
vers en oudere Samba-versies. 
Met NT 4.0 SP3 cn cen nieuwere 
Samba (2,0,3) werkte dc functie 
daiirentegen vlekkeloos.” 

Pretlig bij deze experimenien 
was dat Windows 2000 heel wat 
minder hers tarts nodig heeft dan 
NT 4.0. Oin Intelli Mirror uit te 
proberen is hel voldoende als je 
het test-work station van het net- 
werk Scheldt. Het systeem merkt 
het ontkoppelcn van dc netwerk- 
verbinding op cn hcrsLcll deze 
weer na hel opnieuw verbinden. 
Hel is zelfs mogelijk met een 
werkend systeem van het ene 
netwerk naar een ander te wisse- 
ten, zonder dat je daarvoor het 
systeem opnieuw meet b<K>ten. 

Als klein extraatje zit in Win¬ 
dows 2000 (vunaf dc Profession 
al-vcrsic) Network Address 
Translation (NAT) al iubegre- 
pcn. Hicrmee is het mogelijk, 
een geconfigureerde internetver- 
binding op de ene computer ook 
vanaf a rule re computers in het 
LAN te gebruiken. Het systeem 
vertaak a lie aanvragen van uit het 
priv£ netwerk naar het van dc 
provider gckrcgcn IP-adres en 
vice versa. Hel activeren van 
deze dienst (Shared Access ge- 
noemd) heeft —in RC 1— he- 
laas tot gevolg dat een bestaande 
LAN-configuralie (DHCP etce¬ 
tera) over hoop word! gegooid. 

I>e overige vemicuwingen op 
netwerkgehied komen mccr ten 
goede aan systeembehcerders 
dan aan dc gebruikers: met 
4 Windows 2(KH) Server" en zijn 
grotcre broers, 'Advanced Ser¬ 
ver’ en ’Datacenter Server*, laat 
Microsoft met Active Directory 
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Windows 2000 in de Microsoft Management 
Console. Wie wil met uit een royaal assort! ment 
van snap-ms zijn eigen console in elkaar zetfen. 
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(AD) zijn interpreiatie van een 
Di rectory Service zien. Iliemiee 
wordt in algemene termen de po- 
ging bedoeld om title relevante 
gegevens binnen een netwerk 
ccnlraal op te si aan in een data¬ 
base, de directory, 

Deze, in de regel hterarehiseh 
georgumseerde, database necmt 
niet alleen de informalie (objec- 
ten) op, die het systeem voor het 
bedrijf nodig heeft (bijvoorbeeld 
gebrtiikersnaam en wachtwoor- 
den), maar kon door willekeuri- 
ge applieaties worden gebruikt 
cn met cnkele classes worden 
uitgebreid. Het idee is beheersin- 
Ibrmaiie ccnlraal in een database 
op te slaan, die door iedereen ge- 
bniikt kan worden. in plaats van 
deze in afzonderlijke eigen data¬ 
bases te verstoppen, E-mail-, da¬ 
tabase-, file- en print-servers 
hebben dan niet elk een eigen 
gebruikern-directory nodig, 

De iweedc hoofdgedachte aeh- 
ler een direettiry is vtx)ral voor 
grolerc netwerken interessant: een 
directory bootsl de slruclurcring 
van organisaties nil, Hierin kun¬ 
ite n werkgroepen, aide I ingen en 
andere structuren wiinlett weeige- 
geven. Gebmikers zien alleen de 
printers die binnen hun werkge- 
hied interessant zijn, maar kunnen 
de hele directory d(x>rzoeken op 
het tdefoonnummer van een me- 
dewerker. Behecrstaken kunnen 
doelgericht in een over/Jchtdijk 
deeJgebied worden gedelegeerd, 
bijvoorbeeld aan een belteerder 
die voor een bepaalde aldeling 
veranlwoonJelyk is. 

Netware is al sinds jaar en dag 
(vanaf versie 4) helemaal directo¬ 
ry-georienteerd en ook voor NT 
wuren al ecnJer directory-add-ons 
van derden beschikhaar {zoals 
Fast Liine), maar nu is deze func- 
tionaliteit LHitdelijk ook slanduard 
in de zwtiiiidere Windows 2000- 


varianten. 

Niet tegenstaande de oor- 
spronkelijke aankondigingen 
over wat de Active Directory al- 
lemaal zou moeien kunnen, hceH 
Microsoft sinds de meer dan een 
jaar geleden uilgebrachte b^la I 
vooral aan details gewerkt: poli¬ 
cies, dus systeem- of gebruikers- 
specifieke sjablonen voor instel- 
lingen, die toen nog ontbraken, 
zijn nu in RC I ge’fntegreerd. 
Dai biedt de Zero Administra¬ 
tion Kit (ZAK) voor NT 4.0 wel- 
iswaar nu ook al* maar door de 
omslachtige orngang met de po¬ 
licies en vervelende fouten bij 
het gehruik op versies van NT 
die zijn aangepasl aan de natio¬ 
nal e en regionale eigenaartlighe- 
den is dil niet bcpuald plezierig* 

Op een Windows 2000 Server 
met een geconfigurcerde Active 
Directory is het voldocnde als jc 
in de Management Console 
(MMC) een GroupPolicy Snap-In 
laadt. Bij het laden vraagt het sys¬ 
teem op welke context in tie di¬ 
rectory de richtlijnen toegepast 
moeien worden. Als je bier 'Def¬ 
ault Domain' kiest, kun je aan 
alle Wirtd< r ws- 2CX)0- workstati ons 
in cen domein bijna willekeurige 
in sic 11 ingen tix:wijzcn, bijvoor¬ 
beeld hot opstarten van een task- 
manager verbieden en de ‘My 
Documents’-map of de hele desk¬ 
top van de gebruikers naar een 
server in het netwerk verplaatsen. 

Via k lass i eke groej>en of 
OLTs (Organizational Units) in 
dc Active Directory kunnen 
zulkc toewijzingcn verder wor¬ 


den verfijnd De bekroning van 
de pol ic i es - mec h an is men z i j n 
funeties waarmec de beheerder 
software in het netwerk bcschik- 
baar stell. Een workstation biedt 
deze dan via de standaard lime- 
lies in bet con fig u rat te sc berm 
aan de gebruiker aan, of voert 
desgewenst een afgedwongen in- 
stallatie uit, of doet dat —dank- 
zij Microsoft Installer—automa- 
tiseh zodra er een bestand wordt 
aangeklikt met een extensie 
waarv<x>r nt>g geen passende ap- 
plicatie is geinstallecrd. 

Window s-terminals 

Vanaf de eenvoudigste 'Ser¬ 
ver'-versie zijn ook de Terminal 
Services standaard onderdeel van 
Windows 2000; tot dusver waren 
die alleen als apart product ver- 
ki ijgbaiir. Hiermce kun je via een 
netwerkverbindmg op een server 
een grafische sessic starlen. In de 
server zit dan de noodzakelijke 
client-software voor 16- en 32- 
bit-Windows. Citrix biedt server- 
en client-aanvullingen aan, zodat 
ook Macintoslv en Unix-syste- 
men (X 11 ) als client van de Mi¬ 
crosoft-services gebruik kunnen 
maken. 

Windows 2000 heeft ten op- 
ziehte van de op NT4 gebaseerde 
Terminal-Server twee essentielc 
vemieuwltigen ondergaan: ge- 
bniikers hoeven een sessie niet te 
Iseeindigen, maar kunnen hem 
gewoon op een server 'parfceren* 
en later verder gebruiken; het is 
zetfs mogelijk de ses.sie vanuit 


een andere client weer op te 
ncmcn. Administrators kunnen 
op een beslaande verbinding in- 
springen, bijvoofheeld t>m ge- 
bmikers ie helpen als deze niet 
veider komen, 

De enige voorwaaide om toe- 
gang te kunnen krijgen tot een 
server is IP. De bandbreedte van 
ISDN is voldoende. De inz^etmo- 
gelijkheden zijn legio; door Ter¬ 
minal Services wordt Remote 
Control software, om servers op 
afstand te beheren, overbodig. 
Ook kunnen ze helpen om zwak- 
ke clients in leven te houden; Mi¬ 
crosoft geeft als voorwaarde voor 
het gebruik van de client-soft- 
ware 4 MB RAM op. Bovendien 
verhinden ze verschillende werel- 
den; bijvtx>rbeeld als een firma de 
vcxjrkcur geeft aan Mac- of 
Linux-dients, maar niet kan af- 
zien van applieaties die op Win¬ 
dows gebaseerd zijn. 

In de b&ta 3 wordt ook duide- 
lijk wat Microsoft met de Remote 
Boot-technologie wilde bereiken, 
een zuiver netwerk gebaseerde in¬ 
stall at iedienst. Speciale diensten 
in dc server (TFTP en een eigen 
Microsoft creatie) zorgen ervoor 
dat met een geschikte boot- 
PROM Windows 2000 complect 
via het netwerk gemslalleerd kan 
worden* lerwijl NT nog volstrekt 
met via het nelwerk kon worden 
geboot. De gebniikte boot- 
PROM volgi de specif!caties 
voor de Preboot Execution Envi¬ 
ronment (PXE) [2]. Voor tesi- 
docleinden leveit Microsoft ook 
een boot-diskette. M omen ted on- 
dersteunl dc remote-in stallatie 
een lienlal PCI-kaarlcn. 

De Remote Installation Servi¬ 
ces zijn pas edit zinvol in combi- 
natie met een andere functie in 
Windows 2000, die je achter de 
Automated System Recovery zult 
moeien zoeken. Microsoft heeft 
alle mogclijke moeite gedaan om 
de tocsland van beslaande instal- 
laties vm Windows 2000zodanig 
op te kunnen slaan dat je deze op 
een andere computer kunt dupli- 
ceren. Met NT 4,0 deden zieh 
hierbij vooral problcmen voor 
met de Security Idemiher (SID), 
die imussen echter door speciale 
hulpprogramma's opgelost kun¬ 
nen worden. 

Windows 2(X)0 be vat gereed- 
schappcn waarmec jc een instai la- 
tie —vooral ten aanzicn van de 
SID— zo kunt behandelen dat je 
deze als een soort generiek instai- 
latiesjabloon op een server kunt 
opslaan, Voor de verspreiding kun 
je nu dus liehalve de traditionele 
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Reportage 


Windows 2000 


Grootgrutter marketing: de Windows-strategie 


Dc top van Microsoft stclde 
vorig juar wcliswaar dat Win¬ 
dows 98 de laatste versie van 
Windows zou /ijn die op DOS- 
en Windows-3,1 gebaseerd is, 
maar begin 1999 gingen er 
stem men op die dat tegenspra- 
ken: de software-gigant zou 
toch nog een nieuwe versie 
met de nude techniek onder de 
motorkap willen uitbrengen. 
Dat bcvesligdc Mierosoftpresi¬ 
de nL Steve Ballmer in /ijn toe- 
spraak op de Windows Hard¬ 
ware Engineering Conference 
(WinHEC), die begin april In 
Los Angeles plaatsvond. Maar 
niet alleen dat; hij zette ook 
uiteen hoe bet over bet alge- 
meen met Windows en de PC 
verder zal gaan. 

De ehronologische volgordc 
ziet cr ids volgt nit: in de herfst 
van 1999 rnoet 1 Windows 98 
Second Edition’ in de handei 
komen, Dat is Windows 98 met 
Service Pack I, de Internet Ex¬ 
plorer 5.0 en een aanvulling 
waardoor versehillende compu¬ 
ters gezamenlijk van 66n inter- 
netverbinding gebruik kunnen 
maken (connection sharing). 
Doze uilgave zal dan op nieuwe 
computers voorgei'n stall cord 
warden en verder als Win¬ 
dows-95-update voor otigeveer 
80 dollar in de handei komen 
en voor Windows-98-gebmi- 
kers als update-CD voor 20 
dollar verkrijgbaar zijn. De Ser¬ 
vice Pack I kail ook gratis wor 
den gcdownload. 

In de tweedc helft van 1999 
moet dan einddijk ook Win¬ 
dows 2000 als NT-opvolger op 
de markt komen, als de hetates- 
ters er tenminste tevreden over 
zijn. Om te beginnen wit Mi- 
crosoft de Professional-, Ser¬ 


ver- en Advanced Server-ver- 
sies aanbieden, Lerwijl de test- 
fase voor de Datacenter Server 
dan pas beginl. Voor 2000 zal 
die dan ook niet zijn afgerond, 
De overige planner^ bijvoor- 
beeld voor een 64-bit-versie 
van Windows 2000, worden 
hiermee op de lange baan ge- 
schoven. Er kan dus alleen 
maar gespeculeeid worden 
wanneer deze plannen ten uit- 
voer gebracht znllen worden. 
Wanneer de versies van Win¬ 
dows 2(XX) die dc massa znllen 
aaospreken in 1999 klaar zijn, 
Staat vervolgens de opvolger 
voor Windows 98 op het pro- 
gramma, Wat deze ook als 
‘Consumer* - versie aangednide 
Windows™ variant zal kenmer- 
ken en hoe hij zal gaan heten, 
is de komende tijd voer voor de 
PR-werdd. Het is niogdijk dat 
Microsoft deze variant van een 
nieuwe gebruikers-interface zal 
voorziem enkde voomchtige 
onderzoeken duiden op een 
combinade van de TV-tuner uit 
de betaversies van Windows 98 
en Bob (een mislukte poging 
van Microsoft). 

Hoe zoicts en daannee de toe- 
komst van de PC emit zou kun¬ 
nen zaen, demonstreerde Micro¬ 
soft op dc WinHEC: een spe- 
dale voor de installatie van 
spdlen onder Windows bedoel- 
de appltcatie belpt de gebmiker 
om ondere spelien of scenario’s 
van de schijf te verbanneo als 
er niet meer voldoende plaats 
voor een meuw aangeschaft 
spel is. Erg enthousiast werd de 
visie van Microsoft over de 
Easy-PC door dc vcrzameldc 
hardware-leveranciers niet onL- 
vangen. Tenslotte meet het 
geld rollen.,. 


disk-duplicator of -image pro- 
gramma’s ook dc Remote Instal¬ 
lation Services gebmiken. Specia- 
le assistenten ondersteunen een 
systeembeheerder bij het aanma- 
ken van znlke instalIatiesjablonen. 
In RC 1 gaat het daarbij om ver- 
schillende program ma\s, afhanke- 
lijk van dc install at iemethode die 
je kiost (setupmgr of riprep). Vix>r 
NT 4.0 woi dl ovcrigens voor gc- 
seleeteenJe Microsoft-klantcn (al¬ 
leen in het Select-program ma) met 
Systprep een verge lijkbare hulp 
aangeboden. 


Grensgebied 

Enkclc vcmieuwingcn liggen 
in de schemerzonc tussen nct- 
werk- en standalone-bedrijf; dat 
geldt onder andere voor de uilbrei- 
dingen in NTFS5: het biedt mi de 
mogdi jkheid met quota de ruimte 
Op een gegevensdrager voor af- 
zondcrlijke gebmikers te beper- 
kcn. Verder biedt het aLs altcma- 
tief naast comprcssie dc mogdijk¬ 
heid afzonderlijke bestanden tc 
verslentden, zodat alleen nog de 
eigeuaar ze kan betiaderea Ver- 


schillende NTFS-partities kunnen 
nu zonder herstait tot edi groot 
volume worden gebundeld en ook 
achteraf worden uitgebreid. 

Native Property Sets voorzien 
elk NTFS5-bestand van attributen 
die lot nu toe alleen v(xxr Com¬ 
pound Documents, bijvoorbeeld 
Word-hostanden, beach ikbaar 
warcri. Zo is het mogelijk wsllc- 
keurige bestanden van extra in- 
formatie te voorzien, bijvoor- 
beeld de naam van de bewerker 
en de status, Een in Windows 
2000 gemtegreerde service legt 
automalisch een index hierop aan 
zodat je vrij snel naar deze attri¬ 
buten kunt zoeken. 

Een mtercssanl detail is oven- 
gens dat Microsoft de versies van 
Windows 2000 die aan nation ale 
talen en gewoontes zijn aangepast 
niet meer apart ontwikkelt, maar 
heeft samengevoegd. Wat later 
aan de k Ian ten wordt afgeleverd 
bevat alleen nationale onderde- 
len. Aan bedrijven die imematio- 
naal zaken dnen en dcelncmen 
aan speciale Mierosoft-program- 
ma’s voor bet verkrijgen van li- 
centies, wil men in de toekomst 
ook versies leveren die verschil- 
lende talen ondersteunen en tij- 
dens hel bedrijf omgeschakeld 
kunnen worden. 

Volgens Microsoft kunnen 
onder NT vooral slordig gepro- 
grammeerde drivers problemen 
veroorzaken, omdat ze andcrcn 
gemakketijk schadc kunnen be- 
rokkenen. Daarom beschermt de 
kernel van Windows 2000 nu ge- 
heugengebieden die nooit wor- 
denbeschreven, bijvoorbeeld voor 
code, met een schrijfbeveiliging. 
Verder heeft Microsoft een me- 
chanisme in dc kernel ingc- 
bouwd, dat drivers aan dc land 
voelt, die slordig met systcemre- 
sourccs zoals beschcmnde geheu- 
genpagina’s, omgaan, Als je een 
bepaalde driver verdenkt, kun je 
hem met Driver Verifier Manager 
(verifier.exe) dodgericht laten 
be waken. 

Resume 

Voor mensen die van Win¬ 
dows 98 of NT 4.0 overstappen 


is Windows 2000 op veel punten 
onweunig. De vele kleine verbe- 
teringen die Microsoft aan de 
gebmikers-i nterface heeft door- 
gevoeref en de talrijke aanvullin- 
gen maken de oversaip eebter 
wel aantrckkclijk. Dat geldt al 
voor de ‘Professional-*versie 
(vioegcr ‘Workstation*), Vcrge- 
leken met NT 4,0 is Windows 
2000 veel meer een afgerond 
product, Vergelcken met Win¬ 
dows 98 zijn vooral een aanlal 
technische vemieuwingen ime- 
ressant, zoals transpara me com- 
pressie of versleuteling in het be- 
standssysteem. 

Ook dc servers si aan geen gek 
ilginir. Door dc intcgratie van di¬ 
verse atmvullingen die je op het 
moment nog apart moet zicn te 
krijgen, gaat Windows 2000 er 
aanmerkelijk op vooniit. Van een 
beteie bediening, zoals hij de Pn> 
fessional-versie het geval is, is bij 
de server geen sprake. Daarvoor 
heeft Microsoft te veel vemieuw- 
ingen doorgevoerd. Dat geldt met 
name voor de beheermogelijkhe- 
den die nu in de Active Directory 
zitten, Om ze allemaal te drnir- 
grondeu heb je dagen, missehien 
wel weken nodig. 

Een id si intend oorcleel over 
Windows 2CX30 kan nog niet ge- 
geven worden aangezien de de- 
finitieve versie er nog niet is, 
Het zou niet de eerste keer zijn 
dat Microsoft er kort voor de af- 
levering nog functies uithaalt. 
Ook blijfi de vraag onbeant- 
woord of Microsoft met Win¬ 
dows 21XM) er op uit is om de 
client en de server zo met elkaar 
te verweven dat de een niet meer 
zonder de ander kan. Uit de Re¬ 
mote Installation bijvoorbeeld 
sehemcrcn dil soort atliankclijk- 
heden nu al door: do installatie 
van een Windows 2000 client 
lukt hiermee alleen nog maar 
vanaf een server met de Win¬ 
dows 2000 Active Directory. 
Dat staat lijnrecht tegenover de 
gebrui kelijke filosofte hi mien bet 
in tussen als concurrent ie erken- 
de Linux-kamp, waar men het 
liefst alles met ailes laat samen- 
werken. 

dt 

Met de in de 
server 

geintegreerde 
Terminal 
Services kunnen 
sessies worden 
geparkeerd en 
later worden 
voorigezet. 
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Testbank 


Kleureninkjetprinters 



Martin Klein en Stefan Labusga 

Printers lekker goedkoop 

Kleuren-inkjetprinters voor minder dan 400 gulden 


Bij PC's dalen weketijks 
nog de prijzen terwijl de 
performance blrjft stijgen. Is 
dat nu ook zo bij de 
randapparafuur? De 
printers in onze test zijn 
voor een gedeelte zo laag 
geprijsd, dot je je onbewust 
afvraagt of dat nog steeds 
kan werken. 

Ervaren PC-geb linkers zullert 
misschien wel lachcn om de 
hier bcschrcvcn inkjet printers, 
maar kleurcnprinters van 250 
tot 400 gulden tref je overal 
aan, Je kurtt ze vinden in de 
wekelijkse reclamefolders en in 
de dumpprijsaanbiedingen van 
de printerfabrikanten zelf. 

Als je echter al frustrerende 
ervaringen hebl opgedaan met 
goedkope siereo-mstallaties van 


zo'n 100 gulden, kijk je waar- 
sctiijnl ijk met rets meer arg- 
waan naar erg goedkope appa- 
raten, Ook is het opvallend dat 
eompulcrhandelaars doze appa- 
ralen weliswaar vaak als prijs- 
brekers in comb made met com¬ 
plete PC’s aanbieden, maar bij 
het kopen van een losse printer 
sue! naarde Veel betere model¬ 
ler verwjjzen, Vooral natuur- 
lijk omdat ze daar veel meer 
aan kunnen verdi enen. Dit ver- 
sterkt nog eens je bange voorge- 
voelens dat de goedkope prin¬ 
ters wel niet vcci waurd zullen 
zijn. 

Aan de andere kant komen 
steeds meer rnensen erachter dat 
de echte liandel in de verkoop 
van de inktpatronen zit. En, als 
dat klopt, hoe verdienen dan ei- 
genlijk producenten van scan¬ 
ners hun gdd? Kortom. hoog 
tijd voor ccn lest om de waar- 


he id achterhalen. 

Er worden zowel iritloopmo- 
dellen als ook actuele produclcn 
van de vier grote aanbieders van 
inkjetprinlers (label Tesiappa- 
raien T ) getesk Sommige printers 
hebben wij a I ecus eerderop de 
testbank gehad. Dat geldt zowel 
voor de Epson Stylus Color 
440, de Lexmark CJP 3200 en 
de Canon RJC-4400 [I], maar 
deze tests stonden destijds in 
een andere context. De eisen die 
er aan een printer gestdd wor¬ 
den zijn het laatste jaar ook 
voor de laagsle prijsklassen ge- 
stegen. Rovendien waren de op- 
nieuw geteste modeller! destijds 
nog behoorlijk dunrder. 

Daarnaasf hebben we onze 
testprocedure aangepast. Zo ge- 
bmikten we dit keer een nieuwe 
testfoto voor dc beoordding 
van dc totowccrgave en werden 
alle overige lestdocumenten in 


overeenstemming met de prijs 
van de printer op voordebg nor- 
maal papier (zie kader Testaf- 
druk') afgedrukt 

Voor de test kwamen ten si ot¬ 
to die printers in aanmerking die 
begin maart in een relevante 
hoeveelheid voor een straatprijs 
van maximaal 400 gulden in de 
detailhandel te koop waren. 


Drie en vier 

Niettemm bezitten nog altijd 
drie model len uit het deelne- 
mersveld het echte low-cost 
kenmerk (vanuit hedendaags 
perspectief): een printkop met 
slechts drie kieuren, Echt zwart, 
dat niet uit cyaan, magenta en 
geel gerasterd hoeft te worden, 
kan bij deze mode I ten alleen ge- 
print worden door een zwartc 
printkop erbij te kopen. Als je 
dit niet wilt en bet zwart prinlen 
overlaat aan de kleurenkop, 
neem je niet alleen hogere kos- 
ten voor de kleureninkt en tan- 
gere afdruktijden op de koop 
toe, maar is de kwaliteit van 
zwarte teksten meestal onk be- 
duidend slechter. Helaas levert 
geen van de drie deelnemers (de 
CJP 1100 als actuccl instapmu- 
del van Lexmark, dc BJC-250 
van Canon cn dc HP DeskJet 
420) zo'n allcmatieve kop in de 
slandaarduitrusting tnee. 

De Canon BJC-250 geldt 
weliswaar als uitloopmodel, 
maar zal voorlopig nog wel in 
de zogenaamde 4 uit verkoop 1 bij 
een aan la I handelaren worden 
aangeboden. Met zelfdc geldt 
vermoedeJijk ook voor de 
Epson Stylus Color 400, maar 
de fabrikanl wilde de voorloper 
van de hier geteste Stylus Color 
440 niet meer als "actueel uit- 
loopmodeF bestempelen, Het 
voorddigste instapmodel van 
Epson heeft zodoende een 
straatprijs waarvoor je bij 
Canon, HP en Lexmark al in 
een "betere 1 printercategoric zit: 
de HP Deskjel 695C, de Lex¬ 
mark 3200 en de Canon BJC- 


Overzicht geteste 
printers 


Corwn IUC-250 

BE 41 

Canon BJC-2OQ0 

Bit 41 

Canon 6jG44Q0 

flk 44 

Epson Stylus CoJor440 

Bit 45 

HP DfiskJei 420 

Bit 46 

HPD*feM695C 

BbL 48 

Lexmark CJP 1100 

BE 4B 

Lexmark CJP 3200 

BE 50 
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Testbank 


Kleuren inkjetprin ter s 


4400 on -2000 zijn eveneens 
voor minder dan 400 gulden te 
kiijgen. 


Canon BJG250 



Terwijl de print van het drie- 
kleuren pairoon van de BJC- 
250 bij gekleurde standaard- 
tekst er nog behoorlijk zuiver 
uitkomt, is er in zwarle stukken 
tekst een duidelijk groen- 
z wee in zichtbaar In de hoogste 
kwaliteit met de kleurenkop 
heeft de BJC-250 meer dan 13 
minuten nodig voor drie pagi¬ 
nal IcksL - met een slechte 
conlourscherple in zwart. Dc 
optionele zwarle printkop (nog 
altijd 60 gulden extra) produ- 
ceert onder Windows 98 met 
de hoogste afdrukkwaliteit 
sleehts 0,4 paginal tekst per 
minuut met een bruikbare 
scherpte. Toch zie je dat de let¬ 
ters ook hier soms nog gerafeld 
zijn. Onder Windows NT 4,0 
levert de printer in de helft van 
de tijd zelfs een iets belere 
tekst print. 

Bij de gededtelijk gekleurde 
fontpage moest de driekleuren- 
kop weer aan de slag. Fijne lij^ 
nen zien er gerafeld uit en grij- 
zc alsmcde gekleurde vlakken 
en achtergronden zijn sterk ge- 
raslerd en aan de randen on- 
scherp, Hetzelfde geldt voor de 
zwart-wit fonts. Over het alge- 
meen zien de fontcontouren (en 
dan vooral fijngebouwde sier- 
fonts) er heel gerafeld uit met 
een slechte contourscherpte. 
Het gchele tekstdocument heeft 
on voldoende klcurdekking en 
de verlopen zijn door de grof 
gerasterde blokken nauwclijks 
nog als zodanig aan te duiden, 
Ook de presentatie-grafiek kan 
ons niet overtuigen: een grof 
raster stoort de kleurbalken en 
verlopen en over het algemeen 
ontbreekt het de grafiek aan 
scherpte. 

Voor de BJC-250 is er als 


extra nptie ook een sped ale fo- 
toprintkop te krijgen. Bij onze 
primpoging van uit Photoshop 
5,0 weigerde de BJC-250 bij 
het gebruik van deze kop te 
printen. Onalbankelijk van de 
betrelTende instelling van de 
Canon-driver (versie 3.90G) 
voerde de printer bij talrijke 
pogingen over het algemeen 
meerdere paginal in, maar al- 
lccn om deze telkens met een 
minuscule streep aan de rand 
van dc bladzijde tc vcrknocicn. 
Pas met andere bccldbcwcr- 
ki ngsprogramma's zoals 
PaintShop Pro of de Windows 
Imaging Tool van Kodak kon 
de testfoto in TIF-formaat p ro¬ 
ll leeni loos geprint worden. 
Blijkbaar is liter diis sprake van 
een communicatieprobleem 
tussen de relattef verouderde 
priiiterdriver en dc meuwstc 
Pho toshop -versie. 

Maar ook me! dc dure foto- 
prinlkop en duur fotopapier 
blijft de scherpte over de hele 
afbeelding onder de maat. In 
elk geval zijn de fijnste eontou- 
ren duidelijk te herkennen in 
contrastrijke gebieden van de 
foto. Ofschoon de kleurmen- 
ging op zich enigszins kan tip- 
pen aan het origineel, is de 
weergave in zijn geheel te mat 
en overtrokken met een grauw- 
sluier. Bovendien zijn over de 
gehele afbeelding dwat sstrepen 
zichthaar. Vooral in heldere 
lichtvlekken en reflecties irri- 
teen een behoorlijk grof raster 
tn dc vorm van gekleurde pun- 
Len. Dc huidkleuren maakt 
deze Canon al met al veel to 
rood; in vergelijking met de 
andere kleuren steekt het rood 
in het algemeen te fel af. Hoe- 
wel de fotoweergave voor zo’n 
goedkope printer eigenlijk nog 
als voldoende inag worden ge- 
zicn, drukken de hoge kosten 
van de voor een optimale fo- 
toprint aanbevolcn verbruiks- 
materialen (glossy papier en 
fotoprintkop) de testscore. 

Canon BJC-2000 

De nieuwe ‘Easy Printer' 
van Canon heeft als standaard- 
uttrusling de verwissdbarc vier- 
kleurenprmtkop BC-21e, De 
inkt is in de vorm van aparle re¬ 
servoirs voor zwart en de kleu- 
ren bij te vuilen. Als altematief 
kun je ook kiezen uit de optics: 
een zwartprintkop en een vast 
inktreservoir of een fotoprint¬ 



kop. De documentatie is voor 
zijn prijsklasse bovenmodaaJ en 
bevaL ook een re fere midland- 
boek in een PDF-bestand voor 
de Adobe Acrobat Reader. 

De aangekondigde driver 
voor Windows NT ontbrak nog 
in de uitrusting en wij konden 
hem op geen enkele manier 
voor onze deadline in handen 
krijgen. Canon raadt op het in¬ 
ternet ondertussen het gebruik 
van ccn oudcrc driver voor de 
BJC-4300 aan, die in onze Lest 
ook werkte. De Windows 98- 
drivers bieden funeties die tot 
op heden meestal alfeen voorbe- 
houden zijn aan duurdere appa- 
raten. Daartoe behoort onder 
andere het verschalen van een 
of meerdere documcntpagina’s 
op cen vcl papier. Een andere 
vemieuwing is dal de driver het 
reinigen van de transportrollen 
in de papierinvoer ondersteunt 
met behulp van speciaal en he- 
laas niet meegeleverd reini- 
gjngspapier. 

Net als veel vroegere B1C- 
modellen is er ook voor de 
BJC-20(K) een optionele sean- 
kop met software Le koop, waar- 
bij de bidinectionele parallelk 
poort belast wordt met de data- 
transfer naar de PC. Met een 
prijs van 327 gulden (ad vies- 
prijs inclusief BTW) kost deze 
uitbreiding al meer dan de 
goedkoopste printers in de test, 
en ook meer dan een flatbed- 
scanner met parallel le poort van 
dezelfde kwaiitcit. 

Weliswaar geeft deze Canon 
gekleurde standaardtekst enigs¬ 
zins scherp weer, maar er is een 
grof raster in de letters zicht- 
baar. Zo ki ijg je bijvoorbeeld 
bij een rood font groenige selia- 
duwranden. De prinLsnelheid is 
erg langzaam: voor slechts drie 
tekstpagina’s in klcur hccfl dc 
Canon maar llefsl 21 minuten 
nodtg. Bij zwarle tekst uit de 
meegele verde v ierkle ure npri n i- 
kop scoort de best mogelijke af¬ 
drukkwaliteit net een voldoende 


contourscherple. Dc sndheid 
bedraagt bier bijna 0,4 pagina’s 
per minuut, Bij gemiddelde 
kwaliteit vervagen de tekens 
ieis meer, maar voor de rest zijn 
er praktisch dezelfde resultaten 
hij niettemin 1,6 paginal per 
minuut. Als je nog sneller wilt, 
kun jc terugvallcn op de optio- 
nclc zwarle printkop BC-20. 
Deze haalt bij een gemiddelde 
afdrukkwaliteit 2,8 pagina’s per 
minuut, Bovendien koml do 
tekst scherper gestoken uit de 
verf, maar hij biedt niet de ver- 
zadiging zoals bij het printen 
met de vierkleurenkop aan we- 
zig is. 

Ondanks vicr printkleuren 
heeft de BJC’2000 bij het af- 
drukken van de c’t-fontpage 
soortgelijke problemen als dc 
driekleuren printer BJC-250: 
grijze vlakken en achtergronden 
en ook fijne, schuin lopende 
haarltjnen vertonen zichtbare 
rafcls. Het zwartverloop in 
grijswaarden is weliswaar ge- 
lijkmatiger dan bij de BJC-250, 
maar ook hier stoort een Le grof 
printraster. Op de zelide wijze 
ontbreekt het de fonts en ook dc 
zwarte lijnen en randen in de 
p re sen tatie-grafiek duidelijk aan 
scherpte. 

Daarentegen heeft de BJC- 
2000 nauwelijks problemen met 
complcxc fonts cn de fijne con- 
touren van sicrfonls. Dc con¬ 
tourscherpte is al mcl al goed; 
ook inverse weergaven komen 
nog opmerkelijk zuiver voor de 
dag. In de gekleurde tekst stoort 
wederom het raster, maar de 
klcurmenging zit dichter hij het 
originccl dan dc BJC-250. 

De Lestfoto wordt door dc 
BJC-2000 eveneens beter afgc- 
drukt dan door dc BJC-250. 
Niettemin is ook hier de weer¬ 
gave in het geheel te mat en 
komen de kleuren te donker en 
te weinig ‘sprekend’ voor de 
dag. Afgezien daarvan geeft de 
BJC-2000 huidtinten weliswaar 
nog relarief realistisch weer, 
maar in dc fellere klcurtintcn 
Ireedl een duidelijk herkenbaar 
raster storend op. In de testprinl 
valt dit alleen niet zo op, omdal 
de afbeelding in zijn geheel Le 
weinig contrast heeft. De 
scherpte van de foto is redelijk; 
fijne contouren zijn niet altijd te 
onderscheiden van de achter- 
grund cn lopcn in zwartc gebie¬ 
den dicht. Als algcmene bcoor- 
deling van de fotoprinl wed 
deze Canon nog net een vol¬ 
doende emit te slepen. 
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Testbank 


Kieureninkjetprinters 


Printmiddelen - de uitgangspunten voor de test 


UitgangspunL voor de test 
waren 300-MHz PC’s met een 
Celeron-CPU van Intel, Specifi¬ 
cities: 64 MB RAM, TDE-hard- 
disk (Ultra-2-DMA) met 8 GB 
en een 32x-CD-romdrive (IDE). 
Daarbij kwamen identieke ver- 
sies van dc besturingssystcmcn 
Windows 98 cn NT 4,0, waar- 
voor in de Lest lelkens een 2-GR 
partitie op de harde scbijf klaar- 
stonden. 

Odder elk besturingssysteem 
waren gelijksoortige instal fades 
van de programmes voor het 
afdrukken van de apane 
testprints beschikbaar: als soft¬ 
ware voor tekstprints en de 
wcergave van vectorgraphics in 
het Windows Metafile Formal 
word I let program ma StarW liter 
4.1 gebmikt. Het afdrukken van 
bKmapgraphics nam Photoshop 
5,0 voor zijn reken ing en MS- 
Exeel 97 leverde een typische, 
tot klem ige presentatie ver- 
werkte, business grafiek af. 

Het printen ging via de bidi- 
rectionele ECP/EPP-compatible 
parallel le poort van de compu¬ 
ter. Geen enkele printer be- 
sehikte over een andere poort, 

Printvoorbeeid 

ALs 'printmiddelen 1 dienden di¬ 
verse testdoeumcmcn. De grijs- 
waardenbrief is een standaard- 
tekst met vijf pmeent zwartdek- 
king die in het algemeen in pot¬ 
ties van Lelkens drie kopieen in 


de sneiste, gemiddekie en beste 
printkwaliteit onder Windows 98 
en NT 4,0 werd geprint Naast 
de puur zwarte versie werd het 
document als gekleurde tekst in 
rood, groen en blauw afgedrukt. 
Hiermcc is het mogelijk cm 
under andere de preslalies van de 
printer in paginal per minuut te 
vergelijken met die in de opgave 
van de fabrikant. Deze gelden af 
tijd voor de snehte en slechtste 
printkwaliteit onder laboratori- 
umccmdities; in de praktijk zijn 
de printers beduidend langzamcr 
en al helemaal bij afdrukken in 
kleur, Bij de drieklcuren printers 
die in de standaarduitrusting al- 
leen een kleurenprinlkop mee- 
brengen, warden de zwarte tek- 
sten over het algemeen zowel 
met deze kop als ook met een 
optionele zwarte printkop afge- 
drukr. 

De c *t-fontpage is een eomplexe 
veizamelmg van gemodiFicccrde 
TmeTypc-fonts. Naast geklcur- 
dc, inverse tekslpassages die 
voorzien zijn van een grijze ach- 
Lergrund bevat bij ook schuine 
haarlijnen en grijsverlopen. Aan 
de hand hiervan en daamaast met 
een Excel-presentatie liebben we 
het afdrukken van eomplexe 
fonts en graftsche dementen in 
typischc zakelijke documenten 
op nurmaal papier beoordeeld, 
Bij grole gekleurde diagrambaf 
ken en verlopen leggen zulke 
prints zeer snel Lekortkoniingen 
in de raster! ng, de kleurdekking 
en de contourscherpte bloor 


Daarbi j kwam de c 't-resoluiie- 
test in de vnrm van een zoge- 
naamde Siemens-ster (in een 
punt samcnlopende lijnenbun- 
dcls), die als vectorgraphics in 
het Windows Metafile Format 
beschikbaar was en ditmaal af 
leen op nomiaal papier werd af- 
gedrukt. Hierdoor kun je zowel 
de afdruktijd voor eomplexe 
vectorgraphics vaststellen als de 
in de printafbeelding reprodu- 
ceerbare resolutie, ofwel nauw- 
keuriger gezegd: de optisch nog 
herkenbare seheiding van nabij- 
gdegen lijnen in horizonlale en 
verticaEe printriehling. De drie- 
kleurenprinters in de test leveren 
voorde aangegeven prijs in het 
algemeen a I leen een kleuren- 
printkop mee. Deze zorgt juist 
op normaal papier meestal voor 
geringere scherpte en resol u tie 
dan een optioned verkrijgbarc 
zwarte printkop. Omdal kleur 
cchter mi eenmaal de standaaaf 
uitnisling is, werd ook de bijbe- 
horende printkop voor het bepa- 
len van de resol mie gebmikt 

Voor de test van de printkwali¬ 
teit bij eomplexe afbeeldmgen 
en foto's gebmikten we voor de 
eerste keer een nieuwe At test- 
foto. Deze was als high-resolu¬ 
tion scan van een dia van onge- 
veer 10 x 13 cm beschikbaar en 
werd aan de printers in de origi- 
nele grootle alsmede in frag- 
menten (deefs met vergrotingen 
van 150 tot 200%) gevoerd* De 
resolutie van de printbestanden 
bedroeg daarbij over het alge¬ 
meen 300 dpi. In deze c’t zijn 
de frag men ten uit de afdrukrc- 
sultaten under Windows 98 
weergegeven. Daarvoor ge- 
bruikten we dke keer bet toto- 
papier dat de fabrikant voor de 
primer aanbeval en dat de prin- 
terdriver door bijbehorende 
keu ze moge 1 1 j k hede n o n d er- 
steunt. Voor zover voor dc prin¬ 
ter als optic beschikbaar, werd 
voor het afdmkkcn cen foto- 
printkop met speciaal op foto’s 
afgestemde inkt gebruikt. 

En voor de rest 

Naast de resultaten van de 
test prints werden er diverse an¬ 
dere factoren beoordeeld. hi de 
checklists hevinden zich over- 
eenfeomstige beknopte beoi^rde- 


1 ingen van de documcntatie, de 
ingebruikname cn de instaliatie. 

Verder hebben we de elektri- 
sehe vermogensopname van 
elke inkjetprinter berekend. In 
de testresultaten is lelkens infor- 
matie temg te vinden over het 
gemeten werkelijk afgegeven 
vermogen bij het printen (gc- 
middelde waarde), in stand-by 
alsmede na het uitschakelen vim 
de eventued aanwezige L net- 
schakelaar 1 , waarbij de, door- 
gaans externe voeding, nog 
steeds vermogen opneemt. Op- 
vallend hierbij zijn onder ande¬ 
re de dee Is markam geringe 
* v erb m i k s versch i 1 le w * tu ssen 
stand-by en uitgcschakclde toc- 
stand. Een apartc bcoordding 
van het opgenomen vermogen 
vindt cchter nicl pi eta Is, want de 
gemeten wuarden spreken voor 
zich en geven meerdere malen 
aanleiding tot het kopen van 
een stekkerdoos met schakdaar. 

De djfers van de printkosten in 
de checklist zijn gebaseerd op 
de hoeveelheid pagina’s die met 
de diverse beschikbare primkop- 
pen respecticvdijk inkttanks bij 
zwaii- of klcurafdnikken met 
5% dekking per A4-tje en in 
kleurenprint (tekst: 5% zwart, 
graphics/foto: dk 5% voor 
zwait, cyaan, magenta en geel) 
geprint kan worden, Graphics en 
foto’s hadden meestal een aan- 
zienlijk hogere dekking; de hier 
aangegeven waarden zijn op 
basis van een gemengd gebmik 
om een dirccte vergelijking mo- 
gelijk ie kunnen maken. Met be- 
trekking tot de absolute kosten, 
bijvoorbeekl voor een foto op 
A4-formaat, kun je zc zondcr 
meer met 3 vermenigvuldigen. 
Vender zit in de aangegeven 
kosten per pagina ook altijd de 
prijs voor het papier inbegrepen 
- die printcrfabrikanlen zo nu en 
dan graag achlerwege lalen. 
Opvallcndc eigensebappen en 
een bcoordding van de afdmk- 
kwalheil zijn in dc aparte be- 
schrijviugen van de printers sa- 
mengevat. De printtijden voor 
de tiitgevoerde tests bij verschif 
lende afdrukkwal iteften onder 
Windows 98 alsmede (waar mo¬ 
gelijk) onder NT 4.0 en DOS 
kunt u vinden in dc diagrammen 
vanaf pagina 46 


wzqel p 
lifllflljflillJII 

loctwmxp 



De nieuwe 
c'Mestfoto: 
de fuEe op 
de hoed, het 
fruit, en het 
rechleroog 
kregen de 
printers als 
een 

fragment 
van een A4- 
fato. De rest 
kregen xe in 
de originele 
groofte. 
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Kleurenifikjetpnnters 







Times 




Times 


Canon BJC-25D: de driekleuren print Eaat geen overling end font 
lien. Oak de fotoprint is met ot te scherp. 


Canon BJC-2000: de nieuwste Canon-printer in de test levert nog 
wel bruikbare tekstconlouren, maar de fotoprint ziet er te mat uit. 





Times 


Canon BJC-4400: met dezelfde printkop als de 8JO20QO laat dit Epson Stylus Color 440: bij foto's vertoont de vierkleurenprint een 
oudere Canon-model wel een duidelijk betere fotokwaliteit zien, goede scherpte, maar de beefden missen de juiste kleurmenging. 


Canon BJC-4400 

De BJC-4400 werkt met de¬ 
zelfde primkappen als de nieu- 
were BJC-2000 cn ook hier be- 
hooii dc vicrkleurenkop BC-2le 
tot de standaarduitrusting. Vol- 
gens de spccificatic levert deze 
720 dpi maximale rcsolulie* wal 
je met een print op normaal pa¬ 
pier eehter bij de BJC-4400 
slechts tot op zekere hoogte 


voor elkaar krijgt, Voor de rest 
zijn de performances met be- 
trekking tot de prmtkwaHleit bij 
de tekst in zwart en kleur min 
of meer gelijk aan de BJC- 
2000 . All een bij de zwarte teksl 
is de 4400 sets overtm gender 
Bovendien is hij bij lagere 
tckstkwaliteit onder Windows 
98 ids sndler, maar dat geldt 
hclaas niel voor gekleurde tekst 
en de presenlatie-grafick. 

Pas bij de fotoprint laal bij 
kwaliteitsverschillen zien ten 


opzichtc van zijn familielcden: 
de kleuren zijn heiderder, de 



contras ten komen realixtischer 
en toch nog in voldoende scha- 
kering voor de dag. Ook bi j de 
kleurmenging overtroeft hij zijn 
familieleden: huidskleuren als- 
mede helder rood en geel geven 
bijna geen zichtbare rasterpun- 
ten te zien. Ook zijn blauwe met 
gemakkelijk af te dm k ken ver- 
lopen naar zwarl cehl als zoda- 
nig te herkennen. De detail- 
seherptc en dc w r ecrgave van 
fijne slruciuren zijn voor een 
printer van de geteste prijsklas- 
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Kleurenmkjetprinters 



HP DeskJet 420; ook HP's driekleurenmode! lever! moar weinig 
bruikbore teksl op. De Iota's ontbreeld he! aan resolutie en 
Icfeurgradatie. 





Times 


HP Deskjet 695C: Deze printer overtufg! met scherpe en snelle 
fekstweergave. De zeskleurenprmt voor foto's is echter te grof 
gerasterd- 






nn 9 

Times 


Lexmark CJP 1100: zoals bij alle driek leu re n printers komen 
teksten en afbeeldingen kwalitatlef moor magertjes uit de verf. 


Lexmark CJP 3200: koge resolutie en zes soorten inkt bij de 
fotoprint zorgen voor de beste fotoprinf uit de test. 


se als goed te beoordelen. De 
afbeelding boet lets aan kwali- 
Ldt in door liehtc dwarsstrepen, 
die vooral in blauwc cn grijze 
vlakken opvalien on blijkbaar 
afkomslig zijn van de prinlkop. 
Weliswaar kan de fotoprint van 
een BJC-4400 bij he? gebruik 
van bet best mogeiijke en daar- 
mee dimrste afdruk materiaal 
ntet tippen aan een afdruk uit de 
lot o o n t w i kkeleen t rale, m aar 
voor eon aceeptabele reproduce 
lie van je op jc thuiseomputcr 


bewerkte vakamiekiekjes vol- 
doet hij in tedergeval. 

Epson Stylus Color 440 

De Stylus Color 440 is do 
enige printer in de LesL die met 
permanent© print koppen werkt. 
De bij Epson gebniikelijke pie- 
zotechniek moet liter resoluties 
tot 720 dpi garanderen. De inkt 
wordl in reservoirs voor zwart 
cn dc dric kleuren aangevuld 


Epson levert bij de printer een 
overzichtelijk gedmkte doc ti¬ 
me ntatie alsmede een goed ge- 
structureerde on-line hulp. 

Op teksten in zwart en kleur 
is bij de Epson maar heel wei¬ 
nig aan te merken. Voor de ge- 
teste prijsklassc levert hij al bij 
gemidddde printkwalitcit zui- 
vere contouren. Bij geklcurdc 
letters vallen aan de randen 
slechts nu en dan storende vlek- 
ken als onzuivere kleuren op. 


Zuivere kleuren en een nog voE 
doende lijnseherpie kun je de 
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De printkoppen van de Stylus 
Color 440 zijn gescheiden voor 
zwart en kleur, Canon maakt 
voor vierklouronprmts gebruik 
van slechh eon kop. 


Sty us Color ook voor de pre¬ 
ss n tat ie toekennen. 

Rij liet afdrukken van de c*t- 
fontpage last Epsons voordclig- 
ste Stylus Color op papier he- 
laas slechts Tedelijke 1 conLou- 
rcn zicn. Op normaal papier 
vloeien sier fonts en lljne sym- 
boolfonts dicKU onidat de 440 
hier teveel inkt aanbrengt. He 
grijswaardenveriopen zien er 
heel gdijkmatig en vloeiend uit 
en zijn voorzien van een fijn 
raster, maar wel met een sterk 
zidubaar kleuraandeel. Blijk- 
baar drukt de Stylus grijze be- 
reiken van deels gekleurde do- 
eumenten met een 11 hike dosis 
kleureninkt af 

Zwarte tekst komt verzadigd 
en met krachtige dekking op het 
papier, wat ecliter wederom ten 
koste gaat van de contourscherp- 
te. AI met al scoort de fontweer- 



Bij de CJP 1100 worden 
ongebruikte koppen aon de 
achterkant van hot apparaat 
vastgeklemd. 

gave van de Stylus Color 440 
toch nog een voldoende. 

AIs je hem al drukt in de best 
mogelijke kwaliteit op Epson 
Photo Quality Glossy Paper, 
ziet de test Toto op het eerste ge- 
zicht er eeht seherp uit. Hoe wel 
zeifs fijnere structuren in de af- 
beelding herkenbaar zijn T neemt 
de e ige n 1 ij k o vcrtu i gend e 
scherptc van de foto in zijn ge- 
heel toch aanzienlijk af door 
storendc donkere rasterpunten. 
Dczc vallen vooral op in de 
lichic gebieden van de afbeel- 
ding. De kleuren van de fotop- 
rinl zijn weliswaar sprekend, 
maar wijken echter in veel ge¬ 
bieden van de afbeelding teveel 
van het origineel af Het storen- 
de raster zorgt in huidskleuren 


en geel over het algcmeen voor 
een duidelijk roodzwecm. Blau- 
we ach tergrondverlopen en don¬ 
kere gebieden op de foto lijken 
voor de Stylus Color 440 daar- 
entegen helemaal geen pro- 
bleem op te leveren. Omdat de 
testfoto helaas ondanks ullrawit 
glossy fotopapier bij diverse po- 
gingen met versehillcudc dri- 
verinstellingen er iets le donker 
uit kwam, kreeg hij voor de be- 
oordeling van de foto al met al 
slechts een voldoende. 

lien piuspunt scoort deze 
Hpson-printer bij de gemiddelde 
snelheid: over alle testonderde- 
len gezien was hij dc vlotste 
van het deelncmersvcld, AIs je 
kijki naar printers uit een iets 
hogerc prijsklasse (bijvoorbedd 
vanaf 400 gulden) is hij even- 
wel eerderde ‘rninsl langzame\ 

Hewlett-Packard 
DeskJet 420 

Zoals we gewend zijn van 
HP, zien de Windows-drivcrs 
van de beide DeskJets in de test 



aan de buitenkant er uniform en 
overzichtelijk uit. Ten opzichte 
van de eerstvolgende bctcre 
DeskJet beschikl HP's uilluop- 
model echtcr niet over de high- 
performance kkuraienging Co¬ 
lors marl IL Ook kan hij met af- 
drukken met eeht zwart en 
kleuren, 

Bij het gebruik van de optic- 
nele zwarte printkop voor tekst 
meet hiervoor eerst mimmaal 
circa 50 gulden voor de met 21 
ml inkt kleinere variant 5J626G 
worden necrgelegd. Deze is in 
de dctailhandel echter moeilijk 
te vinden; de 41-ml versie met 
het achleivoegsel A kost al 



BJC-250C 
BJC-2000 
BJC-44Q0 
Stylus Color 440 
DeskJet 4 20C 
DeskJet 695C 
JelprimJef 1100 
Jelpir>t$r 3200 



h Geen netsebakdaor op het appanool 


M 2,91 

H U1* 

I 0,3 
i I M 
M US 

nb 


Prmttijden 



8JC250C 
BJC-2000 
BJC4400 
Stylus Color 440 
Deskjel 420C 
Desk jet 695 C 
Jetprinter 1100 
Jetpnr>ter 3200 


Femtpoge bests kwoliteii Graphies/prewntaHe bests kwdileil 


<betaf 



Vector-graphics beste ItwaEiteil, Foto besle kwdileil, 
StondaofdpftnEkoppen,, Normoalpapier Fotopapier 


abater 
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FESTO FLUIDDRAW: 

SCHEMA'S ZONDER CAD EN ONDER WINDOWS 


Meer dan driekwart van alle PC-gebruikers 
werkt met Windows'). Logisch dus dat ook Festo's 
nieuwe softwarepakket onder Windows werkt Met Festo 
Fluid DRAW tekent u in een handomdraai een foutloos 
pneumatisch schema. Onafhankelijk van CAD-Software. 

FluidDRAW is volledig Nederlands en bevat 
een complete bibliotheek van ISO-symbolen - indusief 
de juiste poortcoderingen. Cilindeis, ventielen en hele 
schemablokken zet u met een paar muisklikken op 
hun plaats. U haalt typenummers uit de database, en 
draait uw schematekening uit op plotter of printer - en 
dat a lies met een programma van f 350.- . 

') Windows Is t*wi geregnLriwrd harHldsmetk van Microsoft Corporation 


Festo's Design Tool maakt de stap van sche¬ 
matekening naar maatschets trouwens net zo eenvoudig. 
Voor f 250- per jaar importeert u de nieuwste 
maatschetsen van luchtcilinders en andere toebehoren 
- indusief alle Festo-producten - in uw constructie- 
tekening. In DXF-formaat, en dus compatibel met 
andere CAD-pakketten. 

Meer weten over de tekenpakketten Design 
Tool en FluidDRAW voor Windows? Festo's CAD- 
specialist Alfred van der Geugten (doorkiesnummer 
015 - 2518815) vertelt u graag meer over de mogelijk- 
heden ervan. 

FESTO 

Samen presteren we meer. 


Postbus 530, 2600 AM Delft Telefax: 015-261 10 20. Internet: www.festo.com/nl 





















circa 70 gulden. Toch taken we 
nict under de indmk van de 
zwarte tekstprim: zelfs bij de 
beste afdrukkwalitek print de 
DJ 420 op normaal papier aL 
leen gemfelde en zelden aan- 
eengesloten lettertekens, 

Dc meegclcverde driekieu- 
renkop kampt met vergelijkbare 
problemen zoals we die a! te- 
genkwamen bi j dc BJC-250 van 
Canon. Vooral de weergave van 
teksltekens en fonts in zwart 
kan ons niet overtuigen. Over 
de gehele print zie jc een duide- 
iijk kleur/weem: ierwijl grijs- 
vcrlopen ccrdcr dan blauwver- 
lopen met nog net acceptabele 
schakcrirtgen op papier terecht 
komen, valt de raster mg van 
grijze achtergronden en grijze 
fonts erg tegen. Zwaite haarlij- 
nen en fonts met Fijne details 
geeft de DeskJet 420 met de 
kleurenprintkop mceslal gebro- 
ken en zondcr volducndc con- 
tourscherptc weer. Ook die 
delen van een document die 
werkelijk in kleur zijn. geeft de 
DeskJet le verzadigd en onre- 
alislisch gekleurd weer. Verge- 
lekcn met de andere printers in 
het dee!tiemersveld kun je dc 
fontpageprint van dc 420 niet 
meer als voldoende bcoordelen. 
Ondanks redelijke xeherpie be- 
heerst bij de prescnUttie-gmilck 
slechts lets beter. Dc kleurbaL 
ken zien er le schreeuwerig uit; 
dc verlopen zijn relatief fijn ge- 
rasterd, rnaar te bont. 

De DeskJet 420 moest bij ge- 
hrek aan een speciale printkop 
foto’s met de standaard drie- 
k I c u ren k op pn id u eeren. Daarb i j 
krijgt hij op HP's glossy paper 
een foto met bijna realileitsge- 
trouwe kleurmenging. De weer¬ 
gave ziel er in de lichte gebie- 
den te schreeuwerig uit, daaren- 
tegen kun je ook ondanks dc 
300 dpi maxi male resol u tic bij 
kleurenprints toch nog enigszins 
fijnere detail si rucuiren hciken- 
nen. De kleurrastering van de 
nonnalc inktaldmk van een 
DeskJet 420 is da at bij alleen op 
grutere kijkafsland overtmgend. 
Als je dichterbij de foto komt 
zie je duidelijk zichtbare raster- 
punten in de hele foto die vooral 
daar storen waar donkere kleur- 
waarden in lichtere overgaan. 
Hier wordt iets tcvecl gevraagd 
van de DeskJet 420. Dankzij een 
gcmiddeld nog enigszins over- 
luigende al'stemming van con¬ 
trast en helderheid kan de foto 


Testbnnk Kleureninkjetpr inters 


uit deze printer echter nog heel 
goed concurreren met dc testaf- 
druk van een Canon BJC-250, 
maar voor een echte foloprint is 
dat nict volducndc. 

Bovendien is de HP DeskJet 
420 a Lies be halve snel; voor de 
prese n tat i e -g rafi e k bi j von rbeel d 
had hij voor de beste (maar nog 
altijd matige) kwaliteit mecr 
dan 18 minuten nodig. Alleen 
vanwege zijn bescheiden moge- 
lijkheden duel hij dat bij de fo- 
Luprint beter. 

Hewlett-Packard 
DeskJet 695C 

p^i 



HP’s huidige instapmodel 
drukt zwart en kleur met twee 
separate koppen af. Er werd 
maar een halfvolle printkop van 
20 ml voor zwart ter waarde 
van ongeveer 50 gulden (type 
51629G1 meegeleverd, In plaats 
van een driver-CD zaten er bij 
ons testapparaat vijf 3,5-inch 
diskettes cn ccn mcertalig zeer 
ovcrziehtclijk handbook. Als je 
overigens HP’s soft ware too I 
voor bet gebruik van tie DeskJet 
695C onder DOS wilt installe- 
ren, vind je dat niet op diskette 
3 zoals aangegeven, maar op 
diskette 5. 

Zwarte standaardlckst levert 
dc 695C in de snelste, de zoge- 
naamde Econo Past-mode at in 
een kopieerbare kwaliteit af. 
Daarbij baalt hij 3 pagina* S per 
mi mi ut. In de beste print mode 
levert het apparaat met bijna 0,9 
pagina per minuut (bijna le) 
verzadigde maar nog altijd heel 
zuiver gedrukte tekst af. Bij ge- 
kleurde tekst is er heel weinig 
verschil tussen de gemiddekle 
cn de beste printkwalileit. De 
print ziot er heel zuiver uit, 
maar is niettemin met een zieht- 
baar raster overtrokken en daar- 
door aan de ran den van de let¬ 
ters een beetje vaag. Ook neemt 


de 695C voor de besie kwaliteit 
leksi in kleur royaal de tijd: 
13,5 minuten. 

In tegenstdling tot zijn grote 
broers vanaf de DeskJet 800 
serie gebruikt de HP DeskJet 
695C geen kleurcn voor de 
weergave van grijswaardenver- 
lopen cn grijze achtergronden. 
In de ionLpage komen deze eeh- 
ter ook met puur zwarte inkt 
nog behoorlijk goed op papier. 
Alleen de Lexmark CJP 3200 
en de Stylus Color 4400 van 
Epson kun nen hier de g roots tc 
van de twee HP-apparatcn over- 
troeven. maar zij gebruiken 
bcidc kleurinkt om een betere 
grijs weergave te here i ken, 
Zwarte tekst geeft de 695C net 
zo verzadigd en zuiver weer als 
fijne haarlijnen en sierfonts. Bij 
de laatste zou de driver een 
beetje zuiniger met de inkt 
mogen omspringen, omdat an- 
ders de ftjnste details in sym- 
bool fonts af en toe dicht lopen. 
Voor de rest verliest de font- 
weergave van de DeskJet 695C 
nog een beetje door lekorischie- 
lende resohuie van het raster- 
bed d. 13ij zwarte tekst op nor¬ 
maal papier haall vooral een 
Lexmark CJP 3200 met zijn 
1200 -dpi printkop er wat eon- 
tourscherple betreft mecr nil, 
Klcurige fonts worden dt>or de 
DeskJet schcrp. maar met zichl- 
barc rastering geprinL In zijn 
geheel krijgt de kwaliteit van de 
font weergave van ons een 
goede beoordeling. 

Ten opziebte van dc HP 
DeskJet 420 beschikt dc Desk¬ 
Jet 695C met HP's ColorSmart 
II al over een automalisehe opti¬ 
mal isaLie van dc kleurwecrgave. 
Bovendien is ook een ICM- 
kleurprolid voor de Windows 
98-driver aanwezig. Verder bie- 
den de drivers van de DeskJet 
695C niet alleen slechts "glossy 
paper’ als printmedium aan, 
maar hieden ze ook de keuze uit 
verschillende soorten HP-folo- 
papicr. Qua papicrkwalilcil kan 
in dc test hel relatief ruwe. 
zaeht glanzende HP-premium- 
fotopapier als beste gekozen 
worden. Bovendien biedt HP 
voor de 695C een fotoprintkop 
aan die in plaats van de 
zwart printkop kan worden ge¬ 
bruikt. Met extra transparante 
inkt in lichtere cyaan en magen¬ 
ta maakt dit het apparaat tot een 
zesklcurenprinter. Om kori te 
gaan: dit alles zorgde in de lest 


niet per se voor een bijzondcr 
opmerkelijke fotokwalitcit. 

De kleuren van dc testfoto 
druktc de printer weliswaar re¬ 
latief zuiver en in een realisti- 
sche vermenging af, toch stoor- 
de net als bij de 420 ook hier 
het bee Id raster. Dit valt vooral 
op in blauwe vlakken, maar is 
duidelijk fijner dan dal van de 
driekletirige DeskJet 420. Ook 
be valt bij dc 695 de verdeling 
van contrast en helderheid dui- 
dclijk beter en lietzelfde geldt 
voor de weergave van huid- en 
pastel linlcn. Hoewel de zeer in- 
gewikkeldc kleursamenste11 ing 
Fijne strueturen meestal nog laat 
zien, mocht de testfoto uit dc 
DeskJet in zijn totaliteit wcl icts 
scherper voor de dag komen. 
De inkt blijkt decls bij het dro- 
gen op het fotopapier dicht te 
lopen: voorul in blauwe vlakken 
en rode beeldelementen ziet de 
print bij een nauwkeuriger aan- 
bltk er "gemarmerd' uit. AI met 
al komen de fotokwaliteiten van 
de DeskJet 695C ten opzichtc 
van de andere deelnemers nog 
als voldoende uit dc bus. 


Lexmark CJP 1100 



Als opvolger van de CJP 
1000 en als typisch prinicrmo- 
del voor de massaverkoop via 
computcrdiscounts en bij grote 
levensmiddelenkctens ki'ijgt de 
Color Jetprinter 1100 van Lex¬ 
mark alleen het noodzakelijkste 
mcc: net als dc geteste instap- 
pers van Canon en HP neemt de 
CJP 1100 genoegen met drie 
kleuren inkt in de printkop en is 
er geen optionele fotoprinlkop. 
In plaats daarvan kun jc volgens 
Lexmark voor deze printer een 
k I e u rpri ntkop met u i tge bre i de 
capaciteit en optionele zwaite 
prinikoppen met normale en 
pigment-inkt bijkopen, en die 
zijn ieder weer in twee verschil- 
I e nde h oevee I hede n verkrijg - 
baar. In de praklijk blijkcn de 
per afgedrukte pagina iets goed- 
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OVERSEAS COMPUTERS 


AMD 

Asus Moedortxjrd 

32 Mb RAM, 3 5* FDD, 4 Gb Harddisk 
4Qx CD ROM. 16 Arts GeJuidskoart 
56K intern Fox-Modem, fl MB VGA 
Mini AT. Toefc&nbord, Mouse?, SpfKtkais 

LG SZOsi 15“ Monitor 


bl AMD K6 2 350 Mh/ CPU 

1749 

tlAMDK6-2 400 Mhz CPU 

1849 

bl AMD Kfr-2 450 Mhz CPU 

1949 

keiprlts Windows 96 

249 


CELERON 

PC Chilps Moederboid 
64 Mb RAM, 3.5* FDD, 6 Gb Harddisk 
40* CD ROM, 16 Bits GnlukUkaqrl 
56JC Intern Fax-Modern, 8 MB AGP VGA 
Midi ATX. PS/2 roersenbord, PS/2 Mouse 
Speakers, Windows 90 
LG S20si 15“ Monitor 


t Celeron 366 CPU (Cache) 
bt Celeron 400 CPU (Cache) 
p Celeron 433 CPU (Cache) 


2299 


Pentium II ft M 

Asus ATX Moedorbold 
64 Mb I? AM, 3.5" FDD, 6 Gb HD 
40w CD-ROM, Soundbimief 64 
56 K Fo* Modern. 0 Mb AGP VGA 
ATX Miditower, Keyframe T.bord 
I log.Wheei Mouse, Speakers, Windows 90 
iiyama S702GT 17 H Monitor 


*T PH 350 Mfkz CPU 

3099 

ft Pit 400 Mhz CPU 

3299 

H PH 450 Mhz CPU 

3649 

ff Pttl 450 Mhz CPU 

3799 

M PM 500 Mhz CPU 

4399 


Toshiba Equlum 3000M 

Celeron 3QQA (128 Kb) CPU 
32 MB RAM, 3.2 GB Harddisk 
32x CD-ROM, 16 fills Sound Adopter 
ATI 3D Rage II VGA Adapter 4MB 
Minitower, Tootsanbord, Mouse. Speakers 
Win 9b or Wkn9B 
bl 15' monitor__1799 


HP VECTRA VEiB 

Pentium U 400 Mh/ 

32 Mb RAM, 3.5* FDD, 4 3 Gb HD 
8 Mb AGP VGA, Sound adapter 
ATX Desk lop. Toelsenbotd, Mouse 
Windows 95 
bl HP 15* Monitor 2749 


Packard Bell iMultimedia 450k) 

Pentium HI 450 Mh* 

64 Mb RAM,3.5“ FDD. S Gb HD 
DVD-ROM, Soundddopter 3D 
56 K Fax-Modem, ATI Rage 0 Mb VGA 
Design Mldliower, loetsenbord 
Wheel Mouse. Windows 90 & Software Kil 
bt. 15" Multimedia Monitor 3999 


HP LaserJet 5M 

Prof. Z/W loser Printer 
600 * 600 dpi, PostScript 
12 ppm. 6 MB RAM 
Mel work-mtodoco 
van (I3W vocjr R 


5t0 ISA Nret bootable 

Pros PCI, Ntat bootable 

JIG PCI Ultra SCSI 

It G PCI. Ultra Wide SCSI 

Adaptec 

) 1505 A ISA, Nn?t bootable 

) 1505 A ISA. Nitf bootable 

) 2904 CD PCI, Mist tojotahle 

) 2940 AU Ultra SCSI 

i 2940 AU Ultra SCSI 

» 2940 UW Ultra Wide SCSI 

(294CUW Ultra Wide SCSI 

) 2940 U2W Ultra-2 Wide SCSI 
I294CU2W Ultra-2 Wide SCSI 
) 3940 U Ultra SCSI 

) 3940 UW Ultra Wide SCSI 

) 1450 B PCMCIA SCSI Card 
) 1460 B PCMCIA SCSI Card 
11400 A PCMCIA Ultra SCSI 


69 

79 

199 

279 

119 

149 

149 

449 

649 

549 

799 

690 

94S 

1109 

1240 


549 


MOEDERBORDEN 


SCSI HARDDISKS 


Seagate Med. Pro 

4 5 GB SCSI Ultra of U.WWe 599 

6.5 GB SCSI Ultra dU-Wnfo < 

Seagate Barracuda 
4 5 GB SCSI Ultra of U.Wrde 699 

91 GB SCSI Ultra of U Wide 1149 

18.2 GB SCSI Ultra of U Wide 1899 

Quantum (Fireball SEj 
3.2 GB SCSI Ultra 449 

Quant um-VI king it 

4.5 GB SCSI Ultra 2 Wide f 

9.1 GB SCSI Ultra 2 Wide 999 

Quantum-Atlas 111 
9.1 GB SCSI Ultra 2 Wide 1090 

16.2 GB SCSI Ultra 2 Wide 21 

Quantum-Atlas IV 
9.1GB Ultra 160/m SCSI 1199 

18 2 GB Ultra 160/m SCSI 2299 

36.4 GB Ultra 160/m SCSI 4299 

IBM 

4.5 GB SCSI Ultra_j 


VIDEO KAARTEN 


VX Pro 

Socket 7, Sound 

119 


Dlversen 


40 x Speed 

Dlversen 

119 

IX Pro 

Socket 7.Sound 

149 

S3 Vlrge 

4 Mb (PCI/AGP) 

69 


Phipps 

140 


PC Chips 


SIS 

6 Mb (AGP) 

99 


Aopen 

149 

SIS 

S.7. Sound, VGA 

199 


Diamond 



Toshiba 

149 

BXPro 

P II, Sound, VGA 

239 

Slealih II 

4 Mb PCI 

130 

48 * Speed 

Aopen 

179 


AOpe-n 


Speedster 

B Mb AGP DVD 

139 

50* Speed 

Asus 

199 

AX59 Pro 

Socket 7, ATX 

199 

Viper 330 

4 Mb AGP 

149 


SCSI 


AX-3L 

Cel., 370. 3 Dimrn 

259 

Viper 550 

8 MbAGP 

169 

Toshiba 

32 X (6201B) 

239 

AX-6BC 

Pentium it 3 Oimm 

299 

Viper 550 

16 Mb AGP 

309 


40 x (6401B) 

259 

AX-68 

Pentium II4 Oimm 

349 

Vrper 550 

16 Mb AGP, TV out 

369 

Plextor 

32 x (32TSI) 

299 

AX GS Plus 

Idem met Wide SCSI 

549 

Fire 1000 Pro 

8 Mb AGP 

339 


40 x (40TSi) 

340 


Asus 


Monster Fusion 16 Mb PCI of AGP 

319 


Extern (Freedom) 


P5A-B 

Socket 7 AT 

240 


Matrox 


32x Speed 

Parallel 

339 

PSA 

Socket 7 ATX 

259 

Mystique 

2 Mb PCI 

99 


PCMCIA 

369 

MEL-M 

Socket 370 ATX 

259 


fl Mb PCI 

199 


REWRITEABLE CDRfl 


P2L97 

Pentium II 

249 

Millennium SD 

8 Mb PCI 

419 

Acer 

6/2/2 

499 

R2L97-S 

Pentium ll. SCSI 

499 


8 Mh AGP (Niei uirbr.) 

T69 

HP 75701 

24/2/2 

509 

P2L97-DS 

Dual Pentium II, SCSI 

799 


a Mb AGP 

249 

HP 81001 

24/4/2 

699 

P2B 

Pentium ll 

359 


18 Mb AGP 

299 

HP8210i 

24/4/4 

049 

P2B-F 

Pentium II 

300 

Millennium SG 

0 Mb AGP 

319 

Philips 460 

16/4/4 

749 

P2B-S 

Pentium II. SCSI 

099 

Marvel 

8 Mb AGP of PCI 

659 

Aopen 9420 

20/4/4 

649 

P2B-LS 

idem met LAN 

990 


Voodoo Kaarton 


Vamaha44i6E 16^4/4 

849 

P2B-DS 

Dual Pentium II. SCSI 

1299 

Voodoo ll 

12 MB 

249 


SCSI 



INTEL 


Banshee 

16 MB 

249 

Philips 350 

6/2/2 

499 

Bimini 

Socket 370 * Sound 

299 

Voodoo III 200016 MB AGP Of PCI 

349 

Yamaha 4416S 16/4/4 

849 

Sealle 

Pentium ll 

299 

Voodoo III 3000 16 MB AGP 

409 


Extern Parallel 


1 Nightshade 

Al In one Server bord 

1290 


TV kaarten 


Philips 363 

6/2/2 

649 

1 Lancewood 

All in one Server bord 

1699 

MkroPCTV 

TV 

199 

HP TSTOe 

6/2/2 

849 


CPU'el 


1 MlroPCTV Pro TV + Radio 

349 


Extern SCSI 



AMD 


... _ 

monttorenI 


[Yamaha 4416X 16/4/4 

1099 

AMD6K-2-350 Mhz MMX 3D 

229 


LG 



DVD-ROM ■ 


AMD 6K-2-400 Mhz MMX 3D 

319 

15- 

620*1 (1024x766) 

399 

DVD ROM 

Pioneer 5x32 IDE 

299 

AMD 6K-2-450 Mhz MMX 3D 

449 


571 (1280*1024) 

449 


Toshiba 5x32 SCSI 

449 

AMO 6K ^400 Mhz MMX 3D 

749 


57m (M. Media) 

499 

DVD Kaari 

Miro + 4 Mb VGA 

249 

AMD 6K-3-450 Mhz MMX 3D 

BEL 

17* 

77t5( 1280x1024) 

699 


Illusion + 8Mb VGA 

299 


Pentium MMX 



77m [M Media) 

749 

DVD kil 

Creative Encore 6x 

699 

Pentium 200 Mhz MMX 

159 


795sc (1600*1200) 

849 

DVD RAM 

Toshiba 

1499 

Pentium 233 Mhz MMX 

199 


78ft+ (Flatiron) 

899 

DVD Software 

Toshiba 

119 


Celeron (128 KB) 


UP 

910SC (1600x1200) 

1199 

DVD Media 

Ante 5.2 GB 

109 

| 333 Mhz 

Socket 370 

219 

21" 

216sc (1600x1280] 

2299 


Power Drive 1 


366 Mhz 

Socket 370 

249 

15" LCD 

500 LG (TFT) 

2409 

Optical Onva 8 CD-ROM in i 

240 

400 Mhz 

Socket 370 

349 


iiyama 


Power Drive Disk (G5Q MB) 

49 

433 Mhz 

Socket 370 

449 

15“ 

MF-S515G (VM350) 

54 Q 


IOMEGA DRIVES* 


466 Mhz 

Socket 370 

549 

XT 

S702GI 

849 

ZIP Drive (intern) IDE OEM 

199 


Pentium N 



S701GT (VM400) 

899 

ZIP Drive (extern) SCSI 

259 

Pentium 11 350 Mhz 

499 


A701GT (VMP400) 

999 

ZIP Drive (extern) Parallel 

259 

Pentium II 400 Mhz 

749 

19 f 

S901GT (VM450) 

1490 

ZIP Drive (extern) USB 

329 

Pentium II 450 Mhz 

1099 


A901HT (VMP450) 

1549 

ZIP 250 Drive (extern) Parallel 250MB 

499 


Pentium tit 


21“ 

S102GT {VM 502) 

2249 

JAZ‘2 Drive 2Gb (intern of extern) SCSI 

869 

Pentium III 450 Mhz 

1249 


A1Q2GT (VMP502) 

2249 

JAZ-2 Drive 2Gb extern + 3 Disks 

1599 

1 Pentium III 500 Mhz 

1899 

LCD's 

op aanvraag 

BEL 

OAZ’2 Drives 2Gb eidem + 3 Disks 

1599 


ACC, 



Sony 



geluidskaartenB 


CPU Cooler 


29 

Consumer 

ItOEST (15") 

540 


Dlversen 


11 Celeron 370 Adapter 

49 


200EST (17”) 

899 

16 Bits 

Pnmax 

29 


GEHEUGENl 


Office 

100GST (15") 

799 

16 Bits 

PnP 

39 


72 PIN SIMM 



200GST07") 

1009 

16 Bits 

PCI 

59 

| EDO 

B MB 

45 


420GST (19") 

1649 


Sound blaster 



16 MB 

90 

CAD/CAM 

200PST (17") 

1299 

SB 16 ISA 

OEM 

59 


32 MB 

170 


400PST (19 h ) 

1849 

SB 64 PCI 

OEM 

59 

FAST PAGE 

8 MB 

45 


Philips 


SB 128 PCI 

OEM 

109 


16 MB 

90 

17" 

t07 MB 

999 

SB Uve Player OEM 

159 


32 MB 

180 


107 MP Brilliance 

1299 

SB Live_ 

RET 

449 

PARITY 

6 MB 

80 

19" 

T09S OEM 

1199 


modems! 



16MB 

120 

15" LCD 

t51 AX Brilflance 

2599 


Dlversen 



32 MB 

240 


IDE HARDDISKS | 


56k 

Intern 

119 


64 MB 

400 


Quantum 



Extern 

159 


166 PIN DIMM 


2.5 GB 

Bigfoot 

229 


PCMCIA 

219 

PC100 

32 MB 

100 

6,4 GB 

Fireball 

399 


Tornado 



64 MB 

170 


Western Digital (Caviar) 


56k 

Intern (PC1| 

109 


128 MB 

360 

4.3 GB 


309 


Intern (ISA) 

159 


25GMB 

900 

6.4 GB 


359 


Extern 

179 


512 MB 

DEL 

8.4 GB 


389 


Dynalink 



tat GB 

13.2 GB 
mo GB 

9.0 GB 
18,0 GB 

2.1 GB 
4.3 GB 
5.0 GB 
6 4 GB 
10.0 GB 


Western Digital (Expert) 


Toshiba 

Toshiba 

IBM 

Toshiba 

Toshiba 


(Notebooks) HD 


KASTEN + Voadih 


ATX 

Stand.? a rd Miditower 
Fulltower 
CX Miditower 
LltV Miditower 
AOpcn Miditower of Desktop 
Fulltower 

Pro media Miditower+Spk+FOD 
_Miditower 5 Kan.Sound 


459 

549 

819 

569 

879 

399 

499 

599 

699 

1299 


T09 

149 

129 

149 

159 

249 

349 

549 


S6k Intern (Win Modem) 119 

fntern (V1456HR2) 169 

Extern (V1456ER2) 209 

PCMCIA (1456VQC) 239 

3Com (US Robotics) 

56k Flash Extern Modem_ 19 


Dynalink 

ISDN Intern IIS64PH+) 119 

Extern (JS128AE+) 349 

PCMCIA (IS64PC+) 379 

Tornado 

ISDN Intern (PCI) 

Intern (ISA) 89 

Extern 239 

DIVA 

2,0 ISA ISDN adapter 249 

PCI ISDN adaptor 249 

2,0 PHD ISA ISDN adapter ! 

PCI ISDN adapter t 

3Com (US Robotics) 

CtHirior-l t$DN+Modem (Demo)599 


Toshiba Libretto 11QCT.fl 2999- 

Penllum 233 MMX, 3? MB RAM. 4.3 GB HD 
Sound. 7.1' tft Schema I Kgram 


Toshiba Satellite 230 CX + CD-ROM ..J.2999.- 

Pentium 133 MMX CPU. 16 Mb RAM. I 4 GB HD 
3.5“ FDD, Sound, 12.1* HCA Scherm 


HP Omnibook 2000 Of.2999,- 

Pentium T 33 MMX , 16 MB RAM, 1.4 GB HD 
Sound, TFT ScPerm, CD-ROM 


IBM ThinkPad 3800.fl, 2999,- 

Pentium 150 MMX, 16 MB RAM. 2 GB HD 
Sound, TFT scherm. CD-ROM 


WEESPERSTRAAT 69 

Tel.; 020-6274533 


1018 VN AMSTERDAM 

Fax.: 020-6370583 


PRIJZEN INCL. BTW 

en cinder vOQfbehoud 


www.overseas.nl 

Overseas FrtjsHJgt op imsmef 













































































Testbonk 


Kleu reninkj etp ri n t ers 



HP en 

Lexmark 

gebruilten 

over he! 

algemeen 

eenmalige 

printkoppen 

met 

geintegreerd 
inkt reservoir. 


geeft de Lexmark 1100 alleen 
nog met teveel rood ween A] 
met al spreekt dc in de test afge- 
drukte foto uit dc Jetpiinier 
I100 niol voor zijn capaeiteiten 
ills foloprinter* maar dat kun je 
ook eigenlijk niet verwachten 
van een driekleurenprinter. Ver- 
gdeken met het eveneens be- 
hoorlijk grove raster in de zes- 
kleurenprint van een HP Desk¬ 
Jet 695C met fotoprintkop en in 


Terwijl de permanent 
geinstolleerde 
printkoppen van Epson 
alleen van mktreservoirs 
voorzien kunnen warden, 
ken je bij Canon zowei 
deze als ook de 
printkoppen xeH 
verwisselen - op zijn minst 
in de slandaord- 
vierkleurenversie. 


kopere koppen met grotere in- 
bond in de detailhandeI moeilijk 
te krijgen, 

Terwijl dc CJP I 100 met ge- 
klcurdc teksi nog cnigszins 
overweg kan* liet de menging 
van zwari uit eyaan, magenta en 
gee I voor het afdrukken van 
zwarte teksi weer het ergste ver- 
moeden. In tegenstelltng tot de 
420 van HP en de Canon BJC 
250 zien de /wane delen van dc 
cVfontpage in kleurenafdruk 
van een CJP I 100 er op Het eer- 
stc gezidit acceptabd uit, Bij 
con nauwkoLtrigere blik ben je 
echter een Music armer, want 
dan vallen niet alleen in zwarte 
maar ook in grijze vlakken, ver- 
lopen en lijnen geli jkmatig ver- 
deeldc maar nog altijd herken- 
bare gekleurdc pimlcn op, Dc 
gdijkmalighcid van in kleurge- 
rasterd grijs cn zwart wekt cch- 
tcr de indruk dat de CJH 1 100 
ecu be tore scherpte heeft dan de 
andere concurrenten met drie 
kleuren. Zo vind je eomplexe 
sierfonts van de font page nog 
behoorlijk zuiveren met rcdelij- 
ke eontouren op het papier 
terug, Niettemtn kan hij met 
zijn kleurprintkop niet lippcn 
aan dc performances van een 
printer met *echP zwari* 

Dc zwarlprmlkop voor zo’n 
80 gulden extra zorgde in de 
test weliswaar voor een vol- 
doende dekking in teksttekens, 
maar produceerde zelfs bij de 
beste tekstkwaliteit op nonnaal 


papier in elk geval een middeb 
matlgc contourschcrptc met nog 
al l i jd d u i d cl i j k gera f e l de I el l e r s. 

Dc c’Mestfoto moest dc Jei- 
Prinler 1100 op glossy paper 
van Lexmark afdrukken* het 
kwalitatief beste printmedium, 
dal nog door de driver wordt 
ondersteund. Bij mcerdcrc po- 
gingen weigerden de transport- 
rollen van hcl invocrmcchanis- 
mc cchtcr hardnekkig het glad- 
de prinimateriaal aan te nemen, 
met als resultant half iugevoer- 
de bladzi jden en papierverstop- 
pingen. Als allernalicf met een 
ruwer oppervlak werd uilcindc- 
lijk het High Re solution-papier 
van Lexmark gebruikl. Dil pa¬ 
pier heeft weliswaar ecu spier- 
wit oppervlak, maar is met 
merkbaar gdaagd, wat de re pro 
duceerbare resolutie ten opzich- 
te van hei glossy papier be perk t. 

Aan de toch heel storende 
gekleurde rasterpunten in alle 
lichtere kleurbcrciken van dc 
testfoto zou het bctcrc papier 
cchtcr waarschijnlijk nauwdijks 
wat veranderd he b ben, Mel be- 
irekking lot dc resolutie zal hei 
ontbreken van glanspapier eer- 
der een rot spelen; er ontbraken 
een aantal fijnere details bij dc 
in de test afgedrukte foto. Maar 
voor de rest voldoen de scherp¬ 
te, contrast en kleurmenging 
voor een drieklcurcnafdruk bon¬ 
der sped ale folo-inkt nog 
prima. Huidkleuren en geel 


verb on ding tot de fotoprint van 
de beide andere driekleuren- 
pri liters in de test scoort dc Lex¬ 
mark 1100 bij tie fotoprint ccb- 
ter nog een voldoende, 

Tegenover een nog accepla- 
bclcrc pr in Ik wait toil van de 
fonlpage stond bij de lest van 
de MOO do extreem lange 
printlijd van bijna 13 minuten 
bij de beste printkwaliteiL De 
langzaamste print in de test 
scoorde hij echter bij dc ge- 
kleurde standaardtekst, waarbij 
hij in dc hoogstc kwalilcit bijna 
27 minuten nodig had voor drie 
pugina’s. 

Lexmark CJP 3200 

De Color Jetpiinier 3200 is 
de goedkoopsie 1200-dpi prin¬ 
ter van Ijcxmark en is met deze 
hoge nominate resolutie in zijn 
prijsklasse dan ook een but ten- 
bcentje. Zwarte teksi met de 
bcsle k walked levert de CJP 
3200 op nonnaal papier niet bij- 
voorbeeld in het fijnste 1200- 
dpi pri ntraster, maar bij gemid- 
delde printkwaliteit met een re- 
solntie van ‘slechts* 6(M) dpi. 
Bij de 1200-dpi print zien dc to¬ 
kens in dc ickst cr scherp geslo- 
ken uit maar met lichtere dek¬ 
king dan in de normale modus, 
waarin dc 3200 zuivere en ver- 
zadigd zwarte tekens met z.eer 
duidelijke eontouren weergeeft. 


Hcl cnige manco is de le gevoe- 
lige inkllaag, De testprint op 
nonnaal papier van betere kwa¬ 
liteit* van toch nog 90 g/m\ kon 
je ook na een aantal dagen nog 
zonder hard drukken met een 
vinger uitvegen. 

Gekleurde standaardtekst pro- 
duceert dc Lexmark net zo over- 
itiigend als zwatlc letters, Wel¬ 
iswaar heeft de printer liter veel 
Li jd voor nodig (drie 1200-dpi 
prints duren zo’n 19 minuten), 
maar daar staat tegenover dat 
een lagere resolutie op normaal- 
papier maar net iets minders rc- 
suliaten oplevert. Dc klcurinvuL 
ling van de tekens ziet er realis- 
tisch uit cn de coniourscherpte 
van de gcrasterdc prints is maar 
iets slechler dan bij een zwarte 
tekst zonder raster. 



Net als de Epson Stylus 
Color 440 vermengt de CJP 
3200 voor dc weergavc van 
grijze vlakken in dccls gekleur¬ 
de documcntcn zijn aparte 
zwarte inkt royaal met kleuren- 
tnkl. Dc vierkletirendaik van de 
I onl page heel l daarblj over het 
algemeen een echt overtuigende 
co n to 11 rse h e rpte, G rij swaarden - 
verlopen levert deze printer met 
boven modale homogene verlo¬ 
pen af en een grijs font op grijze 
achlcrgrond koml opmerkelijk 
zuiver voor de dag. Met kleur- 
aanded in het grijs valt pas bij 
kortc kijkafstand op in de vonm 
van nauwelijks zichtbare raste- 
ring, llaarlijnen en iiigewikkd- 
de fontsjablonen in zwart zien 
zonder noemenswaardige rafels 
het daglicht. Dc met puur zwar¬ 
te inkt weergegeven fonts zou 
de Lexmark CJP 3200 evenwel 
van ccn Sets gclijkmatiger inkt- 
laag kunnen voorzien, A1 met al 
toonl deze printer bij de 
footprint in elk geval het over- 
tuigendste resultaat van alle 
testdednemers* 

lletzelfde is van toepassing 
voor de p resen tatie-prinl door- 
da t in verhouding lot het overi- 
ge testvdd vooral grote lijn- 
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Hoeveel is uw 

TIJD U WAARD? 

Ontwikkelen met Clarion geeft u veel mogelijk- 
heden voor wat betrefl het creeren en onder- 
houden van data ba sea ppiicaties. Het is snel 
en toepasbaar met verschillende databases, 
zeals ODBC, Oracle, Informix, AS/400. 
Btrieve, xBase, Pervasive etc. Tevens zal bet 
ontwikkelen voor Internet weinig extra tijd kos- 
ten omdat de geproduceerde applicatie met 
behulp van de Internet Developers Kit op het 
Internet/Intranet geplaatst kan worden. 

Nieuw 

Clarion 5 Enterprise Eoition: 

Met Clarion 5 Enterprise Edition 16- en 32 bit 
applicaties ontwikkelen voor Windows 3.x, 95 t 
98 en NT is applicaties ontwikkelen op een 
werkeiijk ongekend hoog niveau. Door inge- 
bouwde Wizatrons zal de productivrteit tien 
rnaal zo hoog kunnen zijn. Deze Wizatrons zijn 
zo geprogrammeerd dat ze leren. Ze leren de 
applicatievoorwaarden en daarmee leren ze 
de manier van werken zoals u gewend bent. Zij 
bieden u een snelheid van programmeren die 
met te evenaren is. Ontwikkelen met 
Enterprise Edition zal kwalitatief hoogwaardi- 
ge applicaties geven, nieuwe markten kunnen 
bewerkt worden, Kortom: het zal u snel tijd- en 
geldwinst opleveren. 




Database ontwerptoqls 

De Datamodeller is een ERD tekentool met 
o.a. een grafische interface voor ontwerp van 
data dictionary en genereert scripts voor SQL- 
databases. 


Database Dictionary Synchronizer 

Controleert o.a. de database, identificeert ver- 
anderingen en ondersteunt automatische of 
door de programmeur gestuurde bi-directional 
synch ronisatie tussen het logisch en fysiek 
model 


En inclusjef: 

• Tops peed Version Control System 

■ TopSpeed Math Library 

• Team Development 

• Wise installatie software 

■ Nieuwe drivers zoals: 

Microsoft SQL Server en 
Sybase SQL Anywhere 

■Template en 
Language uitbre id ingen 

■ TopScan 




CT-TECHNIEK L £2 E RS A AN BIE Dl N G 

Speciaal voor CT-techniek Jezers is de 
Evatuatie CD Clarion 5 ter waarde van 
FI. 50,00 zcnder kosten te bestellen. 

(xoIard d* voofmAd ulrekt} 


Automated Software Development 


Tel.+31(0)20 614 86 48 
Fax+31(0)20 614 63 03 
E-mail: info@advantages.nl 

DVANTAGE 

SOFTWARE 

www.advantages.nl 

CLAniOIM 

FAST APPLICA TIONS FAST 

rSa*ii te «n gmvgptmri njrtJWTJifc ■*&r TocSjpced CajGnttoi Jutoiiilwr Stfowre BV h 

jteuJ Jabijini mjj Airdvnaoa awn g&Bgisw&Effl mert, w Adding Bv 

, --------_ 

Ja, ik wil graag meer inf or* 
matie over Clarion 5 en de 
Evaluatie CD ontvangen 

Naam _ m / v 


Bedrijf 

Adres 


Postcode 


Plaats 


Er is nog meer... 

De Windowcomposer geeft totals look and 
feel" van de applicatie. Het uiterlijk van de 
applicatie zal zijn zoals de programmeur dat 
wil veranderingen aanbrengen kan altijd, in 
enkele seconden doen de Wizatrons het work. 


Nieuw 

Clarion 5 Web Edition: 

Clarion 5 Web Edition is alles wat Clarion 5 Enter¬ 
prise Edition biedl, samen met de Internet Deve¬ 
lopers Kit. De Clarion applicatie kan vanuit een 
source op het I nte met/lntranet getoond worden, 


j Tetefoon _ 

Stuur deze bon naan Advantage Software B.V. 
Antwoordnr. 45545 *1040 WD Amsterdam 
E-mail: info** advantages, n I 

Tel. +31 ( 0)20 614 06 48 ■ Fa* +31 (0)20 614 63 03 „ 
Voor Belgie geldt: C.C.H.I. Nu me ro 45545 






















Testbank 


Kleureninkjetprinters 


scherple* zuivere achtergrond- 
veriopen alsmede verzadigdc 
kieuren positief opvallen. He- 
Ians Her de zwaite prinikop bij 
meerdere proeven zichtbare 
lichtere strepen in de zwarte 
vlakkcn achter. Ook was de 
kleurmcnging van de presenta- 
lies Odder NT met meer 7.0 ho- 
mogeen ais onder Windows 98. 


Gckleurde vlakken vertoonden 
bier cen aaiHal herkenbare sto- 
ringen in hei raster, 

Aan de andere kant scoort de 
3200 goed bij de fotoprint met 
zes soorten inkt uit ccn foto- en 
een standaardklcurkop* Zijn 
fijne raster komi op hei glossy 
papier van Lexmark heel goed 
lot uitdrukking. In lichte fotobe- 


reiken cn vlakken met spreken- 
dc klenren zijn de afzonderlijke 
pixels alleen te zien als je heel 
goed kijkL Fijne fotodetails 
gee ft de printer met overeerh 
komstig goede scherptedicplc 
weer. Ook 1 evert de 3200 een 
op zich overtuigende fijne ver- 
deling in de kleurovergangen, 
Helaas vertoonde de foto na 


meerdere afdrukpogingen met 
u i teen 1 open de d ri v eri n ste 1 It nge n 
over bet algemeen lets teveel 
contrast maar vooral ook een 
zichlbaar kleurzweem. Waar 
een Canon BJC-4400 bij de 
test foto bet moest doen met zijn 
g eri nge nesolutie, onlbreekt het 
de Lexmark 3200 een beetje 
aan realistische kleurweergave 


| Checklist - 

kleureninkjetprinters tot 400 guld 

en 



Apparoat 

BJC-250 

BiC-2000 

BJC4400 

Stylw^ Cdor 440 

Dfiskt&t 420C 

Fabrikanl 

Conon 

Canon 

Canon 

Epson 

Hewlett-Packard 1 

Dtstribcl* ML 

Canon Benelux NV 

Conon Benelux NV 

Conon Benelux MY 

EBICMDI 

Hewlett-Packard H 

Tefofoon NL 

02T-56B1611 

0235681AU 

0256681611 

079-5464500 

020-5476666 

M-HoHine Ni 

023-5681681 

023-5681681 

0255681681 

0252-623200 

020-6068751 

Distribute B 




Mcmudax NV 

Hewlett-Packard SA H 

Telefoon B 




02 477 9211 

0277831 11 

Tel.-Hotline B 




02477 9262 

02 626 SB 06 

Internet (www.) 

conamnl 

cowfl.nl 

canen.ftl 

Ebicmdi.com/ Mafludcx.com/ 
epson.nl 

Hp.nl / hp.com 


Printengine 


Kfourcn (stondoaid / optionee!] 

3 |CMY] / 1 (z/w| of foto 

4 (z/w, GMY] /l |z/w] of foo 

4 (z/w, CMYJ / ! (z/w] ol foto 4 (z/w, CMY| 

3ICMW/1WW) 


Pnntkoppen / venturi 

z/w/ 64, CMY/48. fota/48 

^/w/64, CMY/72, foto/24 

z/w/64, CMY/72, foto/24 

z/w / 64, CMY/63 

z/w/48, CMY/48 


Snelheid jfebtpogina's z/w pet mingul) 

3,4 

5 

6 r 5 

4 

3 


Papi«rformadt /-gewicht 

A4 / 64 .105 q/ m2 

A4 / 64 .105g/m2 

A4/64 .105 g/m2 

A4 / 64 ..90 g/m2 

A4 / 60 ,..90g/m2 


Retolulw (max., h x v in dpi] 

720x360 (kleur360 x 360] 

720x 360 

720x360 

720x720 

600 x 300 (kleur: 300x300] 


liinensetaiding [voig. lest, nonnnnf pnp., h z v m dpi] 

lot 350 x 350 

tot 300 x 30O 

tat 350 x 350 

lot 350 x 350 

lal 300 x 300 


PapterHandllng 

Automatische invest 

100 hit 

50 Hz. 

100 bk 

100 biz 

50 bk 


Sbeelfeeder 

V 



✓ 

y 


Pap-iaraanvoer resp. -uitworp 

100 bit 

50 bk 

80 bk 

50 bk 

50 bk 


interlaces 

parallel {IEEE 3 ?84 r bidir.] 

parallel [IEEE 1284, bidir.] 

parallel [IEEE 1284, bfcte.) 

parallel (IEEE 1284,. bidir.| 

PoraN| IEEE 1284, bidir.) 


Grange 

- 

- 

- 

USB [optioned] 

- 


Driversoftware 

Window* 3 lx/ 95, 98/NT 4.0 

✓ / ✓ / (NT aheen «a infomef) y /^ / (NT alleen via inlemetf 

✓ /‘S / (NT aHeeti via Inletnetf ^ / / /V 



Driverversie Win. 98 zoab getost 

V3.90G 

V 5.42DE 

V 3,940 

V 4.5 

V 8.5 


Driver voor andere besluringjsyslemen 

DOS 


- 

MAC OS (alleen mel USB-adapterlDOS 


Direct ofdrukken uii DOS 


- 


alleen nil Windows-ZDCSvensJar / 


Drives updates via internet 



V 

s/ 

b/ 


Mwgokmwd softworepakket 




- 



Meegefoverde hardware 

Pfinterkobd 

Pnrvtefkabel 

Prmtetkabel 

Iflkcartndge! 

Netkabd 


Gewicht van de printer 

2,5 kg 

2,4 kg 

U kg 


3kg 


Afmetingen ] ilondby. h * b * d in m m) 

171*361x471 

161 x 370 x 191 

280x380x290 

290 *430 <600 

177x 349x282 


OtnwisM:l- en verbruiksmalerioal 1 

Inktlank zwarl (copacitei! bq 5% ldsufd£]kking/pri]i| 

- 

BCl-216K. 225p/l 19/358 8EF 

BO? 1 BK, ?25p/f 19/358 &EF 

502018 7.5 tOffl 65/540 BEF 

- 


Pridtop Ewint jcapad^l bij 5% Ideurdeldiog/prijs] 

SC-02,55tJp/f 60/1130 BEF 

6C-20,1050p/180/1508 BEE 

6020, IOSOp/1 BO/1508 BEF 


5l424A',BO0p/! 71/1385 BEF 


Ifibtofllt kleur fcapadd hi 5% kleurdeklting/prijs] 

- 

Ba2IQ l5Gp/T47/B85BEF 

BCtaiC, 150p/f47/8fl5BEF 

S020I91,300p/169/300 BEF 

- 


Prmtkpp klour [capodteit btj 5% kleufdekking/ptifj) 

3C05.150p-'68/128! BEF 

nai c. 3000p/l 125/2355 i BtF BC2U. 3000p/l 125/2355* BEI 


51625A 150p/176/1396 BEf 


Pririkop foto jeopoettett bj( 5% tiecmdcltltmg / prip| 

BC04,75p/! 60/1130 Btf 

BC-22e,75p/f 80/1507 BEF 

ErC-22e. 75p/l 80/1507 BEf 

- 



Koppen in rfandoarduitrusling van de panlet 

BC-05 

BC2le 

BC-21 e 

Permanent 

5I675A 


Papier vow hoge resolute* [mhoud / priji] 

HU-101, 50b/f6?/ 1300 SEE 

HR-101, SOb/t 69/1300 BEF 

HR-101,50b/f 69/1300 BEF 

Epson Inkjd P, TOOb/f 32/560 BEF HP Prem Ini jet. 500b/130/S15 BEF 


fotopapie? (inhood / prijij 

GP30T, 20b/l 25/671 BEF 

GP 30 U0b/F 25/471 BEF 

GP 301.206/125/471 Btf 

Photo Glauy P, 20b/l 24/546 BFF HPPrcm, (otop.,15b/l 25/434 BEF 


Prifltfcoiten 2 

Tefof zwari, narmaalpapter 

±15 ct/ /paging 

* 14 d/pap. 

± 14 ct/pag. 

± 14 ct/pag. 

± 12 d/pag. 


Toltst/graphics r kkturen+z/w, normoal papier 

± 69 ct/pag. 

±49 ct/pag 

±49 ct/pag. 

± 24 ct/pag. 

± 74 ct/pag 


Folo r kfourefl+z/w, fotopapier, evt fotoprinlkop 

± f 2„ 14/pag, 

i f 2,26/pag, 

*l2,24/po fl . 

±11,68/pag. 

±1 2,10/pag. 


Beoordtiingen 1 

Tetil z/w (kwol/snelheid] 

e/o 

0/0 

O/O 

®/0 

9/9 


Tebt in Itfour [kwal./sneBietdi 

o/ee 

o/ee 

o/ee 

®/e 

o/ee 


Fonts (Itwal./snelheid] 

9/0 

0/0 

e/e 

o/e 

e/e 


Giaphio/preieritBtions (kwd/ifleHieid} 

e/e 

e/o 

o/o 

o/o 

e/ee 


Foto (kwol/iodheki} 

9/0 

0/0 

e/e 

0/© 

0/O 


Initallatie/docu. efl aflTiw hulp 

0 /® 

0 0 

®/® 

0/® 

9/0 


Hcndleicting 

Meertalig handbook + CD 

Mecrialig hnndboek t CD 

Mwriolig handboek * CD 

NL handboek, FR apCD 

NLHmJboek-DU op CD 


Fabriekigatanlie 

12 maanden 

12 maanden 

1 2 tnaonden 

12 maanden an site 

12 moandeti 


Prijs ran de printer {NL/&) J 

ra,(222/ 4103 Be 

cd. 1327 / 64 i 4 BEF 

ca. F 386 / 7274 BEF 

ca. F 316 / 5955 BEF 

ca. 1280/5276 BEf 


’ Prifzen zijn ongeveerde bedragen voor de aanbevdenverkiMpaprijjvolgenj fabrtkonl, incl. btw 

4 Pripen van de priden zijn slroalprijzen van een sledtproef in de detatlhondel incl. btw 

Voor zarai nieJ anders vermeld. infomate volgens de fobrikanl 

2 Berekend uit poginacapacrheit van de inkltonks/printkappen ap A4-pagina's met 5 % dekking voor 
i Opgave van fovensduut alleen voat pnnttap, ntet voor infcltorsk kop wordt met inkt gefovetd 


zeet goed 

©good 

0 vokfoende 

0slethl 

99 i«r slechl 

aanwezig 
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Testbonk ^ Kleureninkjetprinters 


bijvoorbccld door een lichle 
rode glued bij huid- en pastel- 
k leu ren. Bovendien liet een van 
de beide printkoppen van de 
3200 in de test lljne maar zicht- 
bare dwarsstrepen op de foto 
achter. Vergeleken met alle 
printers in deze test is de tesUo- 
to van de I .exmark 3200 echter 
in elk geval als goed te kwalifi- 


ceren. Bij de bcoordcling van 
de print tijd voor de prcsentatic, 
font page en foto kreeg de 3200 
overigens een kleine bonus* 
omdat alle afdrukken plaalsvon- 
den in de hoogste resolutie en 
hct opbouwen van een print ima¬ 
ge met 1200 dpi alleen al meer 
tijd kost dan bet printen met 
720 dpi of minder. 


Desk jet 695 C 

let printer 1100 

Jciprinter 3200 

tlffwblt-Pockard 

Lexmark 

Lexmark 

HejwIcH Pnctflrd 

Lexmark trvt, BV. 

texmark Ini. BV 

020 -547M6 

020563 2800 

020563 2800 

020606875 f 

020504 0581 

020504 0581 

Newle^Packord 5A 

Lexmark Ini. SA/NV 

Lexmark Int.SA/MV 

02 778 31 11 

02 71674 11 

02 71674 11 

02 62688 06 

02 717110 1 [FRj 2 [ML} 

02 7I7 11O4 |FRJ-2[ML} 

Hp.nt / hp.com 

loxmciffc.com 

lexmarkcoai 


4 {i/w, CMYJ/feo 

3(CMY)/ 1 (z/wl 

4 |^/w, CMYJ / 1 (z/w| of foto 

J/w/SO.OMY/Ja, k\o/ 50 
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Conclusie 

Met liet oog op de gunstige 
aunsehafprijs voor de printer 
endorse ha l dc gebruiker gemak- 
kelijk de kosten voor inkt en pa¬ 
pier, Je kunl deze kosten alleen 
heel moeilijk als vast be drag 
weergeven* omdat bet van de 
betreffende toepassing afhangl 
of je overwegend duur fotopa* 
pier meet gebruiken of door* 
gaans met simpele controie-af- 
drukken op standaardpapier te- 
vreden bent. Een ding is in elk 
geval duidelijk: als je normale 
tekst in zwart alleen kunl krij- 
gen door een apart aan Le sehaf- 
fen zwarte printkop, gaat on- 
middellijk de aanschafprijs urn- 
hoog: een printer van 225 gul¬ 
den kost dan 290 gulden. Voor 
die prijs kun je echter wellicht 
be ter bijvoofbeeld een vierkleu- 
ren- in plants van een d ire k leu- 
ren printer aanschaffen. 

Als je foto’s en graphics een 
enkele keen maar dan wd met 
hele goede kwaliteit wilt afdmk- 
ken* heb je bij praktisch alle ge- 
teste apparaten het betere inkjet- 
prinlerpapier nodig. Afhankelijk 
van de toepassing ontstaan hier- 
door kosten van 7 cent voor het 
inkjelpapier tot f 1.10 per vel 
glossy paper (bijvoorbeeld 
merkloos. Aragom, Eindhoven) 
bij complexe fotoprinls, Daarbij 
is de geschiktheid voor graphics 
van de ge teste low-cost printers 
zclfs op het beste maternal niei 
optimaal. Bij regelmatige veel- 
eisende folo-afdrukken* bijvoor¬ 
beeld twee tot drie foto's in de 
week, kun je de investcring in 
duur papier met een printer uit 
een hogere prijsklassc zeker 
l>eter rechtvaardigen.Zells als er 
wat snelheid betreft deels aan- 
zienlijke verschillen zijn tussen 
de afzondcrlijke lestapparaten, 
zijn de getesie printers gem id* 
deld allemaal merkbaar langza- 
mer dan bun coJlcga’s van de cr¬ 
op volgetide duurdere klassc. In 
het algemeen geldt dit voor gc~ 
kleurde tekstafdrukken en com* 
plexe graphics in de hoogst mo- 
gelijke afdmkkwaliteit. Aan dit 
laaLstc zul je echter bij de mees- 
te testkandidaten nauwelijks Toe- 
komen* als je zichtbaar waarde 
hecht aan behoorlijke resultaten. 

Driekleurenprintcrs als de 
Canon BJC-250* de HP Deskjet 
420 en de Lexmark 1100 zijn 
vandaag tie dag alleen nog aan 


te bcvclcn voor een geringe pro- 
duciie aan incidentele prmtjobs 
in fullcolor Wic hier geld wil 
uilsparen op de aanschafprijs, 
moet probe ren om met het in de 
verpakking nieegelevcrdc stan¬ 
dard kleurenpalroon tot het 
einde van de levensduur van de 
printer te doen - als deze onder- 
tussen nog niet is opgedroogd. 

De duurdere vierk leu ren prin¬ 
ters in de test leveren voor linn 
standaardprijs van 350 tot bijna 
400 gulden ook volgcns dc ver- 
wachling de beste pri ntrcsu l ta¬ 
le n. Verder maken hier dc hc- 
huizing en het transportmccha 
nisme voor het papier meestal 
een robuustere indmk, maar aan 
features zoals gelurdsarin prin- 
ten hebben dc getesie apparaten 
niet zo'n boodschap* 

Ten opzichte van elkaar lij- 
ken de modellen Canon BJC- 
4400* de Epson Stylus Color 
440 en de Lexmark CJP 3200 
tel kens een goed evenwieht op 
te leveren tusseu tekst en grap¬ 
hics. Wie voomamelijk veel 
waarde hecht aan betere 
tekstprints, ts waarschijnlijk het 
beslc uit met de DeskJet 695C, 
de CJP 3200 of de Stylus Color. 
De beste klcurcng rap hies met 
standaardinkt leveren zonder 
meer de Epson Stylus Color 
440 en wederom de Lexmark 
3200. Rij de fotoprint met spe- 
ciale foto-inkt zijn de Lexmark 
3200 en de Canon BJC-440G 
cvenwel elkaars concurrenten. 

Gocdkoop is hier inderdaad 
dus duurkoop. En als je ze te- 
genkoml in een pakketaanbie- 
ding met een complete PC (en 
misschien wel samen met ccn 
eveneens mindere monitor)* zou 
ik eerst nog maar eens tot tien 
tel len. Het zou ideaal zijn als je 
het hele pakket meteen tegen 
meerprijs kunt uitmsten met be- 
tene componcnten. Aan de ande- 
re kant km het vcci guns tiger 
zijn om van begin ai' aan tc kic- 
zen voor een systcem van apart 
uitgezochte componcnten dan 
een tijdje later betere onderde- 
len er bij te moeten kopen. 
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Proktijk 


Stonnei en printed 



Ulrich Hilgefort 

Toveren met 
pixels 

Plaatjes goed scannen, bewerken en 
afdrukken 

Het Minkf zo makkelijk: de flatbedseanner scant de 
mislukte vakantiefofo in, het beeldbewerkings- 
programme voert de nodige correcties automatisch urt 
en de inkjetprinter zorgt vervolgens voor een briljante 
afdruk* Dit zou mooi zijn, maar de realiteit ziet er 
meestal ander$ uit. Op de volgende paginal laten we 
zien hoe je toeh goede resultaten kunt verkrijgen. 


Nijmegen, 14 april 1999* 
Woedend gooit Martijn V. (31) 
ecn dun boekje met het op- 
schrill ‘MieroType Ocratek 
1600 * handleiding' in een 
hoek van de kamer. Op een 
vriendelijke en optimistische 
toon wil dit werkje op 20 blad- 
zijdcn en in 5 talcn de gchci- 
men van het scannen even uil- 
leggcm Maar wat de scanner 
presteert, zicl er op het beeld- 
schcrm le donker, te onseherp 
en le groen uit. De hoop dat de 
monitor, door een verkeerde 
beeldweergave, de oorzaak 
was bleek vals. Een proefdruk 
(de eerste en enige poging) 


leidt tot een tweede wanhoops- 
daad: het blad vliegt, door een 
woedende hand vcrfrommeld, 
met een hoge boog de prullen- 
bak in. 

Martijn V, is niet de enige 
die deze ervaringen heeft. Het 
werken mel plaatjes, scanners 
en kleurenprinters is echt niet 
zo makkelijk als dat de frisse 
en vroJijke reclame doet ver- 
moeden, Vaak roept ook het 
gul meegeleverde ‘handbook’ 
meer vragen op dan het beanl- 
woordt. Er zijn legio voorbeel- 
den: Met hoevecl ‘dpi’ moetje 
eigenlijk scannen? Wat doet de 
gammaregelaar en waarvoor 


dient de gcheimzinnige ‘wit- 
punt 1 -insiclling? Waarom le- 
vert die %#$%#$-priliter al- 
Icon herfstaehtig grauw en 
grijs in plants van prachtige 
kleuren? En waarom meet je 
klcuren 1 manager]*? 

Goed gevmagd ... 

Snel even een puar korte 
antwoorden (op de volgende 
paginal gaan we dieper op de 
details in): de scanresolutie in 
dpi (dois per inch, beeldpunten 
per inch) hangt af van het be- 
oogde gebruiksdoel, van de af’ 
bedding en/of van de gebruik- 
te printer, Dc gammaregelaar 
verandert de contrasten in het 
plaatje cn hel miraculeuze wit- 
punt Icgt vast welke helderheid 
de scanner als wit registreert. 
Met klcurmanagement worden 
functies bedoeld die lijdens de 
kleurbewerking, rekening kun- 
nen houden met de apparaat- 
specifteke verschillen. Zij kun- 
nen deze eventuee] ook ophef- 
fen, 

Manipulatics en trucages 
zijn voor scans de gewoonste 
zaak van de wereld. Vergele- 
ken mel de ‘elektromsche 
lypemachine’ computer stelt 
het werken met afbeeldirtgen 
en foto*s echter aanzienlijk ho- 
gere eisen aan de gebruiker. 
Van de onervaren PC-gcbrui- 
ker wordt al gauw le veel ge¬ 
vraagd, zelfs als hel omgaan 


met dpi en gamma op ccn af- 
stand redelijk makkelijk lijkt. 

Het zou echter niet lair zijn 
nm de oorzaken voor dit di¬ 
lemma allecn bij dc producen- 
ten van scanners en printers 
ncer tc leggen. 

Je meet je goed bedenken 
dal de combinatie van een PC, 
een scanner, een printer en dc 
software zo complex is dat je 
zander een beetje knowhow 
niet ver komt. Tot cen paar 
jaar geledcn was dit alleen een 
gebied voor vakmensen die 
hun specifieke ketmis eerst op 
dc vakopleiding nioesten op- 
doen* Quk op dit moment kan 
niet elk facet van het trajccl 
om een foto op de printer weer 
te geven zo maar door dc com¬ 
puter worden opgevangen, 
Daar komt nog bij dat er maar 
heel weinig vakli tcratuur be- 
staat die dit onderwerp ook 
voor leken toegankelijk kan 
maken. Meestal richt de ver- 
krijgbare literatuur zich nog 
steeds tot de professional f I ]. 

Hoog tijd voor wat uitlcg 
dus. 


en beantwoord 

A 11c vragen die betrekking 
bebben op scannen en printen 
zijn zelfs in een dik hoek niet 
voldoende te behandelen* We 
verlellen de belangrijkste kne- 
pen, zonder te widen pretende- 
ren volledig te zijn, Daarbij 
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staat het praktisch gebruik op 
de ecrsto plants. Op een paar 
uilzonderingcn na gaan we 
ervari nil dal jc over een goed 
werkend systeem met een 
flatbedscanner en cen (kleu- 
renjprinter besehikl. Trouble¬ 
shooting is dus bijzaak. 

Ook gaan we geen vergelij- 
kingen maken om iets te 
koperu Daarvoor verwijzen 
we naar de tests van goedkope 
scanners [2] en inkjetprinters 
[3 t 4j* Hoc jc dc beeldbewer- 
king sprogr amnia’s goed moet 
gebruiken kun jc in [5] lezen, 
De problemen met dc brccdtc- 
werking die we nog niet zo 
lang geleden [6J hcbben be- 
sproken, stippen we wel.nog 
even aan. Kortom, de nadruk 
ligt nu veel meer op de juiste 
manier van Kcannen, bewerken 
en printen. 


Eindeloos? 

In bet eerste artikel over 
scannen op pagina 56 wordi 
bcschreven hoe je ook de 
mocilijke plaatjes met een 
standaardscanner onder de 
knie kunt krijgen. Daarnaast 
verlellen wc welke resolutie 
voor welk dod bet bestc resul¬ 
tant opleverL hoe je dia’s en 
negatieven verwerkt en welke 
softwareopties je beter maar 
niet kunt gebruiken. Ook hel- 
pen we je als PC-gebruiker op 
weg als jc geplaagd word! door 
ineompatibilileiten. 


Zelfs een op zich keurig in- 
geseand plaalje heeft hier en 
daar baat bij aan pass ingen [7, 
8]. Daarbij kan bet gaan om 
bet vergroten van de scherpte, 
om een vervagingseffect, hoe 
je een te grote afheelding kunt 
verklcinen of welke m outage- 
methoden ook in betaalbare 
software worden gcleverd. Je 
leert ook welke Legcnslagcn bij 
bet retoucheren je kunt vermij- 
den, Dit en nog veel meer vind 
je in het artikel over beeidbe- 
werking op pagina 64, Natuur- 
lijk gaan we ook in op een 
aantal trues waarmee je kunt 
proberen een mislukt plaalje 
loch nog Le redden; de beruch- 
te "rode agen’ ontbreken daar¬ 
bij net zo min als de te donker 
uitgevallen vakantiefolo. 

Met het inseannen en be¬ 
werken op de monitor ben je er 
echter nog niet Vaak krijg je 
met onverwachte problemen te 
maken als je het kleurrijke 
kunstwcrkjc op papier wilt zet- 
ten, zelfs als het gegevensma- 
teriaal prima in orde lijkl. De 
ene keer wil de printer niet af- 
drukken omdat er onvoldoendc 
gebeugen vrij is, de bidireerto- 
nele common icatie dienst wei- 
gert of de patronen zogenaamd 
leeg zijn. De andere keer ver- 
loont dc afdruk irrilante kraai- 
enpoten, omdat jc niet de juiste 
papiersoon hebt gebruikt. 

Meer informatie over prin¬ 
ten vind je vanaf pagina 68, 
waar rastermethoden en -af- 


s tand e n T k I eursy stemen e n 
afdru kp arame te rs, ee n vo u d i g 
kopieerpapicr en duur trans¬ 
fer lb lie aan de orde komen. 

Als je erop will kimnen ver- 
trouwen dat scanner, monitor 
en printer met untfonne kleu- 
ren werken ieiden er diverse 
wegen naar Rome, Er zijn 
meerdere mogelijkheden om je 
systeem te kalibreren. Ook kun 
je met k leu management een 
belrouwbare weergave berei- 
ken, Beide rneihoden vercisen 
echter wel bepaalde trues, Je 
vindt ze vanaf pagina 78. Dc 
woordenlijst vanaf pagina 86 
licht tenslotte a lie belangrijke 
begrippen toe. 


De inspanning beloond 

Het omgaan met foto’s, te- 
ken ingen en afbeeldingen blijft 
vaak een compromis. Mel een 
optimale uilrusting, onbeperk- 
te tijd en knowhow kun je van 
bijna elke foto een betoverend 
plaalje maken. Niet dat je daar 
ooil nog alle moeite van het 
bewerken en de correctie in 
terug zult zien. Jc moet altijd 
Ter plekke’ beslissen hoe lang 
je nog door wilt gaan, Het pie- 
zier met het priegelwerk, het 
b ij werken van details en het 
streven naar perfectie kan geen 
kwaad. Dat vormt non net een 
belangrijk dee! van de uitda- 
ging, Maar het is wel slim om 
je als ‘amateur’ te concentre- 


ren op die dingen die de moci- 
te waard zijn. 
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Sconnen 



Carsten Meyer 

Achter glas 

Scannen in de praktijk, oftewel wat er 
eigentijk in het handboek had moeten staan 

Blokkerige tekeningen, storende moire-effecten, 
onscherpe tekst, enorme plaatjesbesfanden - de nieuwe 
scanner levert behoorlijk wat op, maar niet dot wat er op 
de kartonnen doos beloofd wordt* En dat terwijl je zelfs 
met een goedkoop apparaat goede resultaten kunt 
beholen a Is je Ket abc van he* scannen maar kent* 


"AIs jc een arme boer een 
mund vis gee ft, heeft hij een 
week king le elen; leer je hem 
vissen, zal hij zijn leven king 
geen hanger jneer lijden.’ Deze 
oude Oosterse wijsheid houdt 
in dat we niet om wat saaie 
theorie heen kunnem Deson- 
danks is dil artikd bed odd 
voor de praktijk. 


Macho-scan 

'9600-dpi scanner voor 
siechts 200 gulden* - als je in 
dit soort domme reclame trapt 
en daardoor de echte 600-dpi 
scanner voor dezelfde prijs in 
de winkcl laat staan, hebt je het 
aan jezelf le wijlen. Misschien 
vraag je je af waarom een druk- 


kerij graag zo'n 20.000 gulden 
betaalt voor een goede 2400-dpi 
scanner. Verward? Uit de klei- 
ne leLtertjes wordt het a) snel 
duiddijk dal het koopje siechts 
een werkelijke (=optische) reso¬ 
lutie van misschien 3(H) of 600 
ppi bezit en de vennelde l 9600 
dpi* door een onzinnige interpo¬ 
late van de scannersoriware 
wordt bereikL Ook al geven we 
nu geen directe koopadviezen, 
wij willen wel duidelijk waar- 
schuwen voor de op die inanier 
aangeprezen scanners, 

Om het nog maar eens goed 
duidelijk te maken: alleen de 
opt i sc he scanresolutie is maat- 
gevend en die wordt in ppi 
(pixel per inch) aangegeven. In 
dit verband is dpi (dots per 
inch) tegenwoordig ccn behoor¬ 
lijk ingeburgerd begrip. Slrikt 
genomen is hij echter bij de te¬ 
genwoordig gebruikelijke grijs- 
waarden- en kleuren scanners 
verkeerd, Per slot van reken ing 
levert zo*n scanner niet een op- 
lossing in monochrome punten 
van eonstante grootte (dots) 
zoals ze hijvoorbceld door een 


inkjetprinter, laserprinter of be- 
lichier op papier ovcrgcbracht 
worden. Nee, hij levert kleurige 
pixels op met willekeurige half¬ 
toon waarden van elke basis- 
kleur, De correcte aariduiding 
ppi zullen we in dit artikel dan 
ook hanteren voor de duidelijk- 
heid. Op andere plaatsen zul je 
de gebruikelijke henaming dpi 
tegen kunnen komcn. 

De grootste verwarring wordt 
elke keer weer veroorzaakl door 
dc vraag welke scanresolutie 
nodig is. Deze is zowel afhan- 
kelijk van de grootte van het 
originee) en de kwaliteit daar- 
van, als ook van de gewenste 
doe 1 resolutie. In het algemecn 
kun je zeggen dat het siechts bij 
hoge uitzondering zin hceft om 
in het scanprogramma een ho- 
gere dan de recle optische reso- 
lutie van de scanner in te stel- 
len. Daarbij maakt het niet uit 
hoe het origineel emit ziet of 
welk doelformaat je voor ogen 
hebL De tot dusver aangegeven 
Jysieke resolutie heeft eigenlijk 
alleen betrekking op de nauw- 
keurige positionering van dc af- 
tastslede in de scanner, en deze 
is natuurlijk in de lengic groter 
dan in de breed te. 


Niet a I te nauw 

De simpele verse fttaiings rou¬ 
tines van veel scan nerd rivers en 
scanprogramma* s zijn vaak 
nauwelijks te gebruiken. Er gaat 
niets boven de verschalings- 
functie van ccn good beeldbe- 
werkingsprogramma zoals Pho¬ 
toshop. dat in plaats van biline- 
aire interpolatie met de veel be- 
tore bicubische interpolatie de 
pixel tussenwaarden berekent. 

Daarom luidt de eerste vuist- 
regel voor goede scans dal jc als 
scanresolutie altijd alleen de op¬ 
tische resolutie of delen (in hele 
getallen) daarvan meet instel- 
len, Het eventueel noodzakelijk 
verschalen naar ‘kronune* ppi- 
waarden (een niet met een ge- 
bed getal opgevoerde ppi-waar- 
de) moet je in het beeldbewer- 
kingsprogramnia uitvoeren. Dit 
laatste geldt daarnaast ook net 
zo goed voor dubieuze dri v cr¬ 
op! ies zoals het automalisch 
scherper maken: vergdeken met 
Photoshop IcvcrL zelfs software 
van gerenommeerde scannerfa- 
brikanlcn sums maar erg tnatige 
resultaten op, 

V u i strege 1 nu m mer twee 
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luidt; kleine originelen met veel 
details die sterk vergroot moe- 
ten warden > vereisen een hogere 
scanresolutie, grote en te ver- 
klcinen originelen op hun heurt 
ccn lagcrc. Grote originelen he¬ 
rd ken andcrs ook snel de gren- 
zen van je systeem: bij de 1200 
ppi van moderaere apparalen 
zou een A-viertje bij volledige 
kleurdiepte al 400 MB geheu- 
gen in beslag nemen en bij 300 
ppi zijn bet nog altijd zo’n 25. 
Dit gceft ook meieen aan hoe 
onzinnig het zou zijn in een 
gocdkoop scanprogramma de 
inMcIlmg *9600 dpi’ uit te pro- 
beren, want een scan in poslzc- 
gelformaat word I dan opgcbla- 
zen tot 200 MB, en be vat dan in 
bet gunstigsie geval maar 1 MB 
aan bruikbare infonnatie. 

A Is het gaat om originelen in 
zwart-wit zonder grijswaarden 
of klcurcn, geldt: scanresoluiie 
(ppi) - printresolutie (dpi) x 
vergrotingsfactor x kwaliteits- 
factor , waarbij de laatsie het 
verlies bij het verschalen mod 
opheffen en een waarde kent 
van t,5 tot 2; bij twijfelgevalien 
kies je de eerst daaropvolgende 
fijnere resol utie. A Is het origt- 
neel echter een fa to is die je 
later will uiiprintcn met grijs- of 
klcurwaardcn, meet je in de 
formule in plaals van met de 
printresolutic in dpi ook rcke- 
ning houden met de veel grove- 
re rasterafstand van het uilvocr- 
apparaat in IpL Al naar gelang 
hei aantal te reprodueeerbare 
kleur- of grijswaarden is de ras- 
lerfrequemie in Ipi een factor 10 
tot 16 geringer dan de printre- 
solutie in dpi. De reden is dat de 
printmuehine voor bijvoorbcdd 
100 grijswaanlen al een matrix 
van 10 x 10 pixds nodig heeft 
om ze te kunnen afdrukken. 
Hierover lees je meet in bet 
dee! over de "gerasterde origi¬ 
nelen”. 

Stripfiguur 

Ulus trades, teken ingen in 
Gost-lndische inkt en dcrgelijke 
zonder enige grijswaarden en 
kleuren warden in het scanjar- 
gon lijntekenmgen genoemd. 
Hierbij horen in principe ook al 
gerepnoduceerde, maar ongeras - 
terde teken ingen. Het lijkt in 
eerste instantie gemakkelijk een 
beeldpunt in te delen in of zwart 
of wit. Toch blijken in de prak- 
lijk de resultaten van zulke 
scans vaak onbevredigend uit te 
vailen: kleine wiite vlakkcn ver- 
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drinken in het omliggcndc 
zwart; dunne zwarle lijnen wor- 
den gerafeld of beslaan louler 
nog uit afzonderlijke punteir 

Fouten bij lijnenseans onl- 
staan in de overgangen van 
zwart naar wit en omgekeerd, 
omdat de daar ‘aanwezige’ 
CCD-pixels maar half beliebt 
worden- De scan nersoft ware 
moei dan natuurlijk bcslissen of 
het betreffendc punt nu mcer 
zwart of meer wit be vat. Deze 
zogenaamde d rein pel waarde 
kun je in elk scanprogramma 
instellen. Als je hem te laag zei, 
wordt een gescande tekst vetter 
en worden dunne lijnen dikker. 
Je loopt dan echler ook de kans 
dat kleine witte vlakken niet 
meer als zodanig herkend wor¬ 
den. Andersom maakt een te 
hoge drempetwaarde zonder 
meer de fijne lijnen zo dun, dat 
er uiteindelijk alleen nog maar 
fragmenten van overblijven. 
Een ervaren gebmiker scant 
daarom tijn teken ingen altijd in 
de grijswaarden modus en legt 
de drempclwaarde past later in 
de beeldbewerkingsoftware 
vast; als dat dan nog nodig is. 
De voor een grijswaardescan 
benodigde hogere op slag- en 
gebeugenmimte is tegenwoor- 
dig i turners geen discussiepunt 
meer De interact ieve en her- 
roepbare ins tel ling in Photoshop 
spaart je namelijk behoorlijk 
wat scanprocessen die veel 
meer lijd in beslag zouden 
nemen. 

Als je het helemaal perfect 
wilt doen, scan je het uriginecl 
met kwaliteitsfaeior 2 in en re- 


kent deze later tijdens het be- 
werken van het beeld naar bene- 
den om. Deze techniek mintina- 
lisccn de lelijke zaagtandachti- 
ge vcrlopcn langs de schuine 
kanten en vermijdi interferen- 
ties bij arceringcn en palronen, 
De alorn gebruikte JPG-eompri- 
mering is voor lijntekeningcn 
overigens erg ongeschikt, want 
ze misvormt de beeldinhoud 
vooral bij contrastrijke en 
seherpe overgangen. Voor het 
opslaan van de l ijn teken ingen 
kun je dus beter het TIF-for- 
maat met ingcschakcldc (zonder 
verlies gepaard gaandc) LZW- 
compriniermg gebruiken. Zulke 
bestanden zijn ook niet veet 
grote r dan overeenkomende 
JPG’s met de best mogelijke 
kwaliteit. Op pagina 58 vind je 
een tabei met de grafische for- 
maten voor elke toepassing. 

Een originole potlood- of 
houLskoollekoning is geen lijn- 
tekening, maar een grijs waar- 
denplaatje. Om een potlood- 
sc bets op ruitjespapier vol con¬ 
trast te kunnen scannen heb je 
wet wat Fingerspitzengefiihl 
nodig. Bij de storende, vaak 
blauwachtige achtergrondka- 
dertjes meet je proberen om met 
RGB-kleurcn te scannen en niet 
met grijs waarden. Maak in dal 
geval dan alleen gebmik van het 
blauwkanaal - dal is namelijk 
‘hlind’ voor 4 blauw op wit’ (hoe 
tegenstrijdig dat ook klinkt), 

Woord en zin 

Het heeft waarschijnlijk al¬ 
leen zin om teksten uit tekenin- 



1524pi rosterpatroon: met 300 ppi gescand en naar beneden gerekend 
tat 150 ppi (linkerdeel van het plaatje) en met een ongeschilcte 1 50 ppi 
gescand (rechterdeel van de ofbeeldtng, beide tweemaal vergroot). 


gen en geillusucerde tijdschrif- 
len te scannen als er een auto¬ 
mata sc he lekstherkelining ge- 
bmikt wordl 6f je zou sncl icts 
moeten wtllen kopieren. In prin¬ 
cipe zijn geprinte teksten niets 
anders dan I ij me ken ingen: ze 
bevalien geen halftones Daar¬ 
om mag je hier bij wijze van 
u i l zonderi n g n e t a 1 s b ij I ij n te ke- 
ningen 4 ppi =dpi’ gcbniiktenl 
Gangbare OCR-programma’s 
hebben een resolutie van ruw- 
weg 300 ppi bij 9-punts grote 
body teksten (houvast: onze 
Times heeft een lettergrooUe 
van 9,5 punt). Bij "dunne’ origi¬ 
nelen kan het zondermeer ge- 
beuren dat de bedrukte aehter- 
zijdc van het papier ‘doorslaaf 
en in de scan als spiegelbeeld 
word! vereeuwigd. Dit kan de 
OCR-software verwaiTcn. Een 
zwart karton achter het origi- 
neel voorkomt dit afdoende. 


Druk-werk 

De rcproductic van al geras- 
terde originelen vomit ccn grote 
uitdaging. Gerasterdc originelen 
zijn alle gedrukle plaaijes, of ze 
nu van een hoogwaardige off- 
setprint, de kraut of een kleu¬ 
ren kopieerder afkomstig zijn. 
Een goede scanneroptiek her- 
kent zondermeer elke raster- 
simeiuur in het origineeL Deze 
worden overdekt met het raster 
van de eigen optische resol utie. 
Daardoor ontstaan er ongewens- 
te interterenties, moire ge- 
naamd, die uiterlijk bij het prin- 
ten (als de data weer opnieuw 
een rasteringsproces moeten on- 
dergaan) tot sterke vervorm in¬ 
gen zal leiden. 

In de grafische industrie 
wordt dc resol utie van plaatjes 
uitgcdniki in "rasterregels per 
ceotimeteri, in het Engels lines 
per inch* (Ipi). Als de boekdruk- 
ker het heeft over een raster-60, 
bedoelt hij dus dat er op een be- 
drukt papier per vierkante centi¬ 
meter er 60 x 60 = 3600 raster- 
pun ten gedrukt worden (en dat 
voor elke druk/priiukleur). Bij 
ccn print in vierkleuren zijn er 
dus in toiaal 14.400 klodders 
cyaan, magenta, ged en zwan 
op het genoemde vlekje tc vin- 
den. Om bij de Ueurenprint het 
rastej- zo weinig mogelijk op Le 
laten vailen, worden de raster- 
punten bij het afdrukken in typi- 
sche kleur-’rozetten’ ingedeeld. 
Deze worden gemaakt door per 
printkleur een aparte rasterhoe- 
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Geschikte bestandsformaten 

Het aantal grafische formaten is enorm, maar alleen eei) aantal 
hebben bij het scanncn zin, Ook accepteren drukkerijen en graft - 
sehe bedrijven nieL dk willekeurig foestandsformaat. Daarom 
kun je die fbrmaten die niei in de volgende label worden gc- 
noemd, beler maar snel vergeten; ofwel vreten zc tcvcel gcheu- 
gen. zijn ze met cross-platform ofwel te onflexibel (ontbrekende 
aandiudingen van de beetdgrootte, kleurdiepte cn resol u tie). 
Voor tussenstappen kun je natuuriijk het ‘eigen’-bestandsfoi- 
maat van de software gebruiken. 


Type 

Benodigd geheugen 

Toe passing 

Opmerking 

JPEG 

laag... gemidddd 

F. B/W 

comprrmering me! verliezen 

TIFT 

hoag 

U F. B 

camprimering zonder verliezen rrvogdijk 
heel Hexibel 

GW 

gemiddefd 

u.w 

geindexeerde fdeuren, ^terk veHies aart 
kleurwaorden 


L a lijntekeningen ! = illustrates F - fob's W = ofbeeldingen ap bet www (internet] 
& = bestandsuifwisseling met grafische bedrijven 


ken te gebruiken. 

Afhankclijk van de kwali- 
teitseisen liggen de gebruikeLij- 
kc raslcrafstanden tussen 21 re- 
gets/cm (oude kranten, ‘aardap- 
pclprinf, lascrpri liter) en 120 
regcls/cm (hoogwaardige 
kunstprints)* De om re ken mg 
van regels/cm naar lines per 
inch is gemakkeJijk: ipi-apgme 
/ 2,54 = regels/cm-opgave of 
andersom re gels/cm- opgave x 
2,54 = Ipi-opgave. cH-plaaljes 
zijn overigens met 60 regels/cm 
gerasterd en de weergave op 
een Mac-monitor met 75 ppi 
komt overeen met een raster-30 
(als houvast). Enige kennis van 
rasterafstanden is in meerdere 
opzirfiten nuttig. 

Zo lijkt het in eerste instantie 
gekkenwerk cm voor een scan 
een hogere resolutie uit te kic- 
zen dan dat de rasleralstand ver- 
eist Voor een raster-60 is bij 
een k wall tails lac lor van I als 
scanresolutie 150 ppi in princi¬ 


pe voldoende. Maar je heht ook 
nog last van de beruchte alia- 
sing-effecten. Deze zijn voor 
het eerst besehreven door Shan¬ 
non en NyquisL Zij stelden vast 
dat je continue waarden met mi’ 
nimaal bet dubbele van de 
maximale signaa] frequence 
meet a Hasten om alias-storin- 
gen te vermijden. Daanuee be- 
reik je een met de waarheid 
overeenkumsiige a (bedding 
van het origineel. Dat geldt 
voor elke digitale toepassing* 
Zo moet de CD-player om een 
an d io band breed te van 20 kHz 
weer te kunnen geven, een 
samplingfrequenlie van 44,1 
kHz gebruiken* Als we weer 
terug gaan naar onze afbedding 
moeten we, om een origin eel 
met een ‘rasterfrequentie* van 
150 Ipi 'door le kunnen geven s , 
een scanresolutie van 300 ppi 
gebruiken. 

Is zo'n scan eenmaal in de 
computer, kun je het hestand 


zonder meet naar 150 ppi of 
naar een lagere resolutie latcn 
omrekenen. Dit l&atste doe je 
om ruimte te sparen, Je kunl het 
rustig cens probe re n: scan maar 
ccns een cH-foto in met 150 ppi 
en daama met 300 ppi (gevolgd 
door een software-schaling naar 
150 ppi (50%), De resnltaten 
spreken voor zich. 

De aan het begin vermetde 
kwaliteiLsfactor is overigens met 
de verdubbeldc 4 afLasl-faclof al 
verdiscontecrd. Bij gerasterde 
originelen is dus in principe de 
formule scanresolutie (ppi) - 
rasterqfstand van origineel (Ipi) 
x 2 van toepassing. 

Veel scannerdrivers bieden 
een ontrasterings- of de-screc- 
ning-optie aan waarmee jc het 
storende moire ook kunt vemiij- 
den. Zo T n de-screening werkt 
net zoals hicr boven besebre- 
vcn T maar begint al met de data 
in de driver of soms zdfs al in 
de scanner te imerpoieren. Na- 
tuurlijk hoe ft ook de automati- 
sche ontrastering informatie 
nodig over de rasterafstand om 
een kwalitatief hoogwaardig re¬ 
sultant te kunnen halen. Als jc 
bijvoorbeeld de rasterafstand le 
laag opgeefi dikt het ontrastc- 
ringsalgoritmc door de integre- 
rendc softfocus-lechniek de 
scan in* Het scan resultant is 
dan mat cn onscherp* Bij een te 
hoog ingesleld prin(raster is de 
scan weliswaar scherp, maar er 
blijft altijd een rasterrestant 
over, Als je niet weet wut de 
rasterafstand is, moet je schip- 
peren. Want hoe je het ook 
doet: je moet de scan in ieder 
geval ontrasteren voordat je 
gaal printen. 


Uitdrukkelijk 

Tenzij je van een voor halfto- 
nen geschikte ihermo-sublima- 
tieprinter gehruik maakt, zijn 
prints altijd gerasterd, Maar dit 
vail vaak nauwelijks mccr op 
dankzij dc 'frequenliegemodu- 
leerde 1 of error-diffusion-raster- 
mctht>dc van de modeme inkjet- 
printers, De moiri is bij het 
scannen van zulkc originelen 
(anders daji bij laserprinters die 
een ‘echt" printraster gebruiken) 
nauwelijks te verwachten, jc 
kunt dan alleen de scanresolutie 
aan passe n aan het gc prime uri- 
gineel. De rcsoJulie van een 
720-dpi print bcdraagl in het 
beste geval 90 Ipi, een scan-fo- 
toresolutie van 100 ppi (scan 
met 200 ppi en daarna scaling 
naar 50%) is daarvoor absoluut 
voldoende. 

Als de scanner geen ontraste- 
ringsoptie aanbiedt en is het 
daaropvolgende cip schaal bren- 
gen te omslaehtig, dan kun jc 
met een trueje verder komeri: 
oindat de scbcipie van de mees- 
tc Oatbcdscan tiers afneemt als 
de afstand lot liet object toe- 
ncemi, leg je een dikke glas- 
plaat op de scanner. De seanop- 
liek krijgt nu relatief g role re 
pixels He zien h en integreert dc 
rasterpumen meteen tot een 
vlak* 

Gecoverd 

Ecu mooi vuorbeeld voor 
zo'n toepassing is het scannen 
en afdrukken van een CD-hoes 
voor de zdfgebrande audio-CD* 
Covei's zijn geen kunstdmkken 
en je moet dus uitgaan van ras¬ 
ter-60 oftewel rond dc 150 Ipi. 
De scan mod jc dus met 300 ppi 



Moeilijlte motieven ioals dexe nachtelijke sloap-scerie worden Ter vergelijlcing: hef volgens 11 ] omgekeerde en nabewerkte 

door de grote fotobboratona overbellcht. kleinbeeldnegaHef als 1200-ppi scan. 


58 


cH 1999, Nn 6 













TRY & BUY AANBIEDINGEN VAN DE MAAND 



• moederburd: Asus PSA ATX • FDD: 3.S" 1.44Mb 

• tpu: IBM 6x86 PR300+MX • keyboard: Win98 PS/2 

• ram: 32Mb\l00Mhz SDRAM • monitor: 15" SVGA .28 

• HD: Western Digital 4.3Gb UDMA • behuizing: ATX Miditower 

• videokaart: ATI charger 4mb • CD-Rom: A-Open 40x 


• Soundkaart: SB 64 PCI 

• speakers: 60 watt 

• muis: PS/2 

• muismat: standaard 


IAntigrAI 


• moederbord: Abit Pll AH6 IX • FDD: 3.S" 1.44Mb • Soondkaart: SB 64 PCI 

• cpv: Intel Pll 333Meadocino • keyboard: Win98 PS/2 • speakers: 60 watt 

• ram: 64Mb\l OOMhz SDRAM • monitor: 15" SVGA .28 • muis: PS/2 

• HD: Western Digital 4.3Gh UDMA • behuizing: ATX Miditower • muismat: standaard 

• videokaart: Diam.V5S0 8Mb AGP • CD-Rom: A-Open 40x 


IAntigrAI 


AntigrA Alpha 


EL ■ ■ 

\v m 

1 j / / J 

MR 

An 

tigrA Omega 

* ^ 



Wilt u een combinatie naar uw specifieke wensen? Bel dan de verkoopafdeling. Tel: 024-3710222 

^ ^ // y / / i ■ m- 'V'* : X \ \ 


* moederbord: Abit Pll BH6 BX 

* tpu: Intel Pll 350 Deschutes 

* ram: 64Mb\fOOMhz SDRAM 

* HD: Western Digital 6.4Gb UDMA 

* videokaart: Diom. Monster 

Fusion 16Mb AGP 


* FDD: 3.5" 1,44Mb 

* keyboard: Win98 PS/2 

* monitor: 15" Daewoo 

* behuizing: ATX Diamond 

Miditower 

* CD-Rom: A-Open 48x 


* Soundkaart: SB 64 PCI 

* speakers: Creative CSW 100 

• muis: Logitech Pilot Plus 

• muismat: standaard 


BEl V00R ACTUELE PRIJZEN OF 
SURF NAAR WWW.TRYANDBUY.NL 


y & Bay Try & lln 

WWW.TRYANDBUY.nl TOSHIBA 


COMPAQ. I r*. a 


Try & IIipy 

i a in n u I s r i 


AntigrA Cheetah 


C 


MODEMS 


_ 


:> c 


PRINTERS 


I c 


MONITOREN 


J 


SCANNERS 


E-tech 56K extern 
£-tech Dolphin 1M fSDk 
S&K PCMCIA 
Dynalink PCI ISDN 
Dynalink 5fiK PCMCIA 


15V 
99,- 
189,- 
1 75,- 
255,- 


H P Ottke Jal 710 
HP Office Jel 1170C 
HPORke Jet I17SC 


1399,- 
1799,- 
2249,- 


C HARDDISKS ) 


CD-ROMS 


J 


WD 4,3Gb 
WD 6,4Gb 
WD 8,4 Gb 
WD 10.2Gb 
WD 13.6Gb 
WD 9,1 Gb 7200 rpm 
WD 18Gb 7200 ipm 


329,- 

359, 

409, 

469, 

589, 

649, 

949,- 


V— 


PRINTERS 


J 


40 Speed IDE 99,- 

AOpcf: 43 jpyd 129, 

AOpon 48 sped 159,- 

leac 32 speed SCSI 205,- 

Philips CD RW 3610/362 IDE 569,^ 

Philips CD-RW 460 IDE 16x1x4x 849,- 

BP SlOQi IDE 799,- 

Cfealivc Encore Dxt 2 kit DVD 549,- 

Freeccm extern CU(-R) behuizing 149,- 


15'SVGA 
17'SVGA 
15' Daewoo 
T7” Oocwm 
19“ Daewoo 026dpi 
iiyomo 17' VMS 702GT 
liyotno!/' VMS 701GT 
fiynmn 17' VMA701GT 
iiyoma 19" VMS 901GT 
Ryomu IT VMA 901 HI 
Sytsma 21“ VMA102GT 



349,- 

549,- 

399,- 

649,- 

1259,- 

899,- 

949,- 

1099,- 

1449,- 

1499,- 

2399,- 




CAMERAS 


J 


Canon fijC-250 
Canon BJC 2000 
Canon SJC4400 SP 
Canon BJC-5000 


249,- 

369,“ 

499,- 

599,- 


C 


MOEOERBORDEN 


J 


Creative Webcam II. pardlel/USB 209, 

Phillips Webtem PCA 64SVC, UBS 2 29, - 

tenon Powenhol A5 loom 1499,- 

Conon Power sboi PHD 70 2699,- 


GELUIDSKAABTEN ) 


Mustek 6D0 USfi 
Mustek 1100 CP parallel 
Mustek 12000 P parallel 
Musrok 12000 SP SCSI 
HP ScanJet 32D0C parallel 
HP Stank! 410OC USB 
HP ScanJet 420OC USB 
HP Scanjol 520DC paralld/USfl 
HP StanJol 620OC USB 
HPScanJel6250CUSB 
Canon Cana>can TO 320 parallel 
Canon Conascan FB 620 parallel 
Canan Canoscon 300 SCSI 
Canon Cafwscan 2700F, Fiimscanner 


VIDEOKAARTEN 


ScundblasleT 64 PC! 
SuundbloslEf I2B PO (retail] 


59,- 

ns,- 


Dlamond A70 DVD 8Mb AGP 
Diamond Viper 550 BMh AGP 
Diamond Viper 550 16Mb AGP 
Diamond Viper 550 16Mb AGP IV 
Diamond Viper 550 16Mb PCI W 
Diamond Munster II 32Mb, PCI 
Diamond Manner Fusian, T6Mb, AGP 


139,- 

169,- 

309,- 

359,- 

409,- 

339,- 

339,- 


Canon BJC-6000 

699,- 

Auk PSA-B, Socket 1 At 

229,- 

Soundblosi«f 16 PCI NIEUW 

H5,- 


Canon BJC 7100 

799,- 

Asus P5A-A. Socket 7 ATX 

239,- 

Saundblasier Lve Player (retail} 

219,- 

C BEHUIZINGEN 

Conon BJC-4650 A3 

799,- 

Asus P2 B. slel 1. BX.AIX 

349,- 

Saundblasiej Live! (retail) 

429,- 


Canon BJC-550G A? 

\ 849,- 

Asus n BS, BX SOUIX 

849,- 



Diamond Miditower 235W AIX 

HP 695C 

349,- 

Asus P2 BD. 8X. 0UA1, AIX 

719,- 

( SPEAKERS 

) 

Diamond Dosklap 23SWATX 

HP 697C 

449,- 

Asus n BDS, BX, SCSI, DUAL ATX 

1199,- 



Diamond Sigtawef 23SW ATX 

HP710C 

499,- 

Asus Pll KG.Xmu, AT* 

1499,- 

[raalrvD PC Works CSW 100 

159,- 

Future lino Desktop 235W ATX 

HP720C 

589,- 

AOpen AXbBC, slot 1, St 

295,- 

CretrtEve Soundworks CSW 200 

249,- 

Future UmMowp 235W ATXFL 229, 

HP 880C 

699,- 

Chotaleth, 6KTM. slot 1, BX 

269,- 

Creative Soundworks CSW 350 

449,- 

SCSI Euler n 2 x 5 r 75" SOW 

HP 89 5C USB 

799,- 

Abit BH6, slel t.BX 

259,- 

Creative 4 point surround 

179- 

SCSI Extern 4 x 5 r ?5 |r 200W 

HPU20C 

1099,* 



Desktop Traptra Dolby suTiouad 

S49,- 

SCSI Extern 8 x 5,25" 2S0W , , 


j 


215,- 

21V 

249,- 

215,- 

215,- 

199, 

269,- 

399,“ 


CREATIVE 6x DVD speler 4e generatie, KIT: 


Winlcels: Nijmegen, Weurlseweg 96, lei: 024 - 37901 1 1. Boxmeer, Koorstraat 57 , tel: 0485 - 520620 



Try & Buy CENTRAAL MAGAZUN NIJMEGEN, Iohzi cybirwink h is 24 UUR pir DAG opin| 

, A , ■MiiMiLJ UJin r irrmn-H 

■I Hogelandseweg 60, tel: 024 - 3710222 
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Fmktijk 


Stanneii 



Om verbleekte 
Membeelddia's 
zoals dll 34 jaar 
oude bceld op te 
frissen „* 


... heb jo genoeg 
aan eon 
flatbedscanner met 
kap voor 
doorvoltand licht en 
wal huIp van 
Photoshop. 



maken om hct moire eruii le 
haicn; tegdijkerlijd lieb je dan 
voldocnde seherptereserve voor 
de (meestal ongerasterde!) tekst- 
elemental. Een volledig ge- 
kleurd font op een gerasterd aeh- 
lergrondplaatje gehruikt de vol- 
ledige printresolutie, die zelfs hij 
massaproductie nog ver boven 
600 dpi zou mogen liggen, 

Het word! jets lastiger als je 
de CD van een LP hebt opgeuo- 
mcn en dus ook de LP-hotis 
mod hebben, Een LP- hoes scan 
je in vier delen mol 300 ppi in: 
iedere hoek zet je eenmaal op 
het ‘nulpunf van de scanner. 
Vervolgens monteer je deze vier 
scans in het beeldbewerkings- 
programma tot de hele hoes 
(draaien en aan elkaar plakkcn). 
Daama verklein je dc scan lot de 
grtxme van een CD-inlay. Af- 
hankelijk van dc staat van het 
origtneel moet je naderhand nog 
wat nabewerken; meer hierover 
lees je in het dee I over bee Id be- 
werking, 

Al$ voorbeeld voor de scan 
van grme originelen gehruiken 
we een te digitaliseren lundkaart, 
Voordat je hier aan begint, moet 
je eerst wal ruimic ereeren op je 
harde schijf, want een A4-tje 
met 150 ppi leverl al ineteen een 
besland van 6 MB op en een ori- 
gineel van 1 bij 1 meter kost je 
ongeveer 100 MB niimte. Ver- 
deel de kaan op de adiierkant in 
segmented, die overeenkomen 
met de oppervlakte van de scan¬ 
ner (bijv. A4) min den centime¬ 
ter op elke b scan-pagina\ Op 
deze manicr dient dus een A4- 
pagina (in de lengie en breedte 
met 2 cm verkkind) als sja- 
bloon, Als het kan moet je de 
klep van de scanner verwijderen, 
want dat mnakt bet een stuk ge- 
makkelijker. 

Uitgaande van het ‘nulpum’ 
op het scannerkader moet je op 
de scannerrand donkcre marke- 
ringen bij voorbeeld uil zwarte 


isoleerlape aanbrengen, zodat je 
op de scanner ook een centime¬ 
ter van het A4-formaal ‘afsnijdt* 
(in de lengte en breedte). 

Met deze markcringed posi- 
tioneer je nu de kaart op dc scan¬ 
ner. Dit gaal makkelijk omdal bij 
een goede belichting dit door 
kaan heen le zien is. Met doe! 
van deze handelingen is om de 
exacle positionering van het 
kaar ten segment in het midden 
van de A4-scanvlak te gnranclc- 
ren, Daardoor hebje in dc bee Id- 
bewerkingsfase genoeg ‘vices’ 
om de dee 1 scans in een reehihoc- 
kig raster in te passed. Heel 
mooi wordt het als jc cr een 
grote atlas op legt. dan blijtl hot 
papier Lijdens het scanned vlak. 

Gewonc foto*s zijn vaak niet 
zo mooi van kwaliteil. Genade- 
loos verandert de fotoprinter de 
diepzwarte fotodelen in een sme- 
rig grijsbruin kleurtje, voorziet 
schitterend sneeuw van een gele 
waas en knoeit hope loos met 
structured door gebrek aan 
schcrptc. Hct n aluti rgc tro u w 
scanned van zulkc fbto’s is zdfs 
wcggdegd voor een plastic 
doosje van 120 gulden, want de 
bruikbare bee Id resold tie haalt 
zelden meer dan 100 ppi. Omdat 
chemisch on t w i k ke 1 de foto' s 
geen raster hebben. hoefi ook de 
uiteindelijke freeWresolutie nict 
hoger te liggen. Met betrekking 
tot de toonwaarde-omvang hod' 
je je bij foto's uit hct lab geen 
zorgen tc maken, in legend eel 
zdfs: bet voorzichlig bijstellen 
(oprekken) in de bee Idbe wer- 
kingstase kan het bee Id alleen 
ten goede komen; bruin wordt 
dan weer zwart en geel weer wit. 


Familie-album 

Als je geen dia-scanner of 
een kap met doorvaliend licht 
hebl, kun jc nog akijd de hulp 
van het foto-lab inroe pen om 


‘scangeschikte* afdrukken van 
de dia te krijgen, Overigens 
worden afdrukken uit hct grole 
lab doorgaans beduidend beter 
als hct lormaat groter wordt. 
Een laboratorium loopi lie ver 
geen risico om de dure 13x18- 
of 12x30-afdruk terug te moe- 
ten nemen. Bij een goedkope 
foto van 29 cent ligt dat natuur- 
Eijk anders. 

Om te vermijden dat dc auto¬ 
mat ische scan opnames die van 
zichzclf tc licht of le donker 
zijn, hopdoos kapot corrigeert. 


Als Mac-user mag je gerust dit 
kadcr overslaan, want de SCS1- 
impicmentatie van de gewone 
Mac kan nog steeds goed over- 
weg met scanners. Bij dc PC 
beperkt zich dc aansluiting van 
ccn scanner alleen in hct meest 
gunsiige geval tot het verbin- 
den van de bijbe bore tide kahel 
met de computer en de instal la- 
tie van de meegeleverde soft¬ 
ware. 

Veel goedkope scanners zijn le¬ 
ge nwoordig uitgemst met een 
parallelle interface, die ze 
meestal moeten delen met een 
printer. De prin Leri riled ace is in 
ihcurie sowieso al niet en in de 
praktijk alleen tot op zekere 
hoogte voor de aansiuiting van 
meerdere apparaten te gebrui- 
ken. Daarom komen drivers en 
reside nte software van dc ver- 
schillende apparaten bij de PC 
vaak in elkaars vaarwatcr Le zil- 
ten. 

Als bij voorbeeld na de installa- 
tie van de scanner de printer ab- 
soluut niet meer wil w ? erken, 
moet je eerst geheugenresidente 
programma 1 s deacti veren. die 
de printerpoort henaderen. 


kun je als toonw'aardereferentie 
een foto met een gt^ed contrast 
of. indien voorhanden. het grijs- 
waarden ver loop van dc IT8- 
kaart ( hierover later meer) tegen 
het origin eel aanleggen cn mee 
scanner!. 


Diashow 

FIatbed scan ne rs z ij n va n af 
een optische resolutie van 1200 
j)pi geschikt voor het scannen 
van Ideinbeelddia’s, maar dan 


Daarbij beboorl bij voorbeeld 
scansoflware die door het ope- 
nen van de klep van de scanner 
wordt gesiart of een printer-sta- 
tus-monitor. 

Als dit niet helpt. kun je probe- 
re n de bidirectionele communi- 
catie tussen computer en printer 
uit te schakelen. De bijbehoren- 
de optie vind jc va;ik onder de 
instellingen van de printerdri- 
ver, bij somtnige apparaten 
moet je de meegele verde prin- 
tcrtools inschakelen. tn dit 
geval kan de printer alleen nog 
via de stuur aders van dc paral¬ 
lel le interface meldingcn aan de 
computer versturen. uitgebreide 
statusjneldingcn zoals Mnktpa- 
troon bijna leeg 1 of Tagisa 
voor 57% afgcdrukl’ kunnen 
dan niet meer aankomen. 

Een and ere mogelij kheid bij 
modeme mainboards is om de 
interface anders te configureren. 
tfiervoor zet je de parallelle 
poort via de BIOS-setup van 
ECP naar SPP of ^NormaaE 
om. Windows hcrkcnl dan op- 
nieuw de printerpoort en instal¬ 
led! de bijbehorende driver. 
Met deze instelling merk je ech- 
ter dal de meeste apparaten 
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Praktijk 


Scannen 



Een scan met 24 bit kleurdiepte na de Ideurwaardecorrectle; 
duidelijk herkenbaar zijn de gerafelde dichtheidsverdeling met 
weggelaten kleurwaarden. 


12 bit per kanaal (36 bit kleurdiepte) bieden voldoende reserve 
vaor kleurwaardetorreclie, zander dat de beeldkwaliteit er onder 
te leiden heett. 


alleen als je een deksel met 
doorvallend lichthebt* Ook meet 
je niet de aspiratie willen heb- 
ben om grote kunstdrukka len¬ 
ders te willen mafcen. Om dia's 
in medium en groot formaat af 
te drukken (met niet al te hoge 
eiscn) is 600 of zelfs 400 ppi al 
voldoende* Je moot dan gccn 
fragmenten uit willen vergrotcn. 
High-reso] u tion 0aibedscunncrs 


gcbruiken overigens een meer- 
voudigc uptick om kleinc origi- 
nelen delailgetrouw en grote 
zander vertekening te kunnen 
digitaliseren. Daarom bereiken 
ze hurt hoogste resolutie alleen 
maar in een deelgehied van het 
seanoppervlak. Dit is vaak apart 
op de scanner aangegevem 
Het scanncn van zwart-wit 
negaticven is ccn fluitje van een 


cent: in de beeldbe working in- 
venteren en eventueel het zwart- 
cn witpunt opnieuw instellen cn 
je bent al klaar. Hiervoor biedt 
het dialoogvenster van de toon- 
waardecorrecde in Photoshop 
rechtsonder drie pipetsymbolen 
aan. Met de zwarte pipet links 
4 haa!' je het zichtbaar donkerste 
punt van het plaatje op, met de 
witte het liehtste punt. 


Een lastig probleem bij scans 
van dia's en negaticven zijn de 
zogcnaamde newton-ringen, die 
ontstaan als de dia direct up de 
scannerglasplaat ligt. Dc geringc 
afsland van hetfilm- naar het 
glasoppervlak leidi lot ringvor- 
mige slierten met de kleuren van 
de regen boog rondom de opleg- 
pJek. Je mag de film dus nooit 
direct op de glasplaat drukken. 


langzamcr printen. Bij oudere 
vcrsics van Windows 95 kan 
ook het omwissclen van de dri¬ 
ver van dc paraUelle poort 
Lptvxd tegen een andere vcrsic 
helpen (te vinden in de directory 
VDriversVPrintrVLpt op de Win¬ 
dows CD-rom). 

Als dit ook niet helpt, kan een 
tweede parallelle interface een 
uitweg bieden voor dit dilemma. 
Daarvoor heb je dan wel een 
sk>L en een vrijc interrupt nodig. 
In de praktijk blijkt dat het ge- 
bruikmaken van meer dan twee 
apparaten op een parallelle inter¬ 
face meer weg heeft van een 
gokkast. Wie behaive zijn prin¬ 
ter al een Zip-drive of een ko- 
pi eerbe vei 1 igi n g-don g 1 e heeft 
aangesloten en gccn parallelle 
interface achleraf wil aansluiten, 
kan beter meleen een USB- of 
SCSl-scanner kopem 

Bij de laatste zul je vaak niet 
minder problemen bij de instal- 
latie van de scanner hebben. Een 
bijzonder kritiek punt bij SCSI 
is namelijk de hekabeling en ter¬ 
ming ring van de SC ST-bus. Als 
de computer na dc aansluiting 
van de scanner zich vreemd ge- 


draagt of de scansoftware onie- 
gehnatig crasht, ligt dit bij 
SCSI-scanners vaak aan een 
sleehte of gebrekkige termine- 
ring . Een actieve terminator op 
dc tweede SCSI-bus van dc 
scanner kan dit probleem oplos- 
sen. 

Dat heeft echter geen zin als de 
SCSI-kabel of SCSI-hqstadapter 
van mindere kwaliteit zijn. 
Goede SCSI-kabels hebben mi¬ 
ll imaal .18 getwiste aderparen en 
een extra afscherming. Als laat- 
ste mogclijkc hardwarc-obstakcl 
blijfl alleen nog de SCSLhost- 
adapLer over. 

Als je al een SCSI-hostadapter 
in je computer hebt, kun je de 
scanner er ook meteen op aan- 
sluiten. Sommige scanners wer- 
ken echter niet in dc Ultra- 
SCSI-mode. In dat geval meet 
je deze mode via de BIOS van 
de hostadapter deactivercn- Bij 
de meeste hostadapters kun je 
dat alleen voor de hele SCSI- 
bus instellen, Hierdoor wordt de 
transferrate tot 10 MB/s (Fast- 
SCSI) respectievelijk 20 MB/s 
(Wide-SCSI) heperkt. Bij een 
aantal adapters (bijvoorbeeld 


Symbios) kun je deze optic 
voor elk SCSl-apparaat apart 
instellen en worden dus de 
transferrates van de andere ap- 
paraten hierdoor niet beperkt, 

Naast de hardware kan echter 
ook de software van de scanner 
de gebruiker een hak zetten. 
Sommige i n s tal 1 at i eprogr am- 
ma’s vervangen ongevraagd 
delen van het besturingssys- 
teem* bijvoorbeeld de drivers 
voor SCSI-hostadapter, ASPT- 
of Twain-interface. Ook heeld- 
bcwerkingsprogramma’s i nstal - 
kren vaak een andere Twain- 
vcrsic in hun eigen programma- 
diTcclory. En duarmcc gebrui- 
ken ze niet degene die zich in 
de Windows-map bevinden. 

Het uitwisselen van drivers kun 
je gemakkelijk verhinderen door 
de bijbehorende driverbestanden 
te voorzien van het attribuut 
4 Alleen-lczcn% dan vraagt het 
mstallatieprogmmma voordat ze 
heL bestand overschrijft eerst 
nog eens of dat ook mag* Een 
lets grovere methode is het ver- 
dubbelen van de Windows-dl- 
rectories indusief alle subdirec¬ 
tories via het XCOPY-com- 


mando. In dit geval kun je geen 
bestand over het hoofd zien (bij 
het schrijf-besehermen) en kun 
je na de installatie verge I ij ken 
welke bestanden er vervangen 
of als aanvulling geinstalleerd 
zijn. Moeht het installatiepro- 
gramnta een driver vervangen 
hebben, kun je deze uit de 
kopie van de Windows-directo¬ 
ries weer tenighalen. Als er ver- 
schillende Twain-versies zijn 
moet je er maar een kiezen en 
de andere wissen of een andere 
naam geven. 

Een altematief voor de goedko- 
pc parallelle poort- en de dure 
SC SI-v civics knnnen USB-sean- 
ners zijn. In de praktijk leveren 
de weinige huidige modellen 
geen problemen op; sleehte 
scansoftware of hardware wordt 
door een andere interface echter 
niet verheterd. Sommige kleine- 
re rol sc aimers, bijvoorbedd de 
Logitech Pagcscan, gebruiken 
de USB ook voor do stroom- 
voorziening. USB-apparaten 
kurtnen trouwens ook op nieuwe 
(resp* naderhand van USB voor- 
ziene) Macs worden aangesloten 
als de fabrikant een bijbehoren¬ 
de driver heeft 
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Praktijk 


Scanner* 



Gcbruik indien rnogelijk de bij 
de scanner meegele verde passe¬ 
partouts die voor een hepaalde 
mini mumafst and tussen fiJm en 
glas zorgen. 

( Jel scannen cn digitaat omke- 
ren van kleumegaticven is duide- 
tijk moeilijker [l], per slot van 
rekening moot dc eigen kleur van 
hei fllmmateriaal berekend wor- 
den en die kun bij verschillend 
fllmmateriaal duidelijk van el- 
kaar aiwijken. Ook beperkt de 
eigen kleur het mogelijke toon- 
waardegebied van de scan, want 
het lichtste punt, van het negatief 
(bijv. de kanlstreep) is nooit wit 
maar lichtbmin-oranje, Voor de 
aparte kleurkanalen slaan zn- 
doende nook de volledige 256 
klcurgradatics ter beschikking, 
maar bijvoorbeeld sleehls 150. 
Omdal dil tagere aantal aan sc ha- 
ken ngen in de bedd hewer kings- 
oftware weer op de volledige 
bandbreedte uitgerekt moet wor- 
den (zodat wit weer wit en zwan 
weer zwan wordt) gaan er auto¬ 
mat isch een aantal tussenkleur- 
gradaiies verlorcn. Het dialoog- 
venster van de toonwaardccor- 
rectic in Photoshop laal de weg- 
gelatcn kleurschakeringen dan 
door een ‘gerafelde’ loonwaarde- 


afbeelding zien {zie afbeelding), 
Dit nadeel wordt vermeden 
door scanners die intern met een 
hogere kleurdiepte dan acht bit 
per RGB-kanaal werken. Voor- 
waarde is dan wcl dat de scan- 
software dc scanner van lev own 
met ccn zogenaamdc pre-scan 
kalibrcert. Dal is wdiswaar om- 
slachtig, maar hetaall zich altijd 
terug ais je hogere eisen stelt. 
Let er wel op dat de pre-scan al- 
leen het eigenlijke gedeelte van 
plaalje opneemt. Licht dat bij- 
voorbeeld door de ge perforce rde 
strook van de kleinheeldfilm 
vail, zorgt al voor een onlregc- 
ling in het scanautomatisme: het 
fllmmateriaal is dan niet meer 
maatgevend voor de lichtste 
pick in het plaatje, maar de 
scanner! amp zelf, Vooral bij de 
roodachtig gekleurde rtegatief- 
stroken is dat fataal. De meeste 
scanprogmmmn's hieden diver¬ 
se automatismen, onder andcre 
ook voor het inverteren (omke- 
ren) van negatieven. Er mod 
van geval tot geval bcslisl wor- 
den of zc uiteinddijk bmikbaar 
zijn; proefscans (eenmaal met 
automaiisme en een andcre keer 
met zorgvutdige correct ie met 
de hand) zijn altijd nodig. 


Bij betere scanners wordt 
daamm als vergelijkingsobjccl 
een zogenaamdc ITS-target in 
papiervorm cn als bccldbcstand 
meegelevenL Bekeken onder 
helder daglicht moet dit kleur- 
voorbeeld na scannen, op de 
monitor geen opmerkelijke 
kleurafwijkingen met het origi- 
neel vertonen. Met eigenlijke 
doe I van de target is een andere: 
met de scanner ingelezen maakt 
het in combinade met een hulp- 
programma dc exactc meting en 
kalibratie van het scannerkleur- 
proficl rnogelijk. 


Cameravervanging 

Som m ige fl atbed sea n ne rs 
hebben een behoorlijke scherpte 
die pas 10 of zelfs 15 mm 
boven de "nominal nuP (de glas- 
plaal) eindigt. Daar kun je van 
profile re n om driedimensionale 
objeeten als PC-insleckkaarten, 
sieraden of munlen vast te leg- 
gen. Let er echter wel op dat je 
geen krassen maakt op de glas- 
plaat en leg achter het object 
eventueel een wit papier, zodat 
het niet in ‘verdrinkt* in het 
donker van de omgeving. Ook 
extern licht is bij een (deels) 
open scanncrklep niet echt be- 
vorderlijk voor het scanresul- 
Laal, dus moet je dc scan-kamer 
in dil soort gevallen ‘verduiste- 
ren T of over de scanner en het 
object een doek leggen die het 
licht tegenhoudt. Het afgebed- 
de loco mode f-model hebben we 
overigens met plakband op een 
harde scliijf bevestigd, die voor 
dc nodige stabilitcit en de reehte 
hock met het oppervlak zorg 
droeg. Zelfs met ccn zeer goede 
digitalc camera zou zo'n scher- 
pc afbeelding zonder verieke- 
n in gen niet rnogelijk zijn ge- 
weest. Echt originele effee ten 
kun je overigens maken als je 
het object of het ongineel bij 
het scanproces verschuift, want 
dan lijken ruinate- en tijdassen 
verwisseld te zijn, 

Moeiiijkc motieven zoals dc 


Negatieven en dia's opschonen 


Stof kun je het beste met cen 
kwast vcrwijdcren cn hiervoor 
zijn die met zachte naltiurlijke 
haren hel best gcschikt. Deze 
laden dc oppervlaklen niet sta- 
tisch op en waardoor stofdeel- 
tjes niet meer zo gemakkelijk 
aan de film *kleven‘, Perslueht 
moet je alleen met een zoge- 
naamde omkeerslang gebrui- 
ken: waarmee je het stof op- 
zuigl in phials van weg blaast. 
Waterspatten verdwijnen als 
je de filmstrips in een bad met 
wetting agent (fotovakhandel) 
legi en daama ophangt om te 
drogen. De strips kun je het 
beste een beetje schuin ophan- 


gen, zodat het middel via een 
hock er vanaf druppeh. Op 
deze hoek kan een kleine op- 
droogrand onlstaan, maar die 
bevindt zich dan buiten het 
beeldvlak op de filmperfora- 
tie. Je kunt hem alsnog voor- 
zichtig verwijderen met een 
wattenstaafje. 

Een wattestaafje met wetting 
agent kan ook gcbruikl war¬ 
den om vingeraidru kken voor- 
zichtig te vcrwijdcren. Het is 
natuurlijk altijd beter om 
vooral de laagzijde (‘achter") 
van de negatieven niet hloot te 
stellen aan stof en vuif 


Afhankelijk von het model 
scanner zijn scherpe scons ook 
nog een aantal millimeters tot 
centimeters boven het 
aftastvlak rnogelijk, Deze H0- 
stoom loco mo lief word gesoand 
op een Linotype Saphir. 


van zichzcU donkere stoomlo- 
comoticf moeten echler zonder 
toonwaarde-automatisme ge- 
scand worden, Anders bestaat 
hier het gevaar dat de software 
net als het fotolab probeerl de 
beeldinhoud veel lichter te 
maken, omdat ze denkt dat hel 
origineel onderbclicht is. 

De ‘scherptedicpte’ van je 
scanner kun je heel eenvoudig 
berekenen: je monteert een lini- 
aal onder een hoek van 45 gra- 
den omhoog op het scanopper- 
vlak en scant deze zo in. Het 
scherplebereik loopt dan tot een 
afstand die overeenkonit met de 
laatst af te lezen centimeter- 
waarde gedeeld door 1,4. 


Multi medium 

Plaatjes vtR>r intemetpagma's 
volgcn dezelfde regels als mul¬ 
ti mediapre sen tali es: afhankelijk 
van de monitor bedraagt hun re¬ 
sol ufie 72 tot 75 IpL bij kleine 
schennen ook daarboven. Maar 
ook bij deze geringe eisen zijn 
gerasterde originclen aan de 
hand van hun rasterwaarde in te 
scanncn, niet volgens de 'prinl- 
resolutie’ op hel scherm. An¬ 
ders zijn 150 ppi en de schaal- 
baarheid/vrijstelltng in de 
beeldt^ewerking voldoende, 
hierover lees je meer op dc voL 
gende bladzijdes. 
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INTERNET 

SERVICES 








W E B H O 

S T I N 

G 


UNIX 

NT 



flextbiltteit 

gebruiksgemak 


* Starter 

Da fiexibiliteit van UNIX gaaft 

Het gebruiksgemak van NT 

# 25 mb ruimte 


u atte mogetijkhedan om op 

sielt u in staat om op een 

500 mb datavefkeer p.m, 

5 email adressen 


aan affactiava maniar van de 

eenvoudige manier het aantat 

frontpage extensions 


mogelijkhadan van het web 

email- en ftp-accounts op uw 


* Standaard 

gebruik te maker*, 

website t© beheren , 

* 75 mb ruimte 


Scripts, MySQL, en vanaf het 

Vanaf het standaard pakket 

2 gb dataverfceer p.m 

25 email adressen 


standaard pakket RealAudio 

stellen Active Server Pages u 

frontpage extensions 


Server staan tot uw 

in staat uw SQL database te 

RealAudio server 

• Plus 

beschikking om uw website 

gebruiken. Het pluspakket 

# 250 mb ruimte 


tot eon veetbezochte pleats op 

biedt u daarboven op de 

4 gb dataverfceer p.m. 

50 email adressen 


internet te maker*. 

kracht van Coldfusion 

f rontpage extensions 




RealAudio server 


v.a. fl, 45,- /€ 20,- p.m. 

va. fl . 60,- / € 27,- p.m. 


S E 

R V E R H 

O S T I 

N G 


exclusiviteit 


* Dedicated 

De exclusiviteit van een eigen server aan het net garandeert optimale 

* Database 

server 

pres tat ies. U kunt een server van Bevelander Internet Services huren 

server 


of uw eigen server plaatsen. Ook als u alleen een database hebt die u 



via het internet toegankeiijk wilt maken voor bijvoorbeeld uw ftlialen. 


* Eigen 

Daamaast is er de mogefijkheid om een Application server te 

• Application 

server 

gebruiken r voor bijvoorbeeld Sifverstream toepassingen. 

server 



v.a. fl. 14-5,- / € 65,* p.m. 



SITED 

E S I G N 


Creatieve 

concepten 


Consultancy 


* Reafisatie 


overzich telijk herd 

Websites beWnden zich op het kruisvtak van informatietechnologie an 
communicatieve en creatieve inhoud. Net is daarom belangrijk alia 
elementen die bijdragen tot een professionete website goad ta 
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Gerald Himmelein 

Plaatjes poetsen 

Digitale bewerking en verbetering van foto's 


Op het origineel vielen de kleine haartjes en vlekken 
nouwelijks op F maar op de monitor trekken ze nu a lie 
aandacht* Het ergste is het echter met het contrast 
gesteld. Was het tijdens ons bedrijfsuitstapje nou echt zo 
donker? Het li[kt bijna wel een schoorsteenvegerscon- 
ierentie in een kolenmi[n op de monitor. Het motto is 
dus: redden wot er te redden valt. 


Vergeeld papier, fletse kleu- 
ren en vage contouren stelleu dc 
lal 1 oze c orree tiemogelij kh ed on 
van bceld be w erki ng s so ft ware 
op de proeft De vingerwijzingcn 
en Ups in dil arlikel hebben op 
de eerste plaats be trekking op 
Photoshop 5*0,2 en Paint Shop 
Pro (PSP) 5.01, maar je knot de 
principes nok toepassen in bijna 
al 1 e a nd e re bee I dbe we rk i ngs- 
program ma’s. 

Scan-originelcn uit tijdschrif- 
Len of bocken vertonen op hoi 
beeldscherm en bij bet prinlen 
grove patronen, tenzij de scan- 
nerd river al een goede inge- 
bouwde tune tie heeft voor hel 
vermijden van de zogenaamde 
moire (zie p, 56). Met de ge- 


reedschappen in beeldbewer- 
kingssoftware kun jc meestal 
doclgeriehter te werk gaan, 
vooral als op hetzelfdc origineel 
tekslcn en aibeeldmgen door d- 
kaar heen staan, 

Maar toch, als het moirepa- 
troon eenmaal in de afbeelding 
zit, kun je het alleen nog maar 
met veel moeite met de hand re- 
toucheren. Voorkomcn is dus 
beter dan genezen: hot gevaar- 
lijke drukraster van het origine- 
le drukwerk moet puntje voor 
puntje in de scan afgebeeld 
warden en daarvoor is meestal 
een scanresolutie van 600 dpi of 
beter nodig. In de heeldbewer- 
kingssoftware moet daarna het 
zuiver gescande drukraster wor- 
den ‘uitgesmeerd’; de klcurcn 
Tiiogen dan niel mecr uit punt- 
jespatronen zijn opgebouwd 
Cgeditherd'), maar moeten net 
zo homogee n dekkend zijn ah 
de scan van een fotoafdruk. 

Aan de andere kant zijn tekst- 
opdrukken op de gescande af¬ 
beelding (bijvoorbeeld van LP^ 
covers) meestal in zuivere kleu- 
ren en zonder raster gedrukt. 
Deze kun je dus zonder mecr di¬ 
rect gebruiken; het uilsmeren 
zou zc zclfs mcer kwaad dan 
goed doem Wat je dus nodig 
hebl zijn de seleetiegereed- 
schappen van het beeldbewer- 
kingsprogramma: met Yecht- 
hoeken’ of met *de lasso' uit de 
losse hand markeer je welke ge- 
bieden van de afbeelding be- 
werkt moeten worden. Meestal 
kunnen door het indrukkon van 
de Shift-toets tijdens het klikken 
verschillende gebieden worden 
samengevoegd. 

Met de selectie-tools bepaal 
je gericht de gebieden van de 
scan die rasterpatronen bevatten, 
vooral fotografische afbeeldin- 
gen of vlakken met een k 1 cur¬ 
ved oop* Dan koml het filter 
Ganssiaans vervagen in aelie, 
een elcmenlair onderdeel van 
elk bceldbewerkingsprogramma* 
Hiermee verwijder je het raster- 
patroon, Meestal kun je van te- 
voren met behulp van een pre- 
viewvenster opgeven wat de 
werk ings radius moet zijn, of wel 
over welk gebied deze functic 
elke pixel van het origineel moot 
uilsmeren. Jc meet een radius 
van ongeveer twee tot zes pixels 
kiezen, zodat het palroon ver- 
dwijnt, maar de albeeldingscon- 
toureo van het origineel mogen. 
niet zichtbaar ‘zachter’ worden. 

Als het raster is verwijderd, 
kun je de resol utie van het sean- 
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Kunstzonnetje 


Vlak voor de redactiesluiting 
kondcn we nog een blik wer- 
pen op de filters 'Color Efex* 
van Nik Multimedia die bin- 
nenkort op de markt zullen 
komen. Het pakket bestaat uii 
20 plug-in-filters, die oudge- 
diende doka-effecten uit de 
analoge fotografie onder Pho¬ 
toshop cn compatibele pro- 
gramma J s be sc h i kbaar ste Hen. 
Daarioe behoren groene, biau- 
we en rode lensfilters om be- 
paalde beeldelemenlen ie ac- 
centueren die zowel by zwarb 
wit beelden a Is voor kleurenaf- 
beeidingen functioneren. Erg 
indrukwekkend is het Sunshi¬ 
ne-effect Hiermee maak je fo- 
Ufs die op bewolktc dagen zijn 
opgenomen zodanig lichter dat 
het lijki of je ze bij zonneschijn 
bebt gemaakl 

Met Sunshine behandelde fo¬ 
urs hebben levendigere kleu¬ 
ren, aanwezige lichtbronnen 


worden versterkt en krijgen 
een goudgele glans. Natuurlijk 
kan het filter geen wonderen 
vemchtem zodat een horizon 
met laaghangende grijze wol- 
ken nict hemelsblauw zal wor- 
den en ook regenplassen zullen 
niel volledig automat isch vor- 
dwijnen; daarvoor is nog wat 
handwork van de gehrutker 
nodig. 

De plug-ins die we kregen 
waren nog een vroege betaver- 
sie, maar gaven al wel een 
goede indruk van het uiteindc- 
lijke product, Het enige duide- 
lijke minpunt is het preview- 
venster van de plug-in, dat al- 
leen een m i natu u r weer g a v e 
biedt zonder dat je op afzon- 
derlijke beeldfragmenten kunt 
inzoomen. 

Dc filters zullen in twee va- 
rianten worden aangeboden: de 
professionele versie kost rond 
de 1350 gulden (Bfr, 25.500) 




Sunshine 


en verwerkt behaive RGB- cn 
grijswaardenafbeeldingen ook 
CMYK-graphics, de standaard- 
versie werkt daarentegen alleen 
met RGB. dat vooral bij prive- 
gebruikers populair is, en kost 
ongeveer 250 gulden (Bfr. 
4750). 


bestand van 600 dpi vermmde- 
ren tot de resolutie die je nodig 
hebt voor het printer. Vaak kun 
je dan hel be stand lot minder 
dan een kwart van de oorspron- 
kelijke grootte lalen inkrimpen. 
Hiervoor kies je in het program- 
rna de gewenste grootte (bij- 
voorbeeld 12 x 12 cm voor een 
CD-cover) en stel je een ge- 
schiktc rcsolutie in, bij voor- 
bceid 300 dpi (voor het kiezen 
van de resolulie, zic p. 56). 

De simpelste methode om de 
grootte van een albeelding te 
veranderen, herust erin eenvou- 
digweg pixels uit de afbeeiding 
tc verwijderen of te dupliceren. 
In het resultaat krijg je dan ech- 
ter lelijke traptrede-effecten cn 


storende strepen te zien. Vrijwel 
e I k bee I d he we rk i n gsprog ram ma 
berekent daarom door middel 
van itucrpolaiic het gemiddelde 
van de kleuren van nabijgelegen 
pixels. Opgclel: als je nict met 
afbeeldingen in 24-bits kleur- 
diepte of 256 grijswaarden 
werkt, is deze funclie over het 
algemeen udgeschakeld: nogal 
eens de oorzaak van verrassin- 
gen bij afbeeldingen met 256 
kleuren, bijvoorbeeld uit GIF- 
bestanden. 


Zwartbonf 

Nadat het drukraster is weg- 
gewerkt, kun je de kleuren aan- 


Bij storende druk rasters 
zal het lachen je snel 
vergaan: het 
Photoshop-filter Sti leer, 
Onscherp leidt tot een 
nieuw storend patroon 
op het gordijn (links). 
Het resultant van 
Gaussiaans vervagen 
(rechts) is duidelijk een 
stuk regelmatiger. In 
hel midden de 
oorspronkelijke scan op 
1200 dpi met duidelljk 
aanwezige moire. 


pakken. Bij een opthnale instel- 
ling van de scannerdriver zullen 
de contrasten weliswaar enigs- 
zins kloppen, maar de ene keer 
zijn de huidtinten te rood en de 
anderc kecr de tanden gedgrijs, 
Zonder de al in f 1) besproken 
tips te herkauwen: voor de cor¬ 
rect ie in bijvoorbeeld Photoshop 
kun je het beste van de lunches 
Niveau *s, Kleurbalans en Kleur- 
toon/verzadiging gebmikmaken. 
Ondanks de wa! lastige bedie- 
ning zullen ervaren gebruikers 
zich ook aan de Curve n willen 
wagen. Ook als je normaal ge- 
sproken met ccn grote boog om 
de documcntatic hecnloopt, 
raden we je aan om het hoot'd- 
stuk over dit thema toch maar 
eens door te nemen. 

Paint Shop Pro be vat een 
menu met kleurfunches dat in 
grote lijnen dezelfde mogelijk- 
heden biedt als Photoshop. Mis- 
sehien dat je het beste met hc- 
hulp van de pro view vcnslers van 
de kleurfilters op een speelse 
wijze kunt leren welke regelaar 
hoe werkt en in weike situaties 
het bee Id ermee verbetert (of ge- 
rafflneerd surrealistisch wordt). 

Meestal zul je geen gebruik 
maken van de eenvoudige func- 
ties voor het reguleren van de 
hcldcrhcid cn hci contrast, want 
de toonwaardccorrcchc (Aibcel- 
ding, Corrcctic, Nivcaus) in 


Phoioshop respeclievdijk de 
PSP-commando T S voor gamma- 
correct ie en belichting werken 
aan z ie n l ij k vertlj n d er. 

Bij het retoucheren moet je 
geen felle kleuren willen bena- 
deren zodat de primer alle kleur- 
schakcringen zuiver weer kan 
geven. Anders vloeicn bijvoor¬ 
beeld erg donkere kleuren dicht 
en zijn ze niel meer te under- 
scheiden van het diepste zwarl 
dat de printer levert. Erg lichte 
kleuren zou de printer dan met 
dnsdanig wijd verspreide inkt- 
druppels weer geven dat in de 
print de puntjes zichtbaar wor¬ 
den en nict de gewenste kleur. 
Daarom mocL je cr op let ten dat 
alle RGB-kleurwaarden onge¬ 
veer in het gebied tussen 5 en 
250 liggen. 


Gewoon goede plaatjes 

Dc beruchlc ‘rode ogen" vor- 
men de cenvuudigste oefening 
voor de di gitak re touche ur: je 
kleurt de rode pupillen zwarl en 
zet een puntvornrige, witte lich- 
treflex in elk oog; met strak in 
het midden, maar — wat leven- 
diger — natuurlijk wel in beide 
ogen evenveel naar links- of 
rechtshoven verschoven. 

Haaitjes en stofdccltjes out- 
sicrcn ook de scans van foto’s 
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en negatieven, Hoe kleiner hei 
origineeL des te opvallender de 
puinhoop, Weliswaar bieden de 
meeste beeldbewerkingspro- 
gramma's filters aan voor het 
venvijderen van stof en krassen, 
maar daarbij gaat hcl in prineipc 
om vervagingsvariamcn. Dicn- 
overeenkorastig hebbcn deze iil- 
tcrs hei nadcel dal ze niet alleen 
sLofdeclljes wegfi Keren, maar 
ook details en het contrast van 
hei gehele plaatje kunnen doen 
verdwijnen, Dit mag je alleen bij 
een gelijkmatig verdeelde ‘ver- 
vuiling’ op de koop toe ncrncn. 

Bij een geriehte retouche heb 
je cen wczcnlijk betcre eontrolc, 
zodal uitsl intend de probleemge- 
bieden bewerkt worden zonder 
dat de hele afbeelding erender 
lijdt. 

Hei meeste retoucheerwerk 
vindt je vooral bij de oudere 
plaatjes. Soms meet je zelfs 
scheuren corrigeren. Bij derm ate 
lastige Lakcn is ecn gralisch te- 
kentablet lied handig. Zelfs de 
beste muis en de nauwkeurigste 
trackball halen niet de precisie 
van een elektronische pen, Mel 
pen en tablet wetk je bovendien 
bednidend natuurlijker: in plants 
van een onhandige plastic klots 
been en weer te schuiven be- 
weeg je een fijne pen over een 
dektromsch lekenblok. De 
meeste pennen bezitten boven¬ 
dien een diukgevoeligc punt: 
hoe harder je deze op hei Lab let 
drukt, des Le inlensiever werkl de 
tool — lenminsle a Is de software 
dat ondersteunt (zoais bij Jasc 
Paint Shop Pro of MetaCreations 
Painter Classic), 

Voor retoucheertaken is een 
A5-tablet vaak voldocndc en dat 
hoefl in principe niet meer dan 
zo’n 225 gulden le kosten. Wie 
artislieke ambiites heeft en 
vrijuit wil sehikleren. kan ecbler 
he ter in een groler wefkopper- 
vlak investeren. 

Zowel Photoshop als PSP be- 
schikken over tools om dden 
van het werkstuk met een verf- 
kwastje te vervagen of juisl 
schcrper tc maken, of donkerder 
of lichtcr. Deze zijn ideaal om 
kleinere verontix?inigingen zoais 
druppels te venvijderen, maar 
hei pen niet bi j grotere fouten 
zoais krassen of scheuren, 

De meeste program ma's bie¬ 
den een 'natte vinger' waarmee 
je de pixels met de muis als vin- 
ger\ r erf nit kunt smeren. Voor re- 
toucheerdodeinden is de natte 
vinger echtcr nauwclijks ge- 
schikb want door het uitsmercn 



ontstaan onnatuudijk gladde 
vlakken. 

Het bijwerken werki beler 
met dc stcmpdfunetic die bij 
PSP dc Clone Brush wordt gc- 
noemd. Hier defi nicer je een be- 
puald go hied als brun, dal je ge- 
bruiki voor het overstempelen 
van een ander gebied. Als een 
kras over een plnkje luiren gaat, 
kies je (bij Photoshop met de 
Alt-toets en bij PSP met de 
Shift-toeft) een stukje liaar dat 
qua kleur en vorm hot meesi lijkt 
op hcl ontsierde sLuk, vcmilgens 
laat je de tods los en veeg je met 
de pointer over de kras. 

Bij dit gereedschap mod je 
overigens geen le dunne kwast- 
punt selecteren; de reparatie is 
alleen dan ovemiigend als bet 
vervangen gebied zonder zicht- 
bare overgang, zacht in de oor* 
spronkclijke afbeelding over 
gaat, Als je dc slempel wclovcr- 
wogen en handig gebruikt, is hij 
ook geschikt voor meer gedurf- 
de retouches: geoefende vitigers 
verwijderen het inktzwarte 
schaap van de familiefoto, Dag- 
dromers retoucKeren uif verschib 
lende plaatjes het ideale kabinet 
bij elkaar: de perfecte eoulitie in 
de PC. 

Voor dit doel kies je als bron 
voor dc stempel geen and ere 
pick in hd plaaLje, maar een 
beeldbesland met de aan te vul- 



len karikaturen, Het bijwerken 
kan natuurlijk ook andersom: uil 
nieuw rnuuk je oud, Om een foto 
enkde dceennia le lalen 'verou- 
dcrcn\ verandcr je die hd beste 
in grijswaarden en kleurt deze 
naderhand in met warme don- 
kerbruine kleuren (in Photoshop: 
Afbeelding, Corrigeren, Kleur 
toon/verzadiging en in PSP: Co¬ 
lon z e). 

Als je cen grijswaurdenplaatje 
maakl door eenvoudigweg de 
kleurdiepte van het plaatje te 
veranderen, veriiest het tat'ereel 
vaak duidelijk aan contrast. Bij 
een rode zweem in het kleureno- 
rigineel ziet de grijswaardenver- 
sic er meestal onderbdieht uit. 
Photoshop heeft hiervoor een 
spec tale funelic (Afbeelding, 
Corrigeren. KanaaJ mixer, Mono- 
chroom: aan). Dad regel je hoe 
sterk de invloed van de aandelen 
rood, groeu en blauw op het grij- 
ze resultaat meet zijn. 


Van LP naar CD 

Bij grotere voomcmcns krijgt 
de hardware behoorlijk wat le 
verduren: er koml nogal wat bij 
kijken om de hoes van een LP te 
verkleinen tot de afmetingen van 
een CD-inlay. In eerste instance 
nioeten de delen van de LP-hoes 
met de op p.56 beschreven me- 


thodc gescand worden; het druk- 
rustcr vcrYult op de daar beschre¬ 
ven wijze, 

Ondanks a lie voorzorgsmaat- 
regelen lukt het maar zelden om 
de gescande stukken van het ori- 
gined in een gemeenschappclijk 
besland weer netjes tegen elkaar 
te zetten: zclfs bij nauwkeurig 
v(X)rwerk zijn er allijd overgan- 
gen die niet goed aansluiten, 
Ook kleurverschillen tussen de 
afzonderlijke fragmenten kun je 
weliswaar mininiahseren, maar 
ze zijn natiwelijks helcmaal te 
verm ij den. 

Voordat je echt aan de slag 
guab zou je van tevoren nog een 
kritisehe blik moeten werpen op 
dc computeruitrusting, Een LP- 
hoes is 31 x 31 centimeter groot 
en bij een seanresolutie van 600 
dpi voor het verwijderen van het 
dmkraster betekeni dat ongeveer 
7300 x 7300 beeldpunten, Bij 
een KGB-afbeelding in truecolor 
komt dat neer op een bestand 
van nicer dan 153 MB, Bccldbc- 
wc rk i n g sprog i a m ma ’ s proberen 
steeds dc Loestand voor de laat- 
ste verandering op te slaan, 
zodat deze desnoods weer onge- 
daan gemaakt kan worden. Bij 
het voorbeeld van de LP-hoes 
kosi je dat nog eens 153 MB. In 
het l^ste geval past dat in een 
keer in een beluxirlijk uitgebreid 
werkgeheugen, maar het bceld- 
bewerk in gspr o g r a mma werkt 
met een kleinere RAM-ca- 
pacitcit gewoon verde r; de data 
wordL dan voor het grootste deel 
naar de liarde schijf "geswaptL 
In die siluatie left dus niet de 
processorkloksnelheid, maar de 
sue l be id van de datatransfer van 
en naar de liarde schijf — cn de 
intelligenlie van de software: 
PSP-artiesten kunnen gcrusl iets 
lunger over de kol fie doen dan 
Ph otoshop- kuns le n aar s, Hen 

aanlul programma's, bij voor- 
beeld Metacreations Soap of Li- 
vePtciure LivePix, werkl nog 
sneller; ze rekenen in eerste in¬ 
stant ie helemaal niet met dc vol- 
ledige data, maar alleen met 
kleinere versies in dc beeld- 
schermresolutie. 

Als je hcl werkstuk met voile- 
dige scanresolutie verder zou 
willen bewerken, moel de com¬ 
puter toch wel uitgenist zijn met 
128 of meer MB RAM en een 
aan La l UB vrije diskruimte, Zo 
niet moet je eei^st de afzonderlij¬ 
ke stukken naar de lagere printer-’ 
resol utie converteren. 

Voor het bijeenbrengen van de 
beeldfragmenten maak je een be- 


Btj het wijzigen van de afmetingen van een foto zijn reken kundige 
bewerkingen de moeite waard: zonder interpolate (Photoshop: 
pixelherhaling) is de afbeelding van storingen vergeven 
(linksboven). Pas bij bilineaire interpolate — vaak ook 'anti¬ 
aliasing' of 'gladstrijken' genoemd — krijg je een zuiver resultaat 
(rechtsboven). Photoshop's bkubische herberekenlng lever! zelfs 
een nog lets beter resultaat op (rechtsonder). 
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stand aan met de afmclingen van 
hel totale gewensle eindresullaal. 
Hei bestand meet van begin af 
aan de weergaveresolutie van de 
apaite deien bezitten. V erder is 
het handig a Is de aehtergrond- 
kleur duidelijk afsteekt tegen de 
geseande afbeeldtngsdden, Om 
ccn zenuwinzmking te voorko- 
men tijdens de volgende puzzel, 
plants je de beekidelcn in eigen 
lagen (in sommige programma’s 
objecten genoemd). 

De volgende stappen zijn 
hoofdzakejijk noest handwerk, 
want wij kennen geen betaalbare 
software die in staat is de beel- 
den volaulomatisch passend te 
rotcrcn cn sumcn tc voegen. Het 
is aan Lc radon do aparte bccld- 
segmenten met in een koer lege- 
lijk in de grote afbeelding in to 
voegen, maar dat in stappen nit te 
voeren. In eenite instantie moet je 
op zoek gaan naar lijnen die in 
het origineel zo precies mogelijk 
horizontal en verticaal lopen. 
Met bchulp van de rasterfunctie 
van het beeldbewerkingspro- 
gramma of een verticale hulplijn 
op een eigen laag kun je de scan 
vervolgens uidijnen. 


Recht trekken 

Het in Photoshop 5 inge- 
bouwdc mcctwerktmg maakt dk 
werk aanzionlijk gcmakkclijker; 
het is voldoendo om ccn lijn die 
eigenlijk recht zou moeten zijn 
htermee over te trekken. in hei 
Info pa let verschijnt vervolgens 
de hock van de lijn en ais je 
daarna het dialoogvenster Nu- 
mcrieke transformatie opent, 
staat hier al de juistc waardc als 
rotatiehoek ingevuld. Gemakke- 
iijker kan hel btjna niet. 

Nadat alle fragmenlen correct 
zijn uitgelijnd, begin! het eigen- 
lijke puzzelen. in deze bewer- 
kingsstap merk je pas hoe han¬ 
dig het is dat alle stukken in on- 
afhankelijke lagen zijn onderge- 
braeht. Om de overlap pende 
piaatsen zo nauwkeurig moge¬ 
lijk to vinden, definieer je voor 
de bovenste van twee samcn to 
voegen lagen de modus Vcrschil 
(Photoshop) respectievelijk Dif¬ 
ference (PSP) en verschuif je die 
zo over de daaronder liggende 
laag dat de overlap pende deien 
die in beidc stukken voorkomen 
dkaar zo good mogelijk afdek- 
ken. Ais hot or edit op aankomt 
kun je de lagen in Photoshop 
met de cursortoetsen pixel voor 
pixel verschuiven, toldat ze 


Kiik en klaar 

Als je genoeg hebt van het 
jongleren met verzadigings- 
waardes, eurven en toonwaar- 
decorrectieparameters, zul je 
vroeg of laat op zoek gaan 
naar altematieven om met zo 
min mogelijk inspamiing zo 
goed mogdijke resultaten te 
krijgen. Jmellihanee Pro 4.0 
van Extensa probeert dat gat 
in dc markt op te vullen. 

De software bestaat uit een 
plug-in voor Photoshop en 
compatibele beeldbewerkings- 
programmes en is vervolgens 
niet alleen vanuit het filler- 
menu te activeren maar ook 
vanuit het nieuw aan de menu- 
balk toegevoegde menu Ex¬ 
tensa. 

De volledig aulomalische 
functie Quick Enhance analy- 
seert de afbeelding en probeert 
deze ze If stand ig te verbeteren. 
De resultaten zijn mid del ma- 
tig: hij enkde scans accentii- 
eeri Quick Enhance stof en 
krassen, in plaats van hel tafe- 
red bij tc schavcn* Ook als de 
veranderingen overcenkomen 
met wal je had verwacht, kun 
je die via Intelligent Adjust¬ 
ment nog verder verbeteren. 
Je hebt hier dus met siechts 
een halfautomatische modus 
te maken. De verder nog be- 
schikbare Power Variations 
lijkcn op dc variaties in Pho¬ 
toshop. In dc modus Fine 


Tunc heeft dc gobruiker maxi- 
male controls over alio func- 
ties. Hier kun je elke paramo- 
ter met schuifregelaars of met 
numerieke waarden nauwkeu- 
rig instellen. 

Uiteindelijk is Intellihance Pro 
echter ook alleen op bekende 
gereedschappen gebaseerd. De 
funciies die in het programma 
zitten vind je ook in Photo¬ 
shop: het verwijderen van 
moire, stof kleurzwcmen, 
vlekken en krassen, aanpas- 
singsmogelijkheden voor con¬ 
trast, verzadiging en helder- 
heid en het achteraf scherper 
m a ken. Bij Photoshop moet je 
echter moeizaam door diverse 
menu's worstelen om de bij- 
behorende commando's op te 
roepen. Bovendicn heeft Pho¬ 
toshop geen llexibde preview; 
bij Intellihance kan hel groots 
opgezette previewvenster wor- 
den onderverdeeld zodat je het 
effect van verschillende filter- 
coin bin a ties naast dkaar kunt 
vergelijken. Beproefde combi - 
naties kun je opslaan. 

Met het oog op dc prijs van 
600 gulden (Bfr. 11300) is In¬ 
tellihance voor incidental ge- 
bruik minder geschikt. Profes¬ 
sionals en ambitieuze hobby- 
isten besparen zich hiermee 
echter veel tijd en frustrates. 
Een demo is te vinden onder 
ftp: //ftp .exten si s.oom/pii b/ 

I nte 11 i hance/I nt_En gl i sh /. 


exact op dkaar passen (hiervoor 
moet her verplaatsingsgereed- 
schap geselecteeid zijn). Daarna 
zet je de laag weer terug in de 
modus Normaal. Met de overge- 
bleven stukken ga jc net zo te 
work, loldal de afbeelding weer 
complect is. 

Ook al liggen de stukken nu 
exact boven elkaar, subtiele 
kleurver schu i vingeit bl 1 j v en 

meestal verraden waar de frag- 
menten dkaar overlapped De 
groots te verschillen doen zich 
aan de randen van de scan voor. 
In de volgende stap kun je be- 
ginnen de gedeekes die dkaar 
o v c rl appe n tc verw ijderen. 
Slimme gebruikers zullcn cr op 
letten dat ze altijd wat gezamen- 
lijke ruinate over laten om deze 
gebieden later in elkaar te laten 
vloeien. 

De overgebleven verschillen 
verwijder je met de functies 
voor kleur- en toonwaardcoor- 
rcctie. Als na dc klcurcorrcctie 


nog steeds harde overgangon 
ziclilbaar zijn, ben je aan het 
einde van deze mogdijkheden 
gekomen. Je zult dan moeten re- 
toucheren. Het is dan wel ver- 
standig om van tevoren even 
deze tussenversie van het be- 
stand op te shunt. Doc je het 
niei, dun moot jc helemaal op- 
nieuw beginnen als er wat ver- 
keerd gaal, 

Na een succesvolle retouebe 
verenig je de beeldlagen weer 
tot 66 n laag en schaal je de af¬ 
beelding tot de voor een CD- 
hoes noodzakeltjke afinetingen 
(12 x 12 cm voor de inlay). Bij 
het schalen wordt door middel 
van interpolatic van het motief 
eon kloincre afbeelding bcrc- 
kend, waardoor de scherpte al¬ 
tijd wat afneernl. Met het Pho- 
toshop-filter Verscherpen, On- 
scherp masker respectievelrjk bi j 
PSP met Unsharp Mask wordt 
daar weer verhetering in aange- 
braeht. Meestal is een radius van 


een pixel en een verseherpings- 
graad van rond de SO procent 
voldocnde. (Onscherp masker 
verscherpt het beeld door een 
onschorpo versic negatief bij het 
origineel te mongon; paradoxalc 
fototechniek.} 

Letters hebben Iiet meest van 
deze bewerkingsstappen te lij- 
den. VooraJ klein gedrukte tek- 
sten blijven ook na een on- 
seberpte maskering wazig of oe- 
Icesbaar. In de meeste gevallen 
zullen deze letters daarom tij¬ 
dens dc bewerking van de 
beddfragmenten worden weg- 
gorc touch cord on na dc red uc tic 
van de aibeeiding opnieuw wor¬ 
den ingevoerd. 


Geen risico 

Toldat hot plaatjo or zo uitzict 
als je hot will afdmkkon, moot je 
het altijd in hel eigen bes lands- 
formaat van het betreffende pro- 
gramma opslaan. Pas als je kiaar 
bent kun je overgaan op een 
a odor bestandsfonuaat T dat mis- 
schien minite bespaart. Het alom 
bekende BMP-formaat slaat 24- 
bits afbeelding altijd zonder 
compressie op en ook het door 
professionals veel gebruiktc 
TIFF comprimeert maar een 
beetje. 

Als je bestanden als JPEG op- 
slaat, zul je weliswaar blij zijn 
met de uitstekende com pressie- 
ratio’s, maar daarbij neem je al¬ 
tijd een zeker gegevensverlies op 
dc koop toe. Telkcns als jc op- 
slaat gaat or onhorrocpclijk 
beeldinformatie verloren cn 
vroeg of laat wordt hierdoor een 
ruitjespatroon zichtbaar, Altema¬ 
tieven zijn het Wavelet-formaat 
L n raw a ve (w w w. 1 u ratech. com) 
cn de fractal-bestanden van Ite¬ 
rated Systems (www.iterated. 
com, www.altamira-group. 
com). Deze formaten slaan dc 
beeldgegevens ook op met ster- 
ke compressie, maar zonder al te 
veel gegevensverlies. 

Met het oog op de enonne 
omvang van grafische data is 
beeldbewerking pas leak als je 
gebruik kunt maken van een 
goede compressiemethode, of 
van een goedkoop massageheu- 
gen zoals CD-R. 

Literatuur 

[ I] Ulrich Hilgefort: Arendsoug?, 
McL flatbedscanners naar opii- 
male resultaten, c't 12/98, p. 
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Pruktijk 


Afdrukken 


Martin Klein 


Afbeeldingen afdrukken 

De juiste instellingen voor grafische printeruitvoer 



Het verjaardagscadeaufje is leuk geworden. Een CD, maar dan verpakt in een 
zelfontworpen hoesje. Even nog Ket hoesje afdrukken: papier plaatsen, de maximaie 
resolutie instellen en printer! maar. Enkele minuten later: printer uitschakelen, papier 
weggooieit, frustraties opzij zetten en toch maar liever een ander cadeautje uitgezocht. 


Vaak lukt het gewoon niet 
om 'even' een gescande afheel- 
ding die met illustratiesoftware 
is bewerkt, met een goede kwu- 
liteit af te drukkcn. De rcsulta- 
ten stellen vaak teleur als de 
printerconfiguratic niet op het 
origincd of de inkt niet op hel 
papier is afgestemd. 

Aantrekkel i jke afdm kre su lta- 
ten, bijvoorbeeld van een zelf¬ 
ontworpen CP-hoesje of van de 
ingescande vakantiefoto’s, zijn 
allerminst een fluitje van een 
cent. Voor rcpresentaticve af¬ 
drukken in bclere kwalitcit is 


het meestal niet genoeg een il- 
lustratie of een foto met de stan- 
daardwaarden van de printerdri- 
ver, met standaardinkten op 
normaalpapicr af 1c drukken. 
Maar dan mod de printer hot 
wd al doen en de driver met het 
besturingssysteem van de ge- 
bruikte software overweg kun- 
nen. Dure inkjet printers voor 
sped a] e toe pas sin gen en profes- 
sionele apparaten vereisen te- 
recht specifieke knowhow. In 
dit artikel hehandelen we de 
toepassing van goedkope kleur- 
inkjet printers voor hel thuisge- 
bruik. 


Contacten 

Printers die op een parallelle 
PC-poort zijn aangcsloten, wer- 
kcn niet altijd p rob lee m loos, 
vooral niet als op dezelfde pa- 
rallelle poon ook een scanner is 
aangesJoten (zie p. 56). 

Goedkope kleuren inkjetpri n- 
ters zijn net als altijd tevreden 
met een parallelle poor! Voor 
zorgeloos gebruik heb jc een 
geschikte printerkabel nodig, 
die lang genoeg is, maar in prin- 
eipe zo kort mogdijk moot blij- 
vcn. Hoe hinger de kabel is en 
hoe hoger de datasnelheid, des 


te eerder verhindert een goed¬ 
kope niet goed afgcschermde 
printerkabel de goede over- 
drachi. Dc lengle mag in ieder 
geval niet meer zijn dan vijf of 
zes meter zijn, anders vraag je 
om pro hie men, 

Een parallelle kabel voor 
PC's, die aan de computerkani 
een 25-polige SuhD-connecLor 
en aan dc printerkunt cen Cen- 
tronies-aansluiting heeft, wordt 
meestal niet meer bij de printer 
gdeverd. Je moet hem dus apart 
kopen, Eenvoudige versies kos- 
ten ongeveer een tientje. Maar 
let op: kabel$ met slecht gemon- 
teerde of loszittende draden 
kom je nog steeds tegen en dal 
werkt natuurlijk niet. Dc rneeste 
primers werken nog niet draad- 
loos ... 

Moderne inkjet printers 

nemen niet alleen gegevens van 
de computer in ontvangsr, maar 
stliren ook gegevens terug. 
Daarvoor heb je naast een hidi- 
re et i o ne le computed nte rface 
volgens de IEEE 1284-norm, 
ook een bidircctionclc primer- 
kabel met vollcdige bedrading 
nodig. Dit slaal altijd op de ver- 
koopvcrpakking. Op nieuwe 
PC's is een lEEE1284-compati- 
bcle parallelle interface stan- 
daard. Op oudere computers 
kunnen echier nog unidireetio- 
nele versies voorkomen. Als dal 
het geval is betekend het dal de 
printer veel minder siatusmel- 
dingen kan terugsturen, De aan- 
schaf van een bidireclionele pa- 
rallclle interface als insteekkaart 
(voor do ISA-bus vanaf onge- 
veer 30 gulden) kan dat oplos- 
sen, 

Toch kan een printer zich 
nog steeds eigenaardig gedra- 
gen, ondanks een comecte hidi- 
recttonele i n terface-installatie, 
aansluitkabcl cn printerdriver 
Zo kun jc bijvoorbeeld de mel¬ 
ding "Printer is off-line’ (ook al 
is dat niet zo) krijgen. Het enige 
wat dan rest is het deactiveren 
van de bidireclionele communi- 
catie. Als je dal in de printer- 
driver kutu instellen vind jc dc 
optie in het printerdrivermenu 
Bigensehappen, bij het instellen 
van de prmterpoort, cn dan via 
'Afdrukken op dc achtergrond’. 

Dc IEEE 1284-norm defi- 
nieert ook de snelle gegevens- 
overdracht via EPP (Enhanced 
Parallel I Port) of BCP (Exten¬ 
ded Capability Port). Als je een 
van deze modi wilt gebrtnkcn, 
moet je goedkope printerkabels 
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links laten ltggcn en ccn kabel 
met ccn bcLerc afscherming zien 
tc bemaehtigen. Zo’n kabel kosi 
dan al gauw inecr dan 30 gul¬ 
den, 

Aan de snelste parallelle in¬ 
terface heb je echter niets als 
deze niet in de computer-BIGS 
en in he! hesturingssysleem is 
geeonfigureerd. Hcl venstcr 
voor het wijzigcn van dc BIOS- 
par ameters word t ge woo n 1 ij k 
bij hoi ops tar ten van de compu¬ 
ter met de toeis Ft of Del opge- 
roepen, Modeme BJOS-versies 
bieden als modi voor de paral- 
lelle interface de keuze I us sen 
Standard (unidirectioneel), Bi¬ 
directional, EPP of ECR Hier 
en daar komen ook combi naties 
van de EPP- cn ECP-modus 
voor. Deze laatste moct je bij 
ovcrdrachtsproblcmcn als eerste 
uilschakelen. Onder Windows 
meet de in de BIOS geseiecteer- 
de instelling via het Configura- 
tiescherm en Systeem in Appa- 
raat be heer terug te vinden zijn. 

EPP en ECP vereisen ccn 
IRQ-kanaal (interrupt), ECP 
vereist bovendien ook ccn 
DMA-kanaal (Direct Memory 
Access). Allecn als dc resource- 
weergave van Apparaatbeheer 
het meldt, heefl het besturings- 
systeem ook de bijbehorende 
interfacedriver ge laden. Het 
snelheidsvoordeel van EPP en 
ECP valt vergeleken met de so- 
bere bidi recti on ele datatransfer 
dikwijls nogal beschdden uit 
Bij kleureninkjcts met ecu ras- 
terdriver valt dal bijna niet op. 

Enkclc men were printermo- 
dellen stellen behalve een paral- 
lelle interface ook een LJSB- 


poort (Universal Serial Bus) be- 
schikbaar, Deze snelle seriele 
aansluitmogdijkheid is tegen- 
woordig niet alleen op de mees- 
te nieuwe PC’s, maar ook op 
Macintosh G3- of iMac-compu¬ 
ters te vinden. Windows 98 on- 
dersteunt deze hardware reehl- 
streeks met eigen drivers. Qua 
snelhcid biedt de seriele USB- 
aansluiting ten opzichte van de 
EPP- of ECP-poort slechts ge- 
ringe snelbeidsvoordelen zolang 
het om het gebruik met klcuren- 
inkjetprinters gaat. Dc USB- 
poort is echter wel dc mocitc 
waard als dc parallelle poor! een 
scanner, cen Zip-drive of iets 
dcrgelijks moet aansturen. De 
prim-engine kan dan ongestoord 
naast andere apparaten functio- 
neren. 


Kleurdichtheid 

De kleuren van elk becldpunt 
in een afdmkvoorbccld word! 
door de printer via over elkaar, 
of dicht naast elkaar geplaatste 
prinlerpunten verkregen, Afhan- 
kelijk van de printer kan zo'n 
printerpum maar een paar kleu¬ 
ren direct weergeven. Normaal- 
gesproken is dat wit (nicl-bc- 
drukt), cyaan, magenta, geel of 
de mengklcurcn rood (magenta 
en geel), grocn (cyaan en geel), 
blauwviolet (cyaan en magenta 
) on zwjut (eventueel gemengd 
uit cuyaan, maganta en geel). 

Om nog meer mengkleuren 
te zien, gebruikt de printer of de 
driver traditioneel een rasteraf- 
beelding met cellen die uit 
meerdere printpunten bestaan. 
Zo’n rastercel bestaal uit mini- 



Een 200-dpi scan verschijnt op glanzend inkjetpapier met een 
aidrukresolutle von 720 dpi (rechfs) duidelijk verfijndcr dan op 
normaalpapier met een ofdrukresolutie van 360 dpi (links). 


Oak veel eenvoucKge drivers 
(Her voor de Lescm-ark ClP 
1 OCKMamlle] stelleri verscKH- 
lefKte voorgedafinteefde dri¬ 
ver-setups beschrkbaar 


in prakfisdi elke driver voor 
In kjetprinlers te vinden; setae 
Heoplies voor het afdrukinedi- 
m. Do kevze voor een medi¬ 
um hepaall vaak ook de 
keuze von de h oogsi moge lij* 
ke ofdrukre$olurie. 


Evenaero slondoord: do setae- 
Ho van de uitvoerkwdilejt 
Kwditeil on oFdfukresolulie 
zijm weliswaar aftionkelijk von 
elkaar, maar heaven niel zoals 
hier bij elke driver via eon ge- 
meensdiappelijko instelling te 
warden gekozen, 


£iy am chap pen voor Lexmark 10(1 D Seriei Calm Fine 


AJgemeen | Details J Kteurbeheo | Faprcn DocuffienWy&e / KwoRert | 
Afdtuk doajnent 



maal 2x2 punten. Daannee 
kun je per kleur een 'verniling’ 
in vijf verschillendc schakerin- 
gen verkrijgen (varierend van 
geen punten geplaatst tot a lie 
punten geplaatst). Om een nog 
hoger aantal kleuren !e kunnen 
weergeven worden er 4 x 4, fi x 
8 of nog meer punten gecombi- 
neerd. Om de mengkleur g<ved 
te zien moet je dan voldoende 
afstand tot de afdruk bewaren. 
Hoe groter het aantal gebruikte 
rastercel I en, hoc meer kleuren 
je kunt weergeven, Maar met 
een toenemende grootle van de 
rastereellen neemt de detail- 
scherple van de afdruk af. Mo¬ 
deme rastermethoden (error dif¬ 
fusion, strooiraster) werken niet 
met rastercel len, maar met toe- 
valspatronen. Zo kunnen ze dc 
kleurenrijkdom en de detail- 
scherpte 'onder ccn hoed 1 bren- 
gcn. 

De 'resolutie 5 van een printer 
bcpaald mede de hoogst haalba- 
re detailscherpte, dus de nauw- 
keurigheid waarmee ook de 
fijnste details nog wor¬ 
den afgebeeld. De 
printerresolutie wordt 
meestal in dpi (dots per 
inch ofwel punten per 
2,54 cm) opgegeven. 




& Stflndaardpapiei 
r P*h mei coalng 
r Gesa(inee(d patwer 
r Tiarrapafaoi 

C Voorraad wenskaarten 


P Djoogiiidvcurii^ 


r Haog SOQdpi 
& NfrrM&l 300dpi 
f' Snd Concept 300dpi 
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OK 


Het 


Niel elke driver biedl een wochl- 
tijd tuiien twee paginal voor het 
drogen von de inkl. Zo'n wochk 
Mjd is ziavol bij grate kktjrvlakbr 
en voor afdrukken waarbij veel 
fnkt wordl c^gebrachl. 


Bijno a He prEnterd rivers bieden 
standaardwoarden voor de diver¬ 
se irtsteliingen. Mei een mmskJik 
kun je ze terugzetten. 


Daamuasi moet je rekening 
houden met het feit dat de af- 
zonderlijke punten op een af¬ 
druk uiteindelijk scherperen fij- 
ner kunnen uitvallen naarmate 
het oppervlak van het bedrukte 
papier gladder is. Ook worden 
dc kleuren op ccn gladder pap- 
pier krachligcr en beLcr contro- 
Iccrbaar weergegeven; er wordt 
namelijk minder inkl door het 
papier opgezogen w r aardoor de 
kleur zich op het oppervlak kan 
concenlreren, 

Om met 360 dpi tc printen is 
het voldi>ende om ccn al’beel- 
ding van 150 dpi le gebruiken, 
N ie u were kleureni nkje tpri liters 
verbeteren het resultaat ook 
door met druppeltjes van ver- 
schillende kleursamenstelling 6f 
door hei direct mengen van 
meerdere druppeltjes op een 
printeipunt te printen. Maar ook 
ztj kunnen dat (nog) niet hclc- 
maal zonder een raster. 

Als vuistregel voor de resolu- 
tic van het printbestand kun je 
uanhouden dat het het heste is 
om voor het plaatje ongeveer de 
helfl van de ingestelde printer- 
resolulie (bij kleurenuitvoer) 
aan te houden. 

Om foto’s en complexe illus- 
traties met een groie kleurdiepie 
te printen hantcrcn zelfs specia- 
te foto-inkjetprinters nog steeds 
rastereellen van meer dan 2 x 2 
printerpunten. Daaroin is het 
ook bij aidrukresoluties van 720 
dpi cn hoger nog steeds ruim 
voldoende als de afbeelding een 
rcsolutie van 300 dpi heeft 
Bike verdubheling van de af- 
heeldingsresolutie zorgt immers 
voor een verviervoudiging van 
de hoeveelheid gegevens, maar 
dil vind je maar zcldcn in een 
scherpcrc of meer gedetailleer- 
dc priniemitvoer terug. 

Als je hel ‘betere grafische 


ch 1999, Nr. 6 


69 






















Prakfljk 


Afdrukken 


Kleurenprinters op het internet 


Canon 

http://www.canon.nl 

Epson 

http://www.epson.nl 

Hewlett-Packard 

http://www,hp.nl 

Konica 

h tip: //w w w. kon i c aeurope. co m/ 
ii e therla/inde x. h tm 

Kyocera 

http: //w w w. ky occra .com 

Lexmark 

http://www.lexiiiark.iil 

Minolta 

http: //w w w. mi nol lae u rope. com/ 
defauit4.html 

OKI 

http://www'.oki-osd,com 

Olivetti 

h ttp: // w w w. o 1 i ve tti lex i kon .com 

QMS 

http://www.qms.nl 

Tektronix 

http://www.tek.nl 

Xerox 

http://www.xerox.nl 


afdrukwerk 1 mot ccn inkjet wilt 
printen* heb je weinig aan af- 
drukmedia met staodaardkwali- 
teit. De nadelen van het zuigen- 
de, niet zo gladde normale pa¬ 
pier zijn zo groot dat je hiermee 
geen fijn gestructureerde kleu- 
remilustratie kunt realiseren. 


Mediapoker 

A1 voor bet afdrukken met 
360 dpi moet je voor een optL 
male detail sc herpte glad, zoge- 
naamd 'gest reken' printerpapier 
gebruiken. De beste variant 
daarvan is holder glanzende wit 
(360-dpi papier), VtH>r nog ho- 
gere re so I u ties worth het nog 
gladdere, chemisch gecoat pa¬ 
pier (720-dpi papier of high’ 
resolution papier) aanbevolcn. 
Fxht goede fotoafdmkken 
worden praktisch alleen gehaald 
op het speciaal gecoate foto- 
papier met een felwit oppervlak. 
Dcrgelijk papier is vaak in ver- 
schillcnde diktes en naar keuze 
met eon zijdcmal of glanzend 
oppervlak to koop. 

Speci ale papiorsoorton voOr 
inkjet printers zijn over bet algc- 
meen vrij duur Je moet dus 
goed uitkijken wanneer je ze 
gehruikt, Voor visitekaartjes 
heb je bijvoorbeeld wel stevig, 
maar meestal geen gecoat pa¬ 
pier nodig. Voor eenvoudige 
kleurenafdrukken, overzichts- 

Vwr proefaFdrukken word! uilvoer in zuiver 
zwort oongeboden. let op: veel drivers slej- 
len als alJemdief voor KJeur de optie 'Afdruk- 
kesi near grijswanriW bescHjkbaar, moor 
gebruiken daarbij nog steeds kJeurinkt. 


Veel driven bieden een keuze tussen verschillende 
hajflacn(dilher-Jmetho£fen voor do betokening von de 
rasterafbeelding. Slandaard is een strooirosler {error 
diffusion), dot bij fotoachtige iflusJroties de besle reset- 
taten oplevert Andere metfvoden met een regdmoiige 
rangsehikking von punlea zijn vaak alleen bij hogene 
afdrukresoluHes an grote kleurvlakken een voordeel. 


Typi&ch voor de interpreters von Epson is de metho- 
de voor het onderdmkken von de horizontole streperi 
ge weergave tussea de door de prinlkop gedrukte re¬ 
gels. Micfoweave werfraogl het aldrukken, maarzorgt 
door overlap van op dkaar vdgende afdrukregels 
voor een verbeterde vertical® fesolatie. 


diagrammen en typische zakc- 
lijke grafieken is meestal helder 
niet al te dLk wit papier vol- 
doende. Het hetere CD-hoesje 
met een fotoachtig motief 
vraagt aan de andere kant weer 
om een dikker, cventucd al ge¬ 
coate papierkwalitcit. Glanzend 
papier is in dil geval eehtcr 
weer een tikje ovcrdrcven T ten- 
slotte komt tie atbeelding uit- 
eindelijk onder het (glanzende) 
plastic deksel van het CD-doos- 
je terecht. 

Speciaal fotopapter en trans- 
parantfolie zijn de duurste 
media voor een mkjetprinter. 
Als je een fotoafdruk wilt realri 
seren met een optischc kwaliteit 
die vergelijkbaar is met die van 
een gewone foto* moet je voor 
het papier al gauw ruim een 
gulden per paging A4 belalen, 
Bij kleinere foto’s kun je even- 
tueel een kleiner en goedkoper 


formaai toepassen. De meeste 
fabrikanlcn hebben zulke for- 
maten* zeals A6 of 9 x 13 wel 
in hun assortment, cvenals gc- 
perforeerd papier en zelfkleven- 
de stickers. Natuurlijk kun je 
ook met een schaar of mes uit 
een vel A4^fotopapier kleinere 
vdlen maken. 

Pas op met zware papierkwa- 
liteiten en karton. Geen enkele 
printer kan ongelimiteerd dikke 
en stugge soorten verwerken. 
Net als dc dure gecoate papier 
soorten moclen zulke media al¬ 
ii jd als afzonderlijkc losse vcL 
len aan de primer worden *ge- 
voerd* (in de handmatige in volt 
en zo mogelijk via de vhikke 
papierbaan). 


Vtoeibaar kapitaal 

Ook inkl kost veci geld, met 
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Het spiegelen van esn afdruk korni aan de 
orde ok {e een Iransparantvel paginaver- 
Iteerd op de onderzijde wiltaWrukken [back 
print film). At* een driver daze functie beschik- 
boar sleJl, hoef je hel niet geipageldc voor 
beetd in da grafijehe software ni-el te veran- 
deren 


Niet alleen Epson-printers bie- 
den bfnnen een oFbeefding au- 
tomotische versefterping van 
lijne contouren oan. 


Nag niel vamelhprekend: bij Epson- en veel Conon-drivers 
kun je je percoontijke inslejlingen opslaan en lalervia een 
muidlik weer herstellen. Is dat niet mogelijk,. dan kun je de 
driver onder versc-Hillende narrven meervoudig initalleren en 
daama elke configuralie afzondeHfjk bewerken, 


name kleureninkt. Bij testaf- 
drukken kun je hierop besparen 
door gebruik te maken van zui- 
ver zwart. Dc weergave van 
kleurige voorbceldcn met zwar- 
te inkL kun je bij ved printerdri- 
vers in de drivereigenschappen 
sdecteren. Maar ... niet elke 
driver van een vierkleurenprin- 
ter zal bij ingeschakelde grijs- 
waarden weergave uitsluitend 
met dc zwarte inkt printen. Zo 
mengen onder andcrc dc grotere 
HP DeskJet-modellcn tx>k bij 
grijswaardcn-prinis nog steeds 
kleur bij. 

De toepassing van dure kieu- 
reninkten en beter printerpapier 
is in het algemeen pas verstan- 
dig als alle afbeeldingseigen- 
schappen, zoals de resolutie, 
uitsnede, grootte, enzovoort ook 
gt>cd zijn. Dit gddt zeker voor 
fotoprints, want veel inkjetprin- 
ters hebben hierbij bchalvc fo- 
topapier ook special e fuio-inki 
nodig om de bestc resultatcn Le 
kunnen halen. Die inkt word! 
meestal als a parte prinlkoppen 
verkoehl en die kosten zo’n 60 
gulden of meer. Bn als je bet 
niet goed doet kan je A4-iltus- 
tratie erg tegenvallen en ben je 
afgezien van de kosten van 2 tot 
4 gulden weer een leleurstelling 
rijkcr. Omdat inkl en papier erg 
duur kunnen zijn, vail bet aan te 
raden ook aanbiedingen van an¬ 
dere fabrikanlcn in overweging 
te nemen. Behaive bedrijven als 
Inrrtac zijn er nog tal van andere 
leveranciers die via warenhui- 
zen en computerwinkels sped- 


Flextbel Ideuirnanagcmcnt is can optic die 
vaard in dc drivers voor fnkjelprtnlers van de 
huidige middsnklasse besdiikbaar is. Zoals 
bier bij de Epson Stylus Color 900 wodr be- 
bolve automatische optimofisafie voor fato's 
onder Windows 98 vack ook kleurofstem 
mlng op sbndoord-RGB4deoren, olsook aan 
de hand van iCM-profielen ondersteund. De 
uttweddng van deze functies is echler zelden 
le voarspellen. Dot goldt ook voor de hand- 
malige wrjziging van het contrast, <fe hckJer- 
heid en kleurbalans, Voorgericbte manipala- 
rie von kleuren is beddbewerktngvsoliware 
beler geschikt. 


Bij bidirectioneel afdrukken, dus het opber>- 
gen von inkl bij de printkopv&iplootsing in 
beide horizonlafe richtingen, kun je niet aftijd 
handmatig selecteren. Vaalc wordl deze in¬ 
stalling bij het saletteren van sneHere afdruk- 
modi outomolisch door de driver geodiveerd. 
Bidirectioneel afdrukken bespaart tijd P maar 
zorgt eebter meestal voor een duidelijk zicKt- 
bare verschuiving lussen op elkaar vofgende 
ofdrukregels. 
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PnikHJk 


Aldrukken 


aal papier en/oi' inklcartridges 
en prinlkoppen voor de ver- 
schillende printertypen aanbie- 
dert. Vooral het papier levert 
qua afdrukkwaliteit en prijs 
nogal eens verrassend positieve 
resultaten op. 

In hct algcmcen is het aan te 
radon oersL klcinc hoeveclhcden 
te kopen en daarmeo to experi- 
menteren. Vergeet niot ook de 
prijzen te verge! ijken, warn Jang 
niet elk aitematief is werkelijk 
goedkoper dan het *origineel\ 

Mel ‘printervreemde’ inkt- 
cartridges ziet de grafische uit- 
vocr er cventueel anders, maar 
niet perse slcehter uit, Dil gcldt 
zekcr bij bet afdrukkcn van 
lekst en eenvoudige klcurenaf- 
beeldingen. Bij 1 vreemde inkf 
voor printers met niet-verwis- 
selbare permanente prinlkoppen 
moet je oppassen, Er is altijd 
een risico dat deze door de 
vrveemde inkt beschadigd wor- 
den, cn daji wordt het dunr... 

Ook moot jo voorzichtig zijn 
ais andere fabrikanten dan do 
printerfabrikanl zeii' compioto 
4 origi n ele ? pri n t koppe n v oor 
een printermodel aanbieden. 
Officieel geeft vrijwe! geen en- 
kele printerfahrikant zijn print- 
koppen in licentie aan de con- 
currentie. De bovengenoemde 
prinlkoppen worden of ais reey- 
clemateriaa! ingczameld on op- 
nieuw gevuld of zijn eehl eigen 
construe ties, Bij dure 
printers valt hot beslist 
af te raden orn tijdens 
de garantieperiode met 
niet-originele materia- 
ten te experimenteren. 

Dat hoeft niet te bete- 
kenen dat vreemde 
printkoppen in bet al- 
gemecn vordacht of 
niet in teres sant zijn. In 
tegenstelling tot HP 
biedt Pelikan bijvoor- 
beeld k op pen voor HP 
DeskJets aan waarbij je 
de inkteartridge via een 
insteekpatroon kunt 
bijvullcn. Do daarmee 
baalbarc afdrukkwali¬ 
teit kan editor niet tip- 
pen aan die van de originelc 
HP-cartridge. 


Systeemvariaties 

Bepalend voor de afdruk- 
kwaltteit zijn niet aileen de inkt 
en hct papier, maar vooral ook 
do driversoftware. Drivers voor 


Windows NT, vooral die van 
oude inkjetprinters zijn vaak ge- 
baseerd op de zogenaamde go- 
nerieke printerdrivers van Mi¬ 
crosoft, Hiertoe behoort ook de 
universele rasterdriver van NT t 
die vaak de basis vomit voor 
hct afdrukken van afbeeldingen. 
In bet menu van verschillendc 
prinlerdrivcrs vcrschijnl dan 
under Tns tell ingen ’ steeds een 
meer of minder idemiek func- 
tiepalet, onafhankdijk van de 
aanwezige printer en zijn speci- 
fieke magelijkheden. Daardoor 
ziet de afdmk er op verschillen- 
de printers onder NT, steeds 
hetzdfde (nog steeds even 
slecht) uit, vooral qua kleurem 
Microsofts rasterbibliotheek is 
bij langc na niet zo goed a!s die 
van de afzonderlijkc door de fa- 
brikam geleverde drivers voor 
Windows 9x, 

Wat je in de generieke NT- 
rasterdriver kunt wijzigen is 
onder andere de op de beeldbe- 
rekening gebaseerde pixelgroot- 
tc cn dc buitenmaten van de 
Loegepaslc rasLcrccllen (sclcc- 



Bij een hogere afdrukresolutie op lotopapier zijn de 'slechts 1 200 
dpi in de scan [Jinks] nauwelijks te onderscheiden van een 300- 
dpi scan (rechts). 


teerbaar in afdnikpunten, h x v). 
Deze parameters moeten indien 
nodig aan de mogeUjkheden 
van de printer worden aange- 
past. AIs je met de voorinstel- 
lingen van de driver van bij- 
voorbeeld een 1200-dpi printer 
geen behoorlijke scherpte kunt 
realiseren, kan het reduceren 
van de pixeigrootte en/of het 
uitbreiden van het aantai raster- 
cel len uitkomst bieden. Ais de 
kleurcn in het beeld te flets zijn, 


Gangbare inkfefprinlers onderateurten geen dubbelzijdig [duplex] ofdrukfceri, be halve (zeals hier 
voor HP] dear automafoche controls van de tweede separate afdnjkvoartgangen, eerstvan voren 
ert daarna van achleren. Dubbelzijdig afdrtjkken met een snkjetprmfer veresst echter alHjd dikker pa¬ 
pier, Op normoalpapiervon 88... 90g/m J slant de inkl daar naar de adilerzijde Beter, gecoaf i a- 
kjeipapfer zou aan beide zijden die coating moeten bevotten, maar zulk papier word! maar zelden 
toegepast en fs Keel duur. 


Eiqcnschoppen voor HP DeskJet 095C 


| TJ XJ 


Het papierfemiaai kan bijnc 
ath'jd zowel in de driver ais 
in de uitvoecsoftware war- 
dert jngesteld. Veel pa- 
gramma's nemen de voorin- 
stelling over in de printendri- 
ver. Afen be wordt deze 
echter aok door het ddnrk- 
programme aeiomairsch op 
hef geselecleerde pagina- 
formaat ingesleld. Let op: 
een afwijkend formaat in de 
appkatie, dot desgewenst 
ook handmalig in het driver- 
menu kan worden ingesleldj 
kan door wederzijdse eom- 
pensatie weer een aldrek in 
hoge re&oLutie geven. 



De keuze van de Afdrukvolgode wordt bij veel drivers oak we! aangeduid ak J Sarteren'. Ook 
deze oplie is vaak in het voor het afdrukken gebruikte program mo en in de driverinstellingen te vin- 
den. Sorteren is bij het ofdrukken van meervoudige pagina's mogelifk, omdat alle vellen met de af- 
drukkant noar boven [face-up) worden uitgedraaid, Ais het laatste vel ais aerate uit de printer komt r 
toridl de eersle docamenlpagino correct op het bavensfe vel van de stapel (met Sorteren ingescfia- 
keld), Bij afdnuktaken met meerdere kopieen von een doajmenl keren veet drivers wdttwaor de af- 
drokvolgords van de afzondedijke pagina's om r maar de complete documenten worden don ratel 
no elkaar uitgeworpen. Dot betekent dot je nog eens metde hand moet sorteren. 


bieden de universele drivers 
nog altijd de mogelijkheid van 
directe manipulate van de 
kleurmenging en de concentra¬ 
te van dc primairc kleurcn 
cyaan, magenta en geel. Of cn 
hoc dat in de afdmk Lot uilwer- 
king kornU hangt af van do ver- 
taling door de printer en kan het 
beste proefondervindelijk wor¬ 
den vastgesteld, 

Bij veel eenvoudige printers 
onder Windows 95 en 98 vindt 
je vaak net zulke overzichtelij- 
ke mogelijkheden ais die van 
NT, tenminste ais er een puur 
WPS-systeem (Window Prin- 


Rosbfdrivers voor e€nvoudigere inkjetprinters 
bieden pas de baffle tijd bet automafi sell ver- 
kieinen van meerdere pagina's op een vel 
aan. Ais het originee! geen a I te fijne deioils 
be vat, bn je met verkleinde proefafdrukken 
papier en inkl besparen. 


Posters afdrukken behoart momenteel nog tot 
de zeldznamhedetL De driver van de HP 
DeskJet 895Cxi kan een A4-aFbeefdir>g zelF- 
standig tot een uit meerdere ofdnjkpagina's 
samengestelde paster opblozen. Bij het af¬ 
drukken van posters via de driver ts de uitveer 
van een door eenvoudige., lineaire bereke- 
ning verkregen vergrolfng von de af te druk- 
ken ofbeelding niet :o hoagwaardfg ais bij- 
voorbeeld door complexe bikubische inlerpo- 
Eatie met een programma ais Photoshop mo- 
gelijk is. Hier meet de ofbeelding na de 
vergrating in elk geva! in bestonden voar 
meerdere AZ-pagfna's warden anderver- 
deeld f een took die eanvoudigere pragram- 
ma'szaals M5 Point outomaSisch uilvoeren. 


Ook het oonlal af te drukken exemploren van 
een document Es meestol zawel in het gebruik- 
le programma ais in de driver in te steflen. 

Hier zorgt de communicate van/naar de 
prinlerdriver verbazingwekkend vaak voor 
problem en, zodat een afdmk vaok olleen in 
meervaud wordt uitgedraoid ais hiervaar in 
hel programma en de driver identieke waar- 
den zijn ingestdd, 
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Praktijk 


Afdrukken 


Grafische weergaven van de irtgestelde papieffomratefl, de posilifr 
nering en ancfere parameters zip vooral hi| de nieuwere Windows- 
drivers te vinden Ze molten (meer oF minder correct) de voorgeno- 
men driverinslellingen aan schou well jk. 



In een labblad als 'Utility' of 'Service' bereft je in de 'Eigenschappen' 
van een inkjetprinter fundie? voor bet lesten en het ondwHoud von de 
hardware. Gebruftelijl zi]n Kier optics voor het afdrukken van teslpagi- 
na's of het uillezen van de apparaalstatus, maar vooral voor de reini- 
ging van de spuilmotidjes (least veel inlet!] en indien van toepassing de 
uillijning van de prinlkoppen- Hierbij wordt aon de hand van een afge- 
drukt testpalroon de verticale en horizonlaFc verschuivEng van de print 1 
koppen bepaold en als corredie-insleiling aan de driver doorgegevefi- 
ln het atgemeen moet de uiilijning opnieuw ploatsvinden ok een niey- 
we printkop in de houder is geploalst. 


Gangbare inkjetpiinlers ondenleunen bjjre nooil het "eindebos af¬ 
drukken von wilFekeurig large documenlFormdeii. Als banner-print on* 
dersteunen enkele apparaten de uilvoer op extra longe velbn papier. 
De driver hiedi dan ofwd een voorgedefinieerd papierformaal [voor 
bannerpapier von de printerfabrftcnt] of het papierformoot meet hand- 
matig op de te verwachten afdruklengte warden ingesteld, zools hier 
bij de Epson Stylus Color 900, 


Watermerken of stempels voorzien de pogino's von een document an 
afhankelijk von de voor het afdrukken toegepaste software van op 
schrrften ds 'Spaed' of 'VertrouwelijL Meestal kun je de klei>ren er 
iransporanSen en voak ook de wijze van afdrukken op de ochtergrand 
seiederen, Als inhoud accepteren veel drivers (bijvoorbeeld voor enke- 
le Canon-printers) behalve voorgedefrnteerde begrippen en vrij te kie- 
zen korie tekst ook grafische import, woorcbor je don ook bedrijfsfo- 
go s en brtefboofden dirod via de driver kunl afdrukken. 


ting System) of een GDI-priiuer 
(Graphics Device Interface) ge- 
bruikt wordt, Sehijnbaar inter- 
preteren ook hier afzonderlijke 
drivers de afdrukgegevens ai- 
leen aan de hand van standaard- 
rasterdrivers van het besturings- 
systeem, Net als bij de verge- 
lijkbare NT-drivers ontbreken 
ook onder 95 of 98 de dri- 
verfunctics die bidircetiondc 
communieatie vcrcisen. 

Als ahematief voor systeem- 
Of fabrikantspecifieke printer- 
drivers kun je het rasteren ook 
aan grafische program ilia’s als 
Adobe Photoshop overt aten. 
Afhankelijk van de software 
zijn de configuraiicmogdijkhe- 
den hierbij comptexcr, krachti- 
ger en bovendien meestal ook 
tijdrovender dan met de printer- 
driver. 

Als de computer met een 
nicer ‘exotisch’ besturingssys- 
reem werkt, bijvoorbeeld Linux 
of Unix, 7 .1 jn rasterdrivers voor 
kleurentnkjetpri liters vaak 
moeilijk en zdfs hdemaal niet 
te krijgen. Wordt door de prin¬ 
ter fiibri kimt geen gesehiktc dri¬ 
ver aangeboden, kunnen even- 
lued exLeme ontwikkelaars 
hutp bieden. Ben voorbeeid 
hiervan zijn de XW_Tools, dri¬ 
vers voor gratisch afdrukken 
onder Linux en Solaris. De soft¬ 
ware is voor diverse Epson, 


Canon en HP-primers te verkrij- 
gen is en als Lmux-demoversie 
gratis vanaf het internet op te 
lialen (voor privegebruik wordt 
een bijdrage van 15 euro ge- 
vraagd). Aanvragen, ook voor 
i nd i v i due le d ri veraan pas s i itge ti, 
via e-mail (bij jj.sarton@ 
t-on line.de). 


Achtergrond 

Op de achtergrond vormt de 
zoge naam de p ri n le i-spoo I i ng 
onder Windows vaak een bron 
van problernen. Spooled srnat 
voor bet tussendjds opslaan van 
afdrukgegevens op de harddisk, 
terwijl dc driver die afdnikgcge- 


Verbruiksmateriaai 

Inmac 

Baba Jaga Computer 
Chipmunk International 
ARC Shop 
ASCI Technologies 


www.imnac.com/papier/inkt 
htt p://www. babajaga. com/ 
http: //www .chi pmu nk.nl/ 
h ttp: //al I ser\ r .mg. ac. bc/shop/ 
h ttp ://www ,asc i.nl/ 


PostSc ri pt-d rivers/tool s 


Adobe 

Fine Print 

Ghostscript 

SuperPrint 

XW_Tools 


Grafische software en PostScripl-drivers voor 
d i verse be stu ri ngss y slemen; h L tp ://w ww. adobe. 
com/prod i n dex /pri n terd ri vers/m ain.html 
Afdmkprogramma vm>r Windows; http://www. 
singletrack.com/registraiion.hlml, 30 dollar, test- 
versic: ftp://ic.net/users/marko/lp331 .exe 
PS-vertaler/printerdriver voor Windows 9x, NT, 
MacOS, Linux, OS/2; http://www.ds.wisc.eddu/ 
~ghost/index.htm) 

PS-vertaler/printerdriver voor Windows 9x, NT, 
MacOS, Linux, OS/2; http://www.softline.de 
Linux/Unix-rasterdriver voor inkjatprinters; 
http://home t-online.de/liome/jj,sarton/jjsa.htm 


vens in kleine, aan de snelheid 
van de printer aangepaste porties 
overdraagt. Een voordeel is dat 
de computer niet tot en met het 
einde van dc aldruktaak is ge- 
blokkcerd, wat bij langere tek- 
sten met hoogwaardige kleuren- 
afdmkken wel een uur kan 
duren. De driver krijgt de afdruk¬ 
gegevens bij het spoolen in oog- 
wenk aangeleverd en ban del t dc 
rest zelfstandig op de achter¬ 
grond af. Dil afdrukken op tie 
achtergrond is na hei installeren 
van een prinlerdriver meestal als 
standaard ingesteld, maar heeft 
alleen zin als de printer zelf geen 
i loemensw aardige ops 1 ag rui mte 
voor afdrukgegevens aan boord 
heeft en daardoor in feite te lang- 
zaam werkt. Dit geldt vooral 
voor goedkope kleureninkjetprin- 
ters cn 4 kleine' lascrprinters. 

Grotcrc laserprinters met een 
eigen controller berekenen dc al‘ 
tc dmkken bcclden zelf en stellen 
hiervoor enkele megabytes aan 
opslagruimte beschikbaar. Bij di- 
recte gegeveosuitvoer naar de 
printerpoort duurt een afdruktaak 
hier, zonder afdrukken op de 
achtergrond, meestal alleen I an¬ 
ger als het een afdruk van een erg 
grote afheelding betreft. Juist 
voor zulke printers is bij commu- 
nicatieproblemcn het uitschake- 
len van dc spooling mogdijk een 
goedc oplossing. De instelling 
daarvoor (‘Direct naar de printer 
afdrukkeiT) bevindt zich in het 
venster ‘Eigenschappen/ van de 
printerdriver (onder Wachtrij-in- 
stellingen). Als de printer via cen 
netwerkverbinding wordt aan- 
gesproken, is spelling meestal 
hdemaal overbodig. 


Omwegen 

Als je vanaf je computer ver- 
schiliende printers aanstuurt, 
zou je een printerswitch kunnen 
inzetten. Als eenvoudige, pas- 
sieve versies zijn ze voor onge- 
veer 40 gulden verkrijgbaar. Ze 
verdelen bijvoorbeeld ecu paral- 
lclle poorl in twee, drie of meer 
poorlaansluilingen. Aetieve 
printers witches maken daaren- 
tegen gebmik van een elektroni- 
sche schakelaar en een gedeel- 
teltjk bevetligde signaalontkop- 
peling. Afhankelijk van de uit- 
voering bieden ze cnigc 
‘intelligentieE Zo is bij veel 
modeller! de schakelaar via soft¬ 
ware direct vanaf de PC-i titer- 
face aanstuurbaar. Elektroni- 
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Webhosting bij VuurWerk Internet is vanaf nu n6g aantrekkelijker. 

Wij bieden voortaan namelijk extra dataverkeer bij onze pakketten - tegen 
onveranderd dezelfde lage prijzen. Daarnaast biedt VuurWerk Internet vrijwel 
elke denkbare optie voor uw website. 

Kwaliteit staat bij ons voorop en daarom staan onze servers in Nederland. Uw 


dataverkeer wordt dan ook niet begrensd. Al onze apparatuur - gekoppeld aan 
de snelste lijnen - is in eigen beheer. 




En over snelheid gesproken: het opzetten van uw website inclusief domein- 
naam neemt meestal slechts drie dagen in beslag. 

Hoe groot we ook worden, onze service groeit mee en onze prijzen blijven de 
laagste van Nederland en Belgie. 


VuurWerk Internet BV 
Gedempte Oude Gracht 82-e 
2011 GV Haarlem 


Verkoop: sales@vuurwerk.nl 

Website: http://www.vuurwerk.nl 



Startpakket 

Totaalpakket 

Prijs per maand 

/ 50,- 

1000 BF 

/125,- 
2500 BF 

Incl. domeinnaam 

ja 

ja 

Oataverkeer p/m 

1000 MB 

4000 MB 

Email pop-boxen 

5 

25 

Harde Schijfruimte 

10 MB 

50MB 

Mailinglists 

- 

2 

Subdomeinen 

- 

2 

Anonymous FTP 

nee 

_ la _ 

Gratis Scripts 

ja 

ja 

Gratis Statistiek 

ja 

ja 

Gratis Helpdesk 

ja_ 

la 

Telnettoegang 

ja 

ja 

Real Audio/Video 

ja 

ja 

MS Frontpage 

ja 

ja 


De grootste onafhankelijke hosting-provider van Nederland 



Praktijk Afdrukken 


(PC)printers aan de Mac 


Ecn printer die niei van Apple 
zelf afkomstig is* was in het 
verleden niet zo eenvoudig op 
een Macintosh aan te sluiten, 
De meeste printerfabrikanten 
gaven de voorkcur aan de op 
de PC gangbare parallelle 
poor! boven de door Apple ge- 
vcstigde RS-422- of Local- 
Talk-poort. 

Omgekeerd heeft Apple jaren- 
lang geen aanleiding gezien een 
andere interface op het Macin¬ 
tosh-main board toe te passcn. 
Si rids de iMac bczittcn cehter 
alle Apple-computers USB-in- 
terfaces* zodat de aansluiting 
van een printer geen piobleem 
meer vomit* vooropgesteld dat 
hiervoor een geschikte printer- 
driver verkrijgbaar is. 

De drivers die met Mac OS 
worden ineegeleverd, zijn ah 
leen bedoeld voor Apple-prin¬ 
ters* varierend van eenvoudtge 
zwart/ w i t-i nkjetpri nters lot 

Pos tS c ri pt-kle u rcnl users* 
Epson* Canon en HP hieden 
voor hun printers weliswaar 
Macintosh-drivers aan* maar 
voor een deel meet je die eerst 
vanaf de desbetreffende sup- 
portserver op liet internet 
downtoaden. Over!gens heeft 
de Fransman Gerard Ceccaldi 
een aanvulling voor het be- 
sch i k ba ars te 11 en van Eps on - 


sche switches koslen aanzieulijk 
meer dun hun mechanische 
soo r i gen ote n * Mogei ij khede n 
voor gedistribueerde printertoe- 
gang bestaan ook voor het af¬ 
drukken via een netwerk* Afhan- 
kelijk van de werkwijze en de 
uitnisling van de printer* het net¬ 
work en de computcrsystcmcn, 
is dal editor al ccn wctcnschap 
op zich, Inkjetprinters die enkel 
met rasterdrivers werken en deze 
alleen voor Windows meebren- 
gen. knnnen (indien nodig) al¬ 
leen via Windows in he! network 
worden opgenomen. Zonder 
extra hardware in de vonn van 
een exteme printserver lukt dat 
alleen als de Windows “Computer 
direct aan het netwerk hangl cn 
die computer als plaatsvervan- 
gende printserver fungeert. 
Onder Windows 95, 98 en NT 
4.0 kan dit praktisch elke wille- 
keurige PC in het netwerk zijn. 


printers in het netwerk als sha¬ 
reware gepublieecrd (down¬ 
loaden vanaf http://www. 
ses. fr/epson sh are/soflU S .hitn) * 

Nog steeds duikl de LaserWri- 
ter-driver van MaeOS op voor 
het aansturen van PostScript- 
apparaten van andere fabrikan- 
ten als deze via een Ethernet- 
kabel direct op de computer of 
het netwerk zijn aangesloten. 
Daartoe moet je een PPD-be- 
stand van dc fabrikanl kopen. 
In geval van nood werkt bet 
ook met hel genericke bestand 
dal Apple meelevert. 

Andere printers die zonder 
USB-interface en/of zonder 
Macintosh-driver worden uit- 
geleverd, knn je via een 
omweg eveneens in staat stel- 
len vanaf de Mae uf te druk- 
ken. Adapters voor het aanslui- 
ten van apparalen met een pa¬ 
rallel le poort aan een sericle 
interface zijn als zeHbouwpro¬ 
duce n te koop* maar ook als 
(dure) accessoires leverbaar. 

De firma GDT Soft works* die 
intussen door InfoWave Ima¬ 
ging is overgenomen, heeft 
met dergelijke producten naam 
gemaakt Het bekendste is Po- 
werPrint. Dit circa 380 gulden 
kostende pakket bestaat uit een 
serieei-naai-parallel adapter en 


Doorgegeven 

Een 'printeromleiding* kunje 
onder Windows instellen door 
via 'Eigen sc happen' van de des¬ 
betreffende printer in het lab- 
blad 'Details' ccn prinlcrpoort te 
kiezen. Behai ve de mogclijkheid 
om dc print naar ccn bestand te 
sturen (poort: FILE) zijn hier 
voor een op het netwerk aange¬ 
sloten PC ook de toegangspaden 
voor eventueel in het Windows- 
netwerk vrijgegeven printers 
terug te vinden (poort :\\<server- 
naain>\<printemaain>). Afdnik¬ 
ken naar een bestand betekent 
dat allc gewoonlijk naar de prin¬ 
ter gestuurde gegevens als be¬ 
stand naar de harddisk worden 
weggesehreven. Dit wordl bij- 
voorbeeld gedaan tijdens de 
drukwerkvoorbereidmg als je 
wel over de juiste printerdriver 
beschikt* maar de printer zelf 


geschikte drivers voor ongc- 
veer 20(M) printers (MaeVonk* 
tel. 033-2867295* http;//www* 
macvonk.nl). 

Om via PostScript op een prin¬ 
ter zonder PostScript-moge- 
lijkheden te kunnen afdrukken* 
moet je een under hulpmiddcl 
op de computer inslallercn* 
Namelijk een PostScript-cmu- 
lator die de van de LaserW ri¬ 
te r-driver on t van gen gegevens 
omzet in speciale stiiurseque ti¬ 
tles voor bepaalde printers. Te- 
genwoordig zijn drie com me r- 
ciele pakketten hiervoor van 
belang: TScript 5,2 van Tele- 
Type Setting (145 US$ bij 
www.teletype.com)* Style- 
Script 3*8 van Infowave emu- 
leen PostScript level 2 (382 
gulden* MacVonk), en het dai¬ 
ded jk duurderc* voor profes- 
sionecl gebruik beduclde Po- 
werRip 5.1 van Birmy emir 
leert PostScript 3 (www* 
binny.com). 

Adobe komt in he! derde kwar- 
taal met nog zo’n software-RIP 
met de naam PressReady* 
Sinds enige tijd is onder de 
naam MacGS ook een Macin¬ 
tosh-portering van de Ghost- 
scrip-viewer GSVicw op het 
intemei te vinden (htlp://www 
* i n foramp. ne t/~poy n ton/not e s/ 
mac/V i ew ing_postscript Jitnil), 


niet op je computer is aangeslo- 
ten. Als de uitvoer naar bij voor- 
beeld de grootfomiaatprinter 
van ccn copyshop in dc buurl 
moet plants vinden (zie kader op 
p.76) kunnen de afdrukgegevens 
naderhand vanaf een gegevens - 
drager direct als binair bestand 
via de parallelle poort naar de 
printer worden gestuurd, hij- 
voorbeeld vanuit het DOS-ven- 
sler met de opdracht: copy he- 
sUmdsnaam L.PT I: /b. 

Ook bij hei producercn van 
afheeldingsgegcvens voor ver- 
dere bewerking in ccn beeldbc- 
werkingsprogramma kun je de 
printerdriver via oinleiding in 
ecn aidrukbestand opnemen. Als 
een programma bijvoorbceld ge¬ 
gevens in EPS-formaat (Encap¬ 
sulated PostScript) vereist* kun 
je dat met gangbare PostScript- 
drivers ook zonder PostScript- 
printer realiseren [1], Bovendien 


kunnen vccl printerdrivers gege¬ 
vens als Windows Metafile 
(WMF) opslaan of in Portable 
Document Format (PDF) gene- 
rerem De meeste Windows-pro- 
gramma's kunnen het WMF- 
formaat importeren, zo niet dan 
lukt het ook via het klembord 
van Windows. Helaas geldt ook 
hiei dat deze techniek niet zon¬ 
der beperkiiigen is. Er is vrijwel 
geen software die willekeurige 
PoslScript-commando's w f erke- 
Jijk goed vertaalt. WMF-afbeel- 
dingen hebben door slechte im¬ 
port fundies van de doelsoftware 
of als gevolg van de formaat- 
conversie door de printerdriver 
le kampen met detail verlies. 
Ook bet omzetten van een af te 
drukken afbeelding in PDF ver- 
loopt vaak allesbehalve opti- 
maak Gewoon uitproberen is 
hier het devics* Recente drivers 
voor de paginabeschrijvingstaal 
PostScript zijn gratis verkrijg¬ 
baar, bijvoorbceld via het inter¬ 
net bij Adobe* Ook Windows 
heeft in zijn driverbibliotheek 
diverse PostScript-drivers verza- 
meld* maar die hieden niet de 
flexibilitdt van de originele 
Adobe-driver. 


Gereedschappen 

Wic over een i nte me ta an skil¬ 
ling beschiku kail de door de fa- 
brikant aangeboden (maar niet 
met de printer meegeleverde) 
drivers eve rials driver-updates 
meestal via de webpagina's van 
de printerfabrikant betrekken 
(zie label). Daamaast vind je er 
min of nicer bruikbare infonna- 
lie over dc funclies en opties 
van je printer, vooral ook over 
de ervoor besdiikbare inktsoor- 
ten, printkoppen en speciaalpa- 
pieren. Ook ex 1 erne fabrikanien 
van inkt en papier zijn steeds 
vaker op hei internet te vinden 
(zie labellen), Als oplossingen 
voor je p mb I e men met printer- 
drivers of de uitvoer van specia¬ 
le loepassingssoflware niet door 
de printer- of softwareaanbieder 
zelf worden vers trek! * kun je 
eventueel tips verkrijgen via 
daarop belrekking hebbende in¬ 
terne t - new sgro ups. 

Als een soort ‘preset’ voor 
printerdrivers onder Windows 
9x en NT kan het programma 
FinePrim (geregistreerde versie: 
30 dollar; testversie: gratis) dc 
printopdrachlen afvangcn* deze 
opmaken en ze aan een printer 
doorgeven. Met FinePrinl kun je 
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HAJWVA1A bf STEMS 

_ Nedeiland 


Verkoop + 31-10)70-3181010 

Fax +31-(0)70-3646932 

E-MAIL verkoop @haidda ta. nl 


systems Duidetijk advies, kwaliteitsprodukten , scherpe prijzen, PC's op maat, service! 


STUDENT LIME 


TAJXE ATX MIDITOWER 
32 MB SDHAM 
3.2 GB SEAGATE U-DM A/33 
40 SPEED CD-ROM 
16 BITS 3D SOUND & WAVE 
A MB THIDENT 9850, AGP 
120 WAIT SPEAKERS 
H" TARGA MON .PITCH 0.2B 
WIN KHYB. fi MOUSE 


im Mil 333 
AMD K6-2 3D 300 
AMD Kb 2 3D 350 
AMD K6-2 3D 400 
AMD K6-2 3D 450 
AMD K6-3 3D 400 

IWTELCd 366 A 
INTEL Cel 400 A 


FI. 1059 
FI. 1109 
FI. 1129 
Ft, 1209 
FI 1309 
FL 1509 

FI 1149 
FI, 1229 


FAMILV LINE 


LUXE ATX MIDITOWER 

32 MB SDRAM 

3.2 GB SEAGATE U-DMA/33 

40 SPEED CD-ROM 

16 BIT 3D SOUNDCARD 

SMB PI AM SEST A70, AGP 

56K FAX/MODEM 

120 WATT SPEAKERS 

14 ‘ TARGA MON PITCH D IB 

WIN 90 KEYS & PS/2 MOUSE 


INTEL Cel. 366 A FI. 1269 
INTEL Cel 400 A FL 1349 
INTEL PII 350 FI. 1469 
INTEL PH 400 FI. 1619 
INTEL Pm 450 FL 1979 
INTEL Pm 500 FL 2419 


BUSINESS LINE 


LUXE A r FX MIDITOWER 
64 MB SDRAM 
43 GB SEAGATE LF-DMA/33 
40 SPEED CD-ROM 
CREATIVE 64. PCI SOUND 
8 ME DIAMOND V55G, AGP 
120 WAIT SPEAKERS 
56K FAX/MODEM 
lb' TARGA MON PITCH 028 
MEDIA TOUCH KEYBOARD 
WHITT MOUSE 


INTEL CeL 366 A 
INTEL Cel. 400 A 
INTEL PH 350 
INTEL PXI 40Q 
INTEL Pm 450 
INTEL Pm 500 


FL 1489 
FL 2569 
FL 1689 
FL 1839 
FL 2199 
FL 2639 


PROFESSIONAL LINE 


ATX MIDITOWER "DELUXE" 

64 MB SDRAM 

6.5 GB SEAGATE U-DMA/33 

40 SPEED CD-ROM AOPEN 

CREATIVE 128. PCI SOUND 

Ifi MB CREATIVE BANSHEE 

120 WATT SPEAKERS 

56K FAX/MODEM 

I?'' TARGA MON mill0 20 

MH)IA TOUCH KEYBOARD 

LOGITECH PILOT MO USE 4- 

INTEL Cd, 366 A FL 1859 
INTEL CeL 400 A FL 1939 
INTEL PH 350 FL 2059 
INTEL FIX 400 FI 2209 
INTEL PITT 450 FL 2569 
INTEL PHI 500 FL 3009 


HKSH-EMD LTNE 


ATX MIDITOWER "EHLIGHT" 
128 MB SDRAM 
8.6 GB SEAGATE U-DMA/33 
40 SPEED CD-ROM AOPEN 
CREATIVE LIVE VE. PCI 
8 MB MATROX G2Q0 MILL 
LABTEC 1030 LCS SPEAKERS 
5EK FAX/MODEM E-TECH 
17‘CTX MON .PITCH 026 
MEDIA TOUGH KEYBOARD 
LOGITECH M MAN USB 

INTEL Cd 366 A FL 2439 
INTEL Cel 400 A FL 2519 
INTEL Pn 350 FI. 2639 
INTEL PH 400 FL 2789 
INTEL Pm 450 FL 3149 
INTEL Pm 500 FI. 3589 



Systemen uitgerusf met 100 Mhz geheugen. AMD Systems incf. Jetway, 100 Mhz, ASP mairtboard <£ cpy-caofer, PII / PHI systemen, ind. JETWAY BX mcirtboard 6 cpu-cooler, Systemen zijn gemcnteerd' 


ACER EXTENSA 501T 

Intel Pentium 266 Mhz MMX *512 KB 12 Cache 
3.2 GB Harddisk * 32 MB intern geheugen 

12.1 HPA beeicfechemn * 2 MB Videogeheugen 

1.44 MB Roppydrive * 20X CD-Rom drive 
16 bits geluidskaart * ingebouwde microfoon 

stereo uitgang * ingebouwde speakers 

56K fax/moderrv Intern * USB aanslulting 

Poraileile poorf * Seriete poort 

PCMCIA; 2xType 11/lxType III * Windows 98 

aanslulting netvoedlng * NIMh batterij 

aim.: 308 x 257 x 44 mm * gewicht: 3.3 kg 

1 jaar internationaie garantie * optie: draagtas 


SVSTEEM v.d. MAAND 

ATX MIDITOWER DELUXE 
JETWAy i440BX MAINSOARD 
64 MB PC-100 SDRAM DIMM 
SEAGATE 6.5 GB ULTRA DMA/33 
1.44 MB FLOPPY DISKDRIVE 
A-OPEN 48 SPEED CD-ROM DRIVE 
CREATIVE SOUNDBLASTER LIVE ve 
E- TECH 56 K FAX/MODEM 
DIAMOND VIPER V550,16MB, AGP 
TARGA 15" DIGITALE MONITOR 
LABTEC LCS1Q30 SPEAKER5ET 
MEDIATOUCH KEYBOARD 
LOGITECH PILOT MOUSE* 


Lease 
v.a. 95 t - 
par maand 


09,00 

119,00 

229,00 

149,00 

359.00 

549.00 

549.00 

599.00 


79.00 

129.00 

09,00 

95.00 

149,00 

299.00 


HF DeskJet 420C Color 
HP DeskJet 695C. Color 
HF Deskjet 71QC, Color 
HP DeskJet 72GC. Color 


3DFX Voodac IK 2000 AGP. 16 MS 259.00 

3 DFX Voodoo III 3000. AGP, 16 MB 389,00 

Creative Banshee. ASP. 16 MB 199,00 

Creative Boris bee. PCI, 16 MB 219,00 

Crowd Fusion, A£P, 16 MB 239,00 

Diamond Monster Voodoo II, 12 MB, PCI 239,00 
Diamond Speedster 470, AG P,. 0 MB, DVD, TV 119,00 
Diamond Viper 550, ASP. 0 MB 159.00 

Diamond Viper 550,ASP. !6 MB 
Diamond Viper 550, ASF. 16 MB. TV 
Mat™ Milt $200. ASP, B MB 
Trident 9850. ASP. 4 MB, tv 


CD-Rom. 40 Speed 
CD-Rom, 40 Speed Aapen 
CD-Rom, 40 Speed Plextor, SCSI 
CD-Rom, 46 Speed Aopen 
CD-Rcwrirer Philips 3610 2x/2x/6x 
CD-ftawriter HPfllOOi, 4 k/2x/24x 
CD-R ewriter Aepen 94204 j£/4x/20x 
CD-W riter Plextor 4 x/Zk/20k,5CSI 


99,00 

H9.00 

169,00 

249,00 

349,00 

549,00 

109,00 


IS” CTX, VL50P. 0.28, OSD 


1 T CTX. VL7ID, 026. OSD 


629,00 


309,00 

249,00 

59,00 


209.00 

239,00 

275.00 


AMD K6-2 3D 450 Mhz 
AMD K6-3 30 400 Mhz 
INTEL Cef 366A.I20KB 


3.2 6B. U-DMA Qacntum/Seagate 

4.3 SB, U- DM A Quenfum/Seagate 


269.00 


INTEL Cel. 400 A mn 
INTEL PII 350 
INTEL PH 400 
INTEL PHI 450 
INTEL TO 500 


0.6 SB. U-DMA Seagate 
10,260 U-DMA IBW/Qbarttam 


319.00 

359,00 


309,00 

539,00 

099,00 

1339,00 


650 MB THAT 5 BLUE/SILVER * CASE' 
600 MB SPINDLE BLUE/SILVER' 

700 MB BLUE/SILVER * CASE* 

* V R A A S NAAft & E 10 0+ I 


56k Intern, V90, PCI, Motorola 
56k Intern. V9Q, Pa, Rockwell 
56k Intern, m PCI, E-tech 
56k Extern, V/S. E-tech 


Mustek 1200; 30 BIT, 19200 DPI 


129,00 


&£ SOEDkOOFSTE IN NEDERLAND!! 1 


ISDN modem E-Tech, PCTA120 


19.00 

165,00 KEUZE UIT AUIM ASSORT!WENT 
209.00 KWALITEITSPRODUKTEN. 
209,00 

309.00 UIT VOORRAAD LEVER B AAR 


Soundcard 16 bits 
Soundcard Creative SB 64, PCI 
Soundcard Creative SB 128, PCI 
Soundcard Creative SB LIVE player 
Soundcard Creative SB LIVE 
Soundcard Terratec EW5&4 XL 
Speakers, Creative Foyrpcinr 
Speakers, Labtee 1030 LCS 
Speakers. 120 W pmpo.oeif! 


29,00 
59,00 
99,00 
149,00 
349.00 
829,00 
169,00 
99,OD 
29,00 


Zrpdisk 100 MB 
Zip Drive ICO MB, IDE 
Zip Drive 100 MB, Parallel 
Zip Drive 100 MB, SCSI 
Zip Drive 25Q MB, ParafFel 


Abit BH6, Intel BX, PH, ATX 
Aapen AX59.100 Mhz, 1MB. ATX 
Asils P2i, Intel BX, PH, ATX 
asus P2B-P. Intel 8X. PH, AtX 
ChaEntwh 68TM Intel BX, m 
Jetway J7&X, I440BX, PH, ATX 
Jetway J791AR2, Via, PII, ATX 
Jetway J542B, 100 mhz, AT(X) 


209,00 

169.00 

279.00 

289.00 

209,00 

179.00 

129,00 

129,00 


Prijzen zijn exclusief 17.5% en onder voorbehoud. 
Verzendtngen onder rembours door heel Nederland. 
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Proktijk 


Afdrukken 


Posters en foto's via servicebureaus 


afdrukopdruehten in vergroting 
bckijkcn, afzonderlijke paginal 
wisscn of muximuul acht pagi¬ 
nal op ecu vel uitdraaien* Tot 
de overige optics bchoren het aC 
drukken van de datum en tijd, 
paginanummering, kaders, af¬ 
zonderlijke kop- en voeiregels, 
alsook watermerken. Duplex af¬ 
drukken wordt eveneens onder- 
sleund, net als brochures met 
twee paginal op 6£n vel A4 (in- 
clusief een auiomatiseh aange- 
braehte binnenrand (rugwii) 
voor het vouwen. 

De uitvoer van afdrukgege- 
vens naar een bestand is niel al- 
leen onder Windows interessani, 
Als voor een niet-PostScript- 
printer onder hesturingssyste- 
men als NT, Linux of OS/2 voor 
een grafische toepassing een ge- 
schiktc raslcrdriver ontbreekk 
kun je everUueel teruggrijpen op 
software tools als SuperPrint van 
Xenographies of hot i reeware- 
prog ta mm a Ghost Script. Dczc 
softwarepakkellen verlalen in- 
voergegevens in PostScript 
(level 2). Gennporteerde {af¬ 
druk-)gegevens kunnen met 
zulke softwarepakketten op ver- 
scbillcnde manieren worden 
weergegeven, opgemaakt en 
verder worden bewerki, net als 
bij FinePrinl. A an het einde 
staat in elk geval de overdracht 
aan de printer, waitrvoor beide 
pakketten (alhankdijk van de 
versie die voor het gebruikte be- 
sturingssysteem aanweztg is) di¬ 
verse eigen drivers meeleveren* 
GhostScript vertaalt overigens 
ook naar PDF. Bovendien be vat 
het een Redirection Port Moni¬ 
tor, een programma dal zich als 
printerdriver installed! en dun 
de printeruitvoer direct naar 
GhostScript doorstuurt, zondcr 
voorafgaand afdrukken naar een 
bestand. GhostScript en de vie¬ 
wer Ghostview voor het bekij- 
ken van afdrukgegevens zijn via 
bet internet gratis verkrijgbaar 
(zie Utbellen), SuperPrint is 
vanaf zo T n 150 gulden te koop* 

De *Zwarte kunsf is op de 
PC dus niel mecr zo gcheimzin- 
nig als enkeie jaren gcledem 


Literotuur 

|I| Thomas Merz: PostScript & 
Acrobat/PDF, Applications, 
Troubleshooting, and Cross- 
Platform Publishing, Springer 
Veriag, Heidelberg, Berlin, 
New York, ISBN 3-540- 
60854-0 


Voor omvangrijke afdrukken 
op A2- of nog groiere forma- 
ten (posters, demoborden), 
maar ook voor de reproductie 
van digitaal bewerkt kaartma- 
teriaal, mod je aan de groot- 
fonnaatprinter van een service- 
bureau de voorkeur geven 
boven je eigen deskiop-inkjei- 
printer* Grotere copy shops 
komen hiervoor net als kleine 
drukkerijen in aanmerking. Die 
hebben het materiaal niet al- 
leen op rollen in voorraad 
(zonder snij- en lijmnaden), 
maar zijn gewoonlijk ook be- 
kend meL de eorrectc klcuraf- 
stemming voor bun meestal 
via PostScript aangesiuurde 
professionele apparatuur, 

Het afdrukmedium zelf, is af- 
hankelijk van de eisen, allesbe- 
halve goedkoop. Zo kost een 
Al-elektrostatische afdruk op 
dubbelzijdig gelamineerd pa¬ 
pier ongeveer 150 gulden. 
Voor een kwahteits fotoafdruk 
(mat of glanzend) met hoge re- 
solutie betaal je op A l formaat 
ongeveer 200 gulden, Naur 
keuze is de afdruk nog tc vcre¬ 
dden met bescherrafolie, zelf- 
klevende laag enzovoort. (info: 
StarFoto, BladeL 0497- 
386869) 

Onidat posterafdru k k en rto r- 
maliler van een behoorlijke af- 
sland worden bekeken, is een 
bee id re solutie van 150 dpi 
voor de albeclding wel erg 
royaaf Ben afdruk op Din A l - 
formaat meet ongeveer 84 x 60 
cm. Dat komt bij 150 dpi over- 
een met 7020 x 4950, oflewel 
ruim 34,7 miijoen punten. Een 
bronafbeekJing met een kleur- 
dieptc van 24 bits neemt dan 
100 MB in beslag, wat voor 
het computersystecm thuis 
vaak te veel is* Wil je bijvoor- 
beeld een A4-ioto als grootfor- 
maat op A1 laten afdrukken, 
moet de scan at 600 echte 
beeldpunten per vierkante inch 
bevatten. 

Welke media een servicebureau 
voor de aanlevertng van gege- 
vens accepteert (CD-rom en 
Zip zijn standaard en ook de 
overdracht via het internet komt 
steeds mcer voor) en wat de af¬ 
druk kost, varied! Een Al-af- 
dmk op middelzwaar ongecoat 
normaalpapier (hicr vanaf 120 


g/nr) is soms al voor 75 gulden 
verkrijgbaar. Aanvullende dien- 
sten, zoals bed dbc working, 
kosten extra. Je mod wcl van 
tevoren afspreken in hoeverre 
je ‘afvaf, dus afdrukken met 
gebrekkige kleuren of scherpte, 
ook moet betalen. 

Copy shops en drukkerijen hie- 
den vaak ook lamineringsmo- 
gelijkheden aan. Bij het be- 
plakken met een beschermende 
iolie van kunststof kun je 
meestal kiezen uit mat, zijdc- 
glans en hoogglans. Daamaast 
kunnen afdrukken vaak ook op 
diverse soorten kunststofplaten 
of hardboard van verschillende 
dikte worden geplakt. 


Exlerne fotoprints 

in veel fololaboratoria bevin- 
den zicb tegenwtjordig moder- 
ne ‘Minilabs*, universele ma¬ 
chines voor bet uildraaien van 
praktisch wiilekeurig beddma- 
teriaai. Terwijl fotopapier 
vroeger via optische projectie 
direct vanaf het negatief werd 
bclicht gebruiken Mini labs in 
plaats daarv^an (of op zijn 
minst als aanvulling) een digi¬ 
tate projectie-een he id* Belich- 
ling gebeurl daarbij met een fa- 
sersysteem of door het foiogra- 
feren van een miniatuurbecld- 
scherm in het apparaat. 

De uitvoer geschiedt bij kleine 
beeid formaten op regulier fo¬ 
topapier. Vanaf hijvoorbeeld 
10 cm x 15 cm wordt met ui- 



Internetopdracht: de digitals 
print van de Fuji Online Service 
is niel bijzonder scherp, als 
weergave van JPEG-gegevens 
is deze kwaliteit echter ook niet 
zonder meer thuis te realiseren. 


terlijk idenliek, maar loch 
enigszins anders gecoat en 
vooral duurder laserpapier ge- 
werkt. Voor znver het als ori- 
gined aangereikte gegevens- 
muteriaal, hijvoorbeeld JPEG- 
bceldcn uit cen digitate came¬ 
ra, een voldoende fijne 
resolutie bezil, levert het labo- 
ratoriumwerk bijna altijd een 
duidelijk hoogwaardigere 

beeldkwaliteit op dan je zelfs 
met de beste fotogeschikte 
kleurenprinter vanaf je eigen 
PC kunt leveren. 
Fotolaboratoria aecepteren de 
gangbure bestandsbestand- 

fomiatcn TIF, PSD, BMP en 
JPEG. Tot de invoermogelijk- 
lieden van een digitaal uitge- 
rust fotolaboratorium (film, 
CD, voegen zieh meestal 
ook diverse opties voor de 
keuze van het bedrukte materi¬ 
aal, Weliswaar werken Mini- 
labs gewoonlijk si edits met af- 
mcLingen tot A4, maar veel la- 
bonuoria hebben op zijn minst 
indirect toegang tot grootfor- 
maalprintcrs en specialc media 
zoals kunststof folic, tassen of 
t-shirts, 

Zelfs grote bedrijven als 
Kodak en Fuji nemen (online) 
afdmkopdrachten aan* Per post 
stuurden ze ons een foto met 
de kwaliteit van een goedkope 
‘analoge afdruk* (zie beelduit- 
snede). De kleuren zijn in elk 
geval wat te fel uitgevallen. 

Pas op met zogenaamde kiosk- 
syslemen voor het afdrukken 
van foto’s met zelJbcdicning. 
In dit soort systemen stcekt 
vaak heel gewone PC- en prin- 
terteehniek, De functies om- 
vaiten het afdrukken van foto- 
kalenders en visitekaartjes, als- 
ook eenvoudige vergrotingen* 
20 gulden voor een A4-print 
uit een doors nee-inkjet printer 
is in elk geval vollcdig mis- 
plaatst. Ter vcrgehjking: een 
A4-belichting uit het digit ale 
Mini lab kost momenteel iets 
van zeven tot lien gulden. Bij 
de online afwikkeling via het 
internet wordt hiervoor 15 gul¬ 
den in rekening gebracht. Dus 
als je een opdracht voor een 
print van digitale beeldgege- 
vens versti ekt, moet je beslist 
vooraf naar de toegepaste prin- 
tcrtechniek informeren en een 
afdruk voorbecld vragen* 

c it 
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Yceland Components bv als official distributeur van TORNADO SFM56.0-USB 
Allied Data Technologies introduceert binnenkort: 

V.90/K56fiex modem 




Razcmlsnel op hei Web?? met lie TORNADO SFM56.0-USB is dit ecu 
fluilje van een cent, Dil ACT/EVE modem is in tegcnstclling tot /jjn 
passieve breeders een eehi "performance* 1 bccsL Uw computer wordl nicl 
overbodig belast, dii intelligent modem besehikt ovcr/.ijn eigen processor 
waardoor tie performance optimaal bJijft. Met de hifgdcverde commu- 
nieutiesoftware verandert u uw PC in ecu digUual communicatiecenlrum. 
De TORNADO SFM56.0-USB is een doordaeht staallje tediniek nil de 
suillen van Allied Data Technologies 


TORNADO 
SFM56.0-E 

V,90/K56flex modem 


* ACT1EF Extern SpeakerPhone t Fax /Data modem 

* USB 1,1 compatible * Voeding via USB poort * Data 56.000bps 

* Fax Class 1 & 2 • Dual Standard ITU-V. 90 & K56ftex 

* Uniek; Caller ID voor Nederland * Flash ROM 


Dil nieuwe modem is gebaseerd op de laatste technologic van chip- 
fabrikant Conexant (Rockwell) en is een ontwikkeling uit de cigen R&D 
van Allied Data Technologies. Geproduceerd in dc fabriek van Allied Data 
Technologies, Thailand, heschikt tlii modem over eigcnschappen die door 
geen enkel ander modem van dang dc dag wortlen gclcvcnJL Het stijlvolle 
design en de uitgebreide communieatiemogclijkheden rnnken dil modem 
toi de beste partner vmr ai uw eommunicatie. 


Extern SpeakerPhone , Fax /Data modem * Data 56.000bps 
Fax Gass 1 & 2 * Dual standard ITU-V. 90 & K56flex 
Uniek; Caller ID voor Nederland * Flash ROM 


TORNADO 


SFM56.0-PR 


• Intern PCI modem • Rockwell HCF chip 

• Dual Standard ITU-V.90 & K56flex . Flash ROM 


WEBJET 128 


* Externe ISDN Adapter * Max. snelheid 128.000bps 

* PPP, ML-PPP, V.120 • Uitermate gebruikersvnendetijk 

* RVS-Com Lite eommunicatiesoftware 


TORNADO 


Allied Data 



Allied Data Technologies: het resuLtaat van de gebundeide krachten van TRON, TORNADO en 
BAUSCH. Organisaties met jarenlange ervaring op het gebied van datacommunicatie. 

Als ontwikkelaar en producer t biedt Allied Data Technologies u a Lie mogelijkheden voor 
Digitaal en Analoog dataverkeer. 



TORNADO 


Yceland Components bv 

Lage Zijde la, 5626 DL Eindhoven / Tel.: 040 2624909 / Fax: 040 2624903 / E-mail: info@yceland.nl J Website: www.yceland.nl 


Yceland Components bv is voorraadhoudend distributeur. Prijien in Ned. guldens, netto exd. 17,5% BTW, af magazijn Eindhoven, getdig zolangde voorraad strekt. 
PrijS', specificatiewijzigingen cn drukfouten voorbehouden, Alle vermelde handelsnamen njn gedeponeerd door de betreffende firma's. 
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Dr. Jorn Loviscach 

Volledig spectrum 

Kleuren betrouwbaar scannen, weergeven en printen 

Automatisch een correcte kleurweergave reproduceren 
was large tijd nlef meer dan theorie, maar nu komt hot 
binnen handbereik. Veel van de huidige grafische 
programme's voor Windows en MacOS moken gebruik 
van de kleurbeheersystemen die in alle computers terug 
te vinden zijn. Welke functies op welke manier 
ondersteund worden verschilt van software tot software, 

Gelukkig dat een bruikbaar alternatief voor deze 
kleurweergave ook met relatief eenvoudige 
huismiddeltjes gerealiseerd kan worden. 


Wat een frustratic. Terwijl de 
monitor de albeelding met de 
mooiste kleuren weergeefl, Kent 
het kunstwerk m bet afdrukken 
alleen maar grauwe of fletse 
kleuren. 

Dit probleem dost zich zdfs 
met de duurste printers voor. De 


monitor mengt het beeld namelijk 
uit een rood groen en een blauw 
lichtaandeel De/e primaire kleu¬ 
ren kunnen heel zuiver worden 
aangemaakt, in het extreme geva! 
zells met bchulp van een laser. 

Op het papier ziet het cr cchtcr 
anders uit: van het spectrum van 


het dagliehl filteren kleurstoffen 
de rode, gruene of blauwc delen 
emit, Deze worden als primaire 
kleurwaarden gebruikl voor een 
afdruk uit de complementary 
kleuren cyaan, magenta en geek 
Hoe zuiverder de al'dmkkleur 
moet overkomen, des te nicer on- 
gewenste spectraalaandelen eruit 
gefilterd moeten worden. Het re¬ 
sultant wordt dan dus evenredtg 
donkerder. Afdruk kleuren kun¬ 
nen om deze reden dan ook nooit 
tegelijkerlijd heldcr cn zuiver 
zijn, wel Week of donker. 

Deze beperkingen zijn inhe¬ 
rent aan bet maken van afidruk- 
ken. Zij veroorzaken de meeste 
problemen als de kleurweerga¬ 
ve van scann e r, mon itor e n 
printer op elkaar afgestemd 


moot worden. Probleem num- 
mer twee: RGB-klcurwaardes 
zijn niet gcnormalisccrd. Een ges- 
cand rood origined ziet er op de 
ene monitor roze uiU op de ande- 
re paars, lloewel de apparaten 
numeriek met de/elfde RGB- 
waardes werkeii Interpreteren’ 
ze deze elk als een andere kleur. 
De liehlgcvcnde *cellen v van de 
beeldbuizen cn dc klcurfikcrs in 
de scanner varieicn namelijk per 
construetie. Tot overmaal van 
ramp zijn ook de primaire kleu¬ 
ren van de printer met genormali- 
seerd. 

Door nabewerking lukt het 
desondanks de kleuren van een 
gcscand origined fatsoenlijk op 
het beeldscherm en op de primer 
weer le geven (/ie kader *Nauw- 
keurige kleuren zonder ma¬ 
nager*). Intusscn lukt dat ook gro- 
tendeeb automatisch met bchulp 
van kleurbeheersystemen. Het 
aehterliggende idee hierbij is om 
voor elk gebruikl apparaat een 
besehrijv i ng ( L kleurprofier) te 
defimeren, om aan de hand van 
deze gegevens de RGB-waardes 
in kleurwaamemingen om te zet^ 
ten en omgekeerd. 

Dc mensdijke kleurwaame- 
ming wordt hierbij 'apparaatonaf- 
hankelijk’ met behulp van L*a*b* 

- of XYZ-waaides uitgedrukt. Een 
centrale instaniie in het beslurings- 
systeem — het kleurbeheersys- 
teem — kan in de profielen op- 
zoeken hoe een bepaalde RGB- 
wuurde er bijvoorbeeld op de mo¬ 
nitor uitziet en welke 
RG B-waarde voor een zel fde 
kleurwaamcming naar de printer- 
driver gestuunJ moet worden. 

Op deze manier is hoi mogc- 
lijk, met softwjire op de monitor 
het afdrukresultaat weer le geven 
of omgekeerd op de printer het 
monitorbeeld. 

Het laatste lukt echter niet ab 
tijd, omdat de monitor kleuren 
hcldcrdcr kan weergeven dan de 
printer: de gamut ofwcl het aan- 
tal mogclijke kkurwaamcmingcn 
van de monitor is groter, Het 
kleurmanagementsysteem moet 
in dit soort gevalien dan bepalen 
hoe bet de onmogelijke kleuren 
zinvol op de printer kan uitgeven, 
De software beschikt hiervoor 
over drie strategieen: 

— Op waameming gebaseerde 

aanpassing: allc kleuren, ook 

de kleuren die afgedrukt 

kunnen worden, worden zo 

ver naar het grijs verschoven 

totdal ook de extreme kieu- 
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Quato lever! blj xijn 
momtoren een 
meetapparaat err 
Mac-software, die de 
basiskleuren en de 
grijskarakferistiek 
opmeten. 


ren afgedrukt kunnen wor¬ 
den. De tot ale indruk van fo- 
tcrs hlijft op deze wijze be- 
liouden, maar afbeeldingen 
worden flets. 

— Op verzadiging gebaseerde 
aan passing: clkc kleur die 
niet afgedrukt kan worden, 
wordt vervangen door een 
kleur met een vergelijkbare 
helderheid die we l afgedrukt 
kan worden. Op deze manier 
blijven afbeeldingen krachtig, 
Foto's verschijnen daarente- 
gen in onnatuitrlijke kleuren. 

— Colorimetrische aairpassing: 
elke kleur die niet afgedrukt 
kan worden, wordt vervangen 
door de kleur die daar vol- 
gens de menselijke waarne- 
ming het dichtst bij in de 
burnt komt en wel afgedrukt 
kan worden, ideaal voor be- 
dnjfslogo’s in signaalkleuren. 

Om ervoor te zorgen dat de 
machine dergclijke bcslissingen 
helemaaJ niet hoeft Le nemen, 
markeren professioneie pro- 
gramma's op het beeldseherm 
welke kleuren niet afgedrukt 
kunnen worden (‘out of 
gamut'). Daardoor kan de ge- 
bruiker ingrijpen voordat htj de 
mislukie afdruk in lianden heeft. 

Controle is beter 

Als dataformaat voor kleur- 
profielen h de ICC-norin in het 
leven geroepen (International 
Color Consortium, www, 
color.org). Meesta! eindigen de 
bestandsnamen van profielen op 
jee, Jem of pf (zie kader Tro- 
fjelen verklaard). 

Bij de installatie van de mees- 
tc printers (met name die van 
Epson) en bij sommige scanners 


belandi een set kleurprofielen op 
de harddisk — meestal zelfs 
daar, waar ze thuishoren: bij 
Windows 95 en 98 in de directo¬ 
ry Windows\Systcm\Color, bij 
MacOS in de stibmap ColorSyne 
prolielen van de systeemmap. 

Veel profielen worden al met 
Windows 98 en MacOS ineege- 
leverd of be bore n tot de grafi- 
sc he software zoals bij Dene ha 
Canvas (ftp.deneba.com/Pub/ 
soft 1 i bs/can vasb/ICC_pro fi les /)- 
Hewlett-Packard geeft aan dat 
zijn printerdrivers zijn afge- 
sternd op de sRGB-standaard, 
die rood, groen en blauw als de 
kleuren van een nauwkeurig ge- 
definieerde theoretische moni¬ 
tor vastlegt. Het passende pro- 
fiel is op internet te vinden 
(www.srgb.com), 

Om zelf hoogwaardige kleur¬ 
profielen voor printers te maken 
heb je een duur kkurmcctappa- 
raat (IblospecLromeler) en bijbe- 
horende software nodig — een 
aanschaf van een paar duizend 
gulden, Dat geldt niet voor mo- 
nitoren: zo zit er in het huidige 
MacOS een kalihreerfunctie 
voor momtoren die ICC-profie¬ 
len aanmaakt. Het regelpaneel 
Gamma dat door Adobe bij de 
Mae- en de Windows-versic 
van het beeldbe workings pro- 
gramma Photoshop 5,0 wordt 
gelcverd, werkt op vergelijkba¬ 
re wijze, Ook in de Windows- 
versie van CorelDraw 8 zit een 
dergelijke functie. Diverse mo- 
nitoren worden afgeleverd met 
de profielgenerator Sonnetech 
Colorific (ook wel verkocht als 
de Pantone Color Calibrator). 

Enkele monitorfabrikanten 
levcren cenvoudige kleursen- 
soren, die je met een zuignap op 
het beeldseherm plakl. Bijbeho- 


rende software meet dan auto- 
matisch de kleurweergave en 
schrijft het resultant weg naar 
ccn ICC-bcstand. Een test met 
het mcctapparaal Sethos bij de 
monitor Quatographic two page 
(totaalprijs: circa 2800 gulden) 
en de bijbehorende software 
voor MacOS toont aan dat de 
antomatische kalibratie resulis¬ 
ten oplevert die visueel slechts 
minimaal afwijken van wat met 
de Adobe-optie Gamma wordt 
bereikt, Het bij de kalibratie 
aangemaaktc profiel gaat cchler 
nog ccn siapjc verder in de rich- 
ting van perfecte kleurweergave, 
De Window s-versie van Co- 
relDraw 8 probeert zelfs met be- 
hulp van een meegeleverde 
kleurentabel (ITS) een ICC-pro- 
fiel voor de scanner te definie- 
ren. In het experiment met de 
Agfa StndioScan II zorgdc het 
profiel weliswaar voor een don- 
kerrode in plaats van oranje- 
kleurige paprika op het test- 
beeld; maar het geheel neigde 


een tikkdtjc naar turquoise. Het 
is bclangrijk dat je dc scanner- 
driver voor de kalibrcring zoda- 
nig instelt dat het complete kleu- 
renspectrum van het testsjabloon 
wordt afgebeeld: alle grijswaar- 
des moeten verschillende RGB- 
waaides hebben; de grenswaar- 
des van 0 en 255 mogen niet be¬ 
reikt worden. Deze installing 
moet je aanhouden voor alle 
scans die volledig van het pro- 
fiel moeten profiteren, 

CorelDraw 8 voor Windows 
is in slant iotospectromelcrs aan 
te spreken, Daar slant legenover 
dat hier de simpele functie 
waarmee je vroeger de printer 
kon kalibreren ontbreekt (name- 
lijk door een kleuren matrix af te 
drukken en deze dan te scan- 
nen). Een dergelijke oplossing 
op ICC-basis word! door 
Heidelberg mel de utility Lino¬ 
type Print!ssimo aangeboden 
voor ruim IDO gulden [ 11. Voor 
printprofessionals is het interes- 
sant dat zowel CorelDraw 8 



De c't-testfoto (linksboven) belondde (zonder correctie gescond en 
op de Epson Stylus Color 1520 afgedrukt) in verkeerde kleuren 
op het papier (rechtsboven). Met Photoshop 5.0,2 en het 
kleurprofiel von de printer valt het resultaat dmdelijk 
hormonischer uit (linksonder), maar behaolt nog steeds niet de 
diepte van de fotoafdruk, Het met CorelDraw 8.0 gemaakte 
profiel van de scanner help! en schaadl tegelijk (rechtsonder). 
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Met behulp van hef Kodak-kleurbeheersysteem si mule erf he! 
tekenprogramma Macromedia FreeHand de afdrukkleuren. 


voor Windows als Photoshop 
5.0 hun CMYK-insfeilingen als 
ICC-profielen opslaan. Met be- 
halp daarvan kun je ook in an¬ 
dere software de vierkleurenaf- 
druk simulercn of RGB in 
CYMK omzetten. 

Als een andere computer een 
beeld net zo moei weergeven 
als de lokale computer, heeft hij 
niet alleen de beeldbesutnden 
nodig, maar ook het monitor- 
profiel — om de kleurweergave 
in ovcreenstemming te brengen. 
Dat is omslaehtig; daarom heeft 
het ICC inmiddds mclhodcs 
vastgelegd om profielgegevems 
in beddbestanden te integreren 
(byvoorbeeJd bij de bestand sty- 
pen TIFF of JPEG). Hr zijn ech- 
ter weinig programma’s die 
zulke iiigesloten profielen (zie 
label TCC compatibele soft¬ 
ware') kunnen evalueren. 

In de drivers van scanners is 
kleurbeheer nog grolendcels on- 
bekend. In veel printerdrivers 
kim je daarentegen wel systemen 
als Microsoft ICM voor Win¬ 
dows of Apple Color Syne voor 
MacOS inschakden. Welke 
kleuren dan op welke wijze aan 
welke andere kleuren worden 
aangepast, staat echter onvol- 
doende gedocumenteeni Je kunt 
deze functies het beste liitgescha^ 
keld latcn, zodat ze het interne 
kleurbeheer van de grafische pro- 
gramma's niel dwarsbomcn. 

Bovendien blijf't de ins telling 
"ICM' in Windows-drivers met 
de meeste software zonder resul¬ 
tant. Op het tabblad Kleurbeheer 
kunnen de apparaten in printer- 
drivers, in de monitorinstdlingen 
cn in hot nog weinig voorkomen- 
de regelpaneel Scanners en ca¬ 


mera’s direct aan meerdere pro- 
fiden worden toegewezen, waar- 
uit je dan een standaardprofiel 
kiest- Maar op het moment is dat 
meestal puur heheer — zonder 
dat het effect heeft op de kleuren, 

Gchikkig is de situatic bij de 
applieatiesoflware beter (zie Label 
TCC-eompatibele software 1 '). De 
grafische programmes gebruiken 
de kleurbeheersystemen vooral 
om op behoorltjke wijze op hei 
beddscherm weer te geven hoe de 
latere afdruk emit zal zien. Menig 
gebmiker zal in eerste instance 
schrikkcn als hij ziet hoe flets zijn 
bcelden er op dc monitor uitzien. 
Maar waarom in kleuren zwelgen 
die je niel kunt afdrukken? 

Lichtend voorbeeld 

l)e software die op het mo¬ 
ment met de beste kleurbeheer- 
functies is uitgerust is waarschijn- 
lijk hei beeldbewerkingsprogiunv 
ma Adobe Photoshop 5.0. Voor 
veel gehruikers was het in eerste 
instant]e allemaal Sets te ved van 
het goede, reden waarom Adobe 
in de update naar versie 5.0.2 een 
assislenl heeft ingebouwd (gratis 
te down louden vanaf ftp;//ftp. 
adobe xoi n/pub/adobe/ 
Photoshop/). Deze hei pt de ge- 
bmiker bij de eerste stall met de 
bel ang i i j k ste i nstel I i nge n * 

Bij de update wordt ook een 
dektronisch handboek over 
kleu rbeheerfu net ics gc 1 c verd. 
Aan deze beknopte, maar voile- 
dige lecluur vail nauwelijks wat 
toe te voegen — met enkeie uit- 
zonderingen; Photoshop neeml 
een met het regelpaneel Adobe 
Gamma aangemaakt momtorpro- 
fiel pas bij de volgende program- 


mastart over. En om de beeld- 
schermkleuren op de printer te si- 
mu I ere n, kies je onder in het dia- 
loogvenster 'Afdrukken' het 
kleurprofid van de printer. De 
daaronder liggende optic Post- 
Seri pt-kleurbeheer kan beter uit- 
geschakeld blijvcn, Deze optic 
lijkl op het moment allecn bij 
Post Script-printers bmikbare ver- 
anderingen teweeg te brengen, 
Voor professionele applicu¬ 
bes biedt Photoshop een 
CYMK-kleurweergave, Die is 
echter alleen voor belichters en 
Po stS cri pt-kleu re n p ri n ters z in - 
voL Als je als bezitter van een 
eenvoudige kleurenprinter op 
het beddscherm een preview 
van de gedrukte kleuren wilt 
zien, moel je de gegevens uil- 
drukkehjk veranderen (Albeel- 
ding, Modus, Pro fid naar pro¬ 
be U Van: pm lie I van de printer, 
Naar: RGB-kleur, Doel: Rela- 
tief colorimetrisch, Compensa- 
lie zwartpunt: aan). Dan ver¬ 
se hij nen op het beddscherm de 
kleuren die de printer zonder 
concede zou afdrukken (Af- 
drukken, KJeurruimte: RGB, 
PosiScript-kleurbeheen u it), 

Bij Photoshop kun je ais een 
van de weinige programma’s 
kiezen uit verschillende modules 
(CMM's) die de kleuraanpas- 
sing be re ken en. Onder MacOS 
met het men we ColorSync 2.6 
zijn dat vier verschillende: van 
Adobe, Agfa, Heidelberg/Lino- 
type en Kodak. De vcrschillcn 
zijn in elk geval met RGB-gege¬ 
vens sleehts minimaal. Apple le¬ 
ver! met ColorSync ook plugin- 
modules voor de kleurconversie, 
die nu voor Photoshop overbo- 
dig zijn ge worden, maar voor 
andere Mac-beeldbewerkings- 


progra mma 1 s ztnvol blij ven 
(www.colorsync.com). 

De meeste grafische program¬ 
ma’s die momenteel met 1CC- 
kleurprofielen werken, gebrui¬ 
ken onder Windows 95, 98, NT 
en vaak ook onder MacOS hei 
kleurbeheersysteem van Kodak. 
Enkeie Mac-venues werken met 
Apple ColorSync (zie tabel). 

Imaging 

Nn een korte blik in het des- 
betreffende handboek moet je 
bij de meeste van deze pro- 
gramma’s nog maar een klein 
obstakel uit de weg te raimen: 
vaak leggen ze eigen directory’s 
voor kleurproficlen aan in 
plants van ge brink te maken van 
de directory's die voor het hele 
systeem gelden. Om bijvoor- 
beeld een scannerprofiel uit Co¬ 
rel Draw in Photoshop te gebmi- 
ken, moet je het uit CoreftGrap- 
hics8\Color naar Window s\ 
S y ste m\C ol or k opi eren. 

Microsoft probeerdc in Win¬ 
dows 95 net als Apple in 
MacOS een kleurmanagemeiiL- 
systeem te defmieren dat voor 
het hele systeem zou gelden. 
Maar het ICM (Image Color 
Matching) werd nauwelijks on- 
dersteund, De opvolger ICM 
2.0 daarentegen krijgt intussen 
wel wat aandaclu [21. Met 
Kodak Imaging wordt zelfs in 
de standaarduitrusting van Win¬ 
dows 98 een lCM-2.0-program- 
ma aangeboden (Start, Pro- 
gramma^ s, B ureau-accessoi res). 

Onderdeel van ICM 2.0 is het 
nieuwe dialoogvenster Kleurl>e- 
heer, dat via het menu Bestand 
van de bijbehorende software 
kan worden geopend. In dit 



Programmers die ICM 2.0 volledig ondersleunen, hebben een nieuw 
regelpaneel voor de kleursimulatie. Daar kun je selecleren welke 
kleurweergave de monitor en de printer moeten simuleren, Sommige 
software reageerl ook ol op de bronprofielen (bovenste veld). 
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(Naast de Makra ) 


Einsteinweg 1 8 
2627 BN Delft 
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E-maif : info@chicon.com 
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Tel. : 015-2510456 
Fax, : 015-2510429 
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TD. : 015-2510449 
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Ope h i ngsti jdeti 
Maandag 

Dinsdog t/m Vriidag 
Zaterdag 


12:00 
9:00 
7 0:00 


18:00 uur 
38:00 uur 
12:30 uur 


icon.com 
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NOTEBOOK 


MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

FRIJS 

? Asus 

SP9&AGP-X 

Pentiums 233MMX 

32Mb 

my 

8.4Gb 

Qvbocxd 

40^d 

1.405, 

Mkrostef MS-5169 

AMD W1 

350MMX 

32Mb 

my 

84Gb 

SB 64 pd 

4QkSpeed 

1.455, 

Asms 

P5A-B 

WDW2 

-100MMX 

32Mb 

my 

84Gb 

SB64pri 

4QrSped 

1.530, 

| Asus 


Celeron 

366MHz 

32Mb 

8 Mb 

8.4Gb 

S864pd 

40<Speed 

1.540, 

’ Asus 

Mei-M 

Celeron 

400MHz 

64Mb 

8 Mb 

8.4Gb 

SB 64 pa 

40<5ped 

1.690, 

AJoit 

W 6 IOOMH 1 

Penliumoll 

35GMHz 

64Mb 

QMb 

8.4Gb 

SB 128pd 

4Gs6peed 

1.959, 

( AOpen AX 6 BiooMfe 

t^ntiurri®ll 

400MHz 

64Mb 

16Mb 

8.4Gb 

SB 128 pci 

4CbtSfX*d 

2 . 220 , 

Abit 

BX 6 I 00 MHI 

Pentkjm®ill 

450MHz 

6 4Mb 

16Mb 

84Gb 

SB 128pd 

4CkSpeed 

2.459, 

Asus 

F2B 100MH2 

Perxium©||l 

500MHz 

64Mb 

16Mb 

8.4Gb 

SB 128 pci 

4CkSpeed 

3.045, 

;] TOSHIBA Ubnetto30 

Penlium® 

75MFe 

2(Mi 

1Mb 

810Mb 

Wm95NL 

6.1" TFT color 

1.500, 

Z on dei 

Monitor {b#bolv8 NoteSookJ 

met MidiigT'Of 

, _ urn 

, Keyboard 

Ge Muis 


Processoren 


AMO K6/2 350 3D 195, 

AMD K6/2-40O 3D 285/ 

AMD K6/2-450 3D 3B0, 

intel , Pentium® 200 MMX 190,- 

Ititel Fenlium® 233 MMX 300,. 

Irrtd Celeron® 3 66 MH/« 128kb 1 10,* 

Intel Celeron® A00 MHz, 128kh 395., 

Intel Celeron® 433 MHz, I28kb 435/ 

Intel Pentium® IE 350 MHz S12 Kfa 4 50,- 

Irrtd Pentium® El 400 MHz 512 kb 575,- 

Intel Pentium® ll af III 4 SO MIHz 512 kb 795 r 
Intel Pentium® III 500 MHz 512 Kb 1375.- 

Intel Pentium® III 550 MHz 512 Kb 2050 r - 


Moederborden 


Mierwter MS5 \ 49 ATX AGP Soctd 7 1 BO, 

AOpen AX6B Pentium II 233-4 50 AGP 260. 

A Open AX6BC Pentium 11233- 450 AGP 240. 
AOp*ri AX6B Plus Penlium IE, UW SCSI AGP 405, 
Abil RH6 ATX Pentium 1, 5 PCI-Slot 2 40, 

Ablt BXb Pentium II 233-4 50 AGP rev 2 299, 

Choklteeh 6BTM Pentium II 2 33-4 SO AGP 2 49, 
W£i=*. ®far^ SP9BAGf-X &xW ATX 185, 
Awn. P5A.E Stjpm Socket AT 205, 

Asuff PSA Super 5ncknl7 ATX l audio 250, 

Asus Mel-M 5nckei370ATX 235. 

Asus P2B ATX, AGP 333-4 50 305, 

As us P2B-P ATX, AGP 233-450 325, 

Asus P2B-3 ATX, U2WSCSI, AGP 735 r 

Asus F2B-D5 jDuat Ptanliumli ] SCSI 1115, 


Geheugen A-merk 


4 Mb 30 pins 35*- 

32 Mb of 2 k 14 Mb Fast Page 60ns |70.- 

16 Mb EDO 40n 5 72 pins 70/ 

32 Mb EDO 40ns 72 pins 135 ,- 

33 Mb SDRAM PC 100 80,- 

64 Mb SDRAM PC ICO 145,- 

128 Mb SDRAM PCI 00 295,- 


IDE Harddisks 


10 Gb IBM DTTA-351010 390,- 

25 Gb IBM DJMA-352500 995.- 

14 4 Gb IBM DTTA 371440 7200 rpm 680,- 

Quantum 

M Gb FiST3084 00 IJ-ATA 66 CRA 3 40, - 
13 0 Gb Fireball 31300 U-ATA 64 CRA 495, 
9-T Gb F-ebdt pttij KA 7200 rpm 500,- 

13,6 Gb Fireball plus KA 73QC rpm 725,- 

jg WESTERN DIGFTAL 

6 4 Gb AC 24400 D DMA 305/ 

8,4 Gb AC 28400 U ATA/66 330, 

10.2 Gb AC 310200 U ATA/66 395,- 

9.1 Gb AC29100 U-ATA/66 720Grpm 495. 
18.0 Gb AC 418000 U-ATA/66 7200rpm 750,- 

4.3 Gb DiamondMax 


SCSI Harddi 

sks 1 

8 4 Gb Qm Fireball SE Ultra SCSI 

850, 

45 Gb Viking II Ultra 2 Wide 7200 

580, 

9,1 Gb Viking II Ultra 2 Wide 7200 

860, 

9 1 Gb Arias IV uttra 2 Wide 7700 

900,- 

18 0 Gb Alios IV UIrra 2 Wdn 7200 

1850, 

3 6.4 Gb Allas IV Ultra 2 Wide 7200 

3575, 

CD-Ronr Spe 

lers 

40 Spmd AOpnn IDE 

115/ 

50 Spaed Asus IDE 

165,- 

40 Spfltsd rOSHIHA XM6401H SCSI 

210, 

40 Speed PLEXTOR UHraPte* St'SI 

240,- 

AOpen DVD-9624 6x24 IDE 

225/ 

Hitachi DVD 5x24 LDE 

254L- 

Sony DDU-220E 5x24 IDE 

340,- 

loshibu DVD T5H-SD-M1202 5x32 

265/ 

Creulmi Labs DVD EtKcKh 5x IDE 

565/ 

VGA Kaarten i 


Mon I to re n 




IS" 6525D1, 

M” PHILIPS 1075 

15" LCD LG Eceiranic 50QLC 

SONYis ' CFD - 110 ES 25 
17"CPD 200 ES ,25 Tnniton. 

19" CPD 420 GST Tnniton 


330,- 

680, 

2290, 

525, 

860, 

1495, 


56k Dtnmond Supra Extern Pro 
56k Dynalink V1456VQH intern 
56k Dynalink VI456VQE extern 
28k8 US Rjpbulics Sportster extern 
33k6 US ftohofics Sportster X2 extern 
56k US R / 3COM Messager 
E-Tech Dolphin of AsusCom ISDN 
AsusCout ISDN eidern I voice 
PCMCI A 56k Dyne I ink v.90 Modern 


220 , 

165, 

220 , 

150, 

170, 

370, 

125, 

270, 

300, 


CTX 


Backup 


15" VL500 (1569SE) .28 370,- 


17" CTX FR700 ?5 Trinitron 
17" CTX PR71 IT 25 Trinitron 
19- CTX VL95G 26 


iivama 


15“ 051 SO 


Hercules Stingray II, Voodoo ll, 12Mb, PQ 350,- 
ATI Fury AGP 32 M8 385,- 

3db. VoodooS 2C00 16Mb 143MHz 300, 
3dtx VoodooT 3000 16Mb 166MHz rat. 425,- 
Creotive Labs 3dh Banshee 16Mb ocm 235,- 
Creotive Lobs 3D Voodeo2 fiMb 265,- 

Asus V3400-TNT >6Mb AGP TVOul+Vid-ta 330, 
As U 5 V3800-TNT2 32Mb AGP 495. 


1 r llyama S/02GT .28 
W IlyidmD 5701GT 
17' llyama A7G1GT DomoncTbon 
TV" 1 Myoma A901KT DiomoncfTron 


450. 

780. 

1075,. 

525. 

760,- 

825,- 

935.- 

T393,- 


Iomega Zip intern IDE 100Mb cem 
Iomega Zip Parallel / SCSI exl. retail 
Iomega Zip Parallel rad. 7 Zipdisks 
Iomega Joi 2 Gb inlem/erfern SCSI 
Iomega Em. Multimedia Plroduoer 
7 Gb lomago Ditto TapeStf. Bdern 
1D Gb Iomega Ditto Pro TopeStr i 
10 Gb Iomega Dane Pro TopeStr. e. 
LS 120 O.R. Technology intern 
10 pack Zip Disk 100 Mb 


180. 

250, 

350. 

880 , 

415, 

365, 

500, 

600 , 

190, - 

220 , 


Geluidskaarten 


SCSI Controllers 


DIAMOND 


Spwjdsiar A70 8 Mb 120, 


Fusion 3DFx Bomhee 16 Mb AGP 275,- 

Fusion 3Df-x Bansliee 16 Mb PCI 3 20,- 

Vtper V550 16 Mb AGP TV Oul Ri™ TNT 2 75, - 
Viper V7 70 32 Mb AGP TNT-2 nr, m mu, 450, - 
Viper V770 32 Mb AGP UHro TNT-2 inwi, 595 - 

145, 


j G200 IT 8MB AGP 
Mrllaniutn G200 8 Mb AGP SDRAM 190, 

Millenium G200 16 Mb AGP SDRAM 2 20. 

Millenium G200 8 Mb AGP SGRAM 225, 
Marvel G7D0 8Mb PCI video editing 510, 
Marvel G200 8Mb AGP video editing 535,- 


motroH 


Diamundl Sucuic Impact S90 oerm 
DioiTKiiui Motwier Sound XL MX300 
lerralrM; EWS44S 

CI ? t 54 TI XF SB 16 VE PnP oem 
Soundbinster AWE 64 PCI aem 
Scordblcister 128 PCI oem 
SoundBlaster Live! PCI oent 
Soundblaster Live! PCI VE 
Soundbloster Live! PCI retail 


56k Tornado Fox/Modem intern PQ 
56k Tornado Fo*yModem extern 
56k E-Tech intern PCI 
56k E-Tech Bullel exlern 
56k Dtatnond Sooro intern Pro PCI 


Deify 


DelftNET en Clticoxi 

Adres : Einsteirtweg 18 

2627 BN Delfl 



r 


240,- 

a 4 Gb DiamandMa* 4300 90345D4 330, 

10,8 Gb DiamandMax 4300 91O0OD5 390.- 

13.0 Gb DiamondMax 4300 91303D4 445, 

17.3 Gb DiamondA^ax 4300 9172BDB 625,- 
10 2 Gb DMq> 5120 91024D4 7200rpm 525, 

15.3 Gb DMax 5120 91536D6 7200rpm 70Ct„- 

20.4 Gb DMa> 5120 9204&D8 7200rpm 920, 


Uj 

Q 
> 
o 

^ ! 3-2510333 Ti*l.:0l3 - 2510456- 

C-liicon en DelftNET bieden tolaaloplos5ingen op hfft gebied von 
OO Intranet en Internet. Met deze cormbinatie kiest u voo) 

Uj slrategische partners die eftn betrouwbaor en deskundig ndvies 
u kunnon uitbrengen on zorgdragen voor het realise re n van uw 
^ wensen 

^ - I niprnei (airs^serX bb^hnehoettl&b webdeskjrt, toepn^ingen} 

I - network bekabeling, instolbtie en beheer (Novell en Windows NT) 
]T“ - dotacommunicatie 
^ - softwareonfwikkeling op maat 

Onze bedrtjven beschikken over professionele medewerke/S 
Uj die u gedurende het heJe trojed van realisotie ondersleutTeh, 
t site : http://www.delftnet.nl email : 

^ iafo@de1ftnel.nl 


70, 

210 , 

440,. 

55,- 

60, 

90,- 

165, 

260/ 

410,- 


100 ,- 

155,- 

100 ,- 

155,- 

135,- 

z 

rn 

H 

% 

TO 

0 

r- 

o 

co 

Co 

2 

O 

m 

2 


NCR 810/ Demi 5CSI2 CoMr. PCI 
Asus 680 $C$t-2 
Initio 9200 UWkil 

(< adciptec isbaa 

Adapier. 2904CD PQ kit 
Adaptec 2940 Ullm krl 
Adopiec 2940 UW kil 
Adaptec 2940 U2Wk« 


Scanners 


A4 Florbed Sconrw vanat 
HPScnnjBl 4100C USB 
A4 Mustek 120DCP of 400 USA 
A4 Mustek 12000 5F 36 bit SCSI 


CD -Writers 


AO pen CRW9420 IDE 20x4*4 
AGpen CRW620 SCSI 4 k2x 2 
HP SuieSkne 7570 6*2x2 intern 
HP SureStore. 8 ICX)i IDE 24^4 4 8*2 
HP Surestore 82lOi IDE 24x4x4 
YAMAHA CKW 4414 IDE 16x4x4 
YAMAHA CRW 4414S SCSI 16x4x4 
RICOH CRW MP7040A IDE 24x4x4 
TEAC CD R56S SCSI intern 24*6 
PHILIPS PCA46QKW 16x4x4 IDE 
PHILIPS PCA350RW SCSI 
PLEXTOR CDS SCSI -ntern 20x8 
PirXTOR CDR SCSI intern rewrito 20<4x2 


125,- 

225, 

235, 

125,* 
150,- 
425,- 
470,- 
780,- 


125,- 

350,- 

160,- 

255.- 


625,- 

5J5,- 

550,- 

430,- 

785, 

720, 

720,- 

410, 

650,- 

450, 

475,- 

1025, 

470, 


O v e riaen 


EPSON 440 Printer 340,- 

EPSON 740 Printer 700,- 

HPDesktel6^ 375,- 

Luxe Midi lower ATX y.a, 140,- 

Keyboard v,q 50,- 

3.5* Floppy diik drive 50,- 

Creative VideoBbster 11 Webcam USB 195, 
Digtlol Comero PCMCIA 180,- 

IV Kaart + Teletext + Afstandh, v.a. 165,- 
NE2000 CompatibleCombo v.a. 50,- 

8 paorts UTP en 1 BNC Ethernet HUB 120, 
LA8TEC speakers v.o. 50/ 


Alle prijzen xijn Inclkisief 17,5 % BTW en onder voarbehaud Hat Complete ensortiment stool op ons BB5 ot Web Site ; ht1p://www chiean.com 
Veriendlng door geheel Nederland. All names and products ere properly of their respective holders. 06/99. 















































Praktijk 


Kleurbeheer 


Profielen ontsleutelen 


Uit ICC-kleurprofi elbcstanden 
valt niet vccl af tc leiden, Hoog- 
uil k;in dc besiandsgroolte een 
indicatie zijn voor de hoeveel- 
heid ixilonnatie in een profiel. 
Wat er aan tabellen en tekstbe- 
schrijvingen in een jcm-bestand 
verborgen is, kun je echter ont- 
si cute fen met het programme IC- 
Crcad, dat je op unze website 
vindt (www.et.nl under [3]). 

ICCread werkt in het comman¬ 
do'vensler van Windows 95, 98 
en NT, I let $omt op welke infor- 
matie er in pit, noemt de resol u- 
lie van alle belangrijke tabellen 
en voert aile tekstinformatie uii 
die zich in de profidbestanden 
be vindt. Dc uttvoer van ICCread 
vull mccstaJ meerdore beeld- 
schcrmen, daarom kun je liet 
besle de bkideroptie more gc- 
bruiken: 

iccread voofbeeld.icm | more 

De uitvoer kan met V over- 
eenkomstig liet schema naar een 
bestand worden omgeleid: 

iccread vaorbedd dm > voorbeeldlxl 

of direct worden algcdrukt: 

iccreod voorbeeld,tan > tpil: 

De broncode van ICCread staat 
eveneens in de listings van cT 
online. Al naargelangde behoef- 
te kun je daarmee ook verdere 
informatie uit profidbestanden 
halcn (gegevensformaat zie 
www.color.org). 

In hood 

Elk kieurprofielbestand beginl 
met een kop (header) die altijd 
hetzelfde is opgebouwd, en het 
apparaattype, de aanmaakdatum 
en verge! ijkbare opgaven bevat. 
De overige informatie zil verbor¬ 
gen in een verzamding van ta- 
bcllen en teksten. Elk van deze 
elementen draagi een cliket dat 
vier tekens lung is ('tag’), dat het 
type informatie eenduidig co- 
deert. Zo duidt bijvoorbeeld cprt 
de tekst aan met de copyright- 
aanduiding. 

Met deze techniek kun je achler- 
af nieuwe typen informatie deft- 
nieien, zonder liet gegevensfor- 
maat of bestaande sol) ware te 
wijzigen. Op deze wijze kunnen 
mensen die kleurprofielen defi- 
nieren hierin ook priv^gegevens 


onderbrengen, die nil een door 
hun eigen programmes worden 
verwerkt. De k lenrgegevens van 
primers liggen typisch vast in 
structuren met de tags H2A0. 
B2A / en £2/12. Hier worden 
maar liefst drie structuren aangc- 
boderL 2e leggen elk op een an- 
derc wijze vast hoe klcurwaardes 
uitgevoerd mocten worden die 
de printer zeif niet kan maken: 
B2A0 bevat de gegevens die ge- 
baseerd op waameming werden 
aangepast, B2A / bevat de colo- 
rimetrische en B2A2 de overeen- 
komstig dc verzadiging aange- 
pastc RGB- of CMYK-waardes. 

In een drtcdimensionalc label 
staat in elk van deze structuren 
voor honderden apparaatonaf- 
hanketi jke kleurwaardes (typisch 
CIELAB-aandu id ingen) wc I kc 
RGB- of CMYK-waardes aan 
de printerdriver moeten worden 
overgedragen, Als essemied 
kwal iteitskenmerk van deze ta¬ 
bellen geldt hun grootte, Elk van 
de axsen is onderverdedd in 
maximaal 256 segmenlen ('grid 
points’), Elkc codrdinaatas kan 
op zich nog worden aangepast 
(* i nput table’, ‘oittpu t table*). 

De overeenkomstig opgebouwde 
gegevensstructu re n met de tags 
A2B0 , A2B / en A2B2 staan de 
omgckeerde weg loc. Mel deze 
tags berekenen de kleurbeheer- 
systemen viin tevoren hoc vasl- 
gelegde RGB- of CMYK-waar¬ 
des er op papier uitzien, wal een 
absolute voorwaarde is om hei 
afdrukresultaat op het bedd- 
scherni te simuleren, Voor dil 
doel kunnen de tabellen echter 
een stuk eenvoudiger uitvallcn 
dan die met de tags B2A>>. Mel 
behulp van een kleincre label 
met de lag gamt (‘gamut’) stell 
de software vast welke kleuren 
de printer feiteUjk beheerst. 

Profielen voor monitoren en 
scanners hevatten meestal heel 
wat minder omslachtige tabellen 
dan die voor printers. OmdaL hun 
RGB-kleuren zonder sterke wis- 
sdwerk ingen worden vcmiengd, 
bereik je al ecu goede beschrij- 
ving door dke basiskleur op zich 
le bekijken, 

De drie gegevensstmeturen met 
de tags rXYZ, gXYZ en bXYZ 
geven daartoe de basiskleuren 
aan met behulp van hun appa- 


Proftla siie, 105076 

CMM Type iignorure: KCMS 

hroFite v-ffnkin Humbert 2.0-0 

Profile/Device Cbss: prtr 

(senr 3 mpw! r mnir ■ dbploy, outpuf ■ prtr| 

Color ipace. RGB 

Profile Connection Space: Lab 

Dole of firsf creation: 1997-08-07 r 1 4 : 16:3(5 

acip signature: aesp 

Primory ptaltform: MSFT 

Embedded: 0 

Connot be u$ed independently F, embedded: 0 

Device manufodufer: EPSO 

Device mode): 6201 

Transparency: 0 

Matte: 0 

Rendering intent: 0 

(0 « poreptF retcolor., 2 - wt., 

3 = obi .color.] 

Hluminanf of connection spoce: 

X = 9.6^ \ &76fr001. Y - T.000000e*000, 

Z-9.2iB90M01 

Profile creator 0 

Tag coant: 17 

Tag: dest 

Size: ISO 

EPSON StylusCOlGR1520 Glossyfilm 720 

lag: dmnd 
Size: 52 
EPSON 

Tog: dmdd 
Size: 100 

Stylus COLOR 1520 

Tog: cprt 
Size: 44 

CopyrightfC} SEIKO EPSON CORE. 1977 

Tog: EPOO 
Size: 220 

Tag: wlpt 
Size: 20 

X = 9.641876e*00k Y = 1 OOOOOOe+OOO, 
6.24890 le 001 

Tag: K0O7 
Size: 96 

Tag: MS01 

Size: 12 


Tag: MS02 
Size: 12 

Tog: MS03 
Size: 16 

Tag: gqrml 
Size: 3560 

Precision: 2(1 “ 8 bil, 2 - 16 bit) 


raatonafhankelij ke CIEXYZ- 
waardes. De gammawaarde en 
verge I ij kbare niet-li near i te ite n 
worden door drie eendimensio- 
nalc tabellen met dc tags rTRC, 


Input Channeli: 3 
Output Channel: 1 
Grid painH: 9 
hpul table entries: 1 
Output table entries: I 

Tag: 82AQ 
Size: 32604 

Precision: 2(1*8 bit 2 = 16M 

Input Channels: 3 

Output Channels: 3 

Grid points: 17 

Input table entries: 1 

Output tablfl entries: I 


Tag: B2A1 
Si«: 32604 

Pnediion: 2 |1 - 8 bit, 2 - 16 bit) 

Input Channels: 3 

Output Channels: 3 

Grid paints: 17 

Input loble entries: 1 

Output table entries.: 1 


Tag: 62A2 
Size: 32604 

Precision; 2(1=9 bit, 2- 16 bit) 

Inpul Channels: 3 

Output Channels: 3 

Grid paints; 1 7 

Input table entries: 1 

Output table entries: 1 

Tag: A2G0 
Size: 2616 

Precision: 1 11 - 8 bit, 2 - 16 bit) 

Input Channels: 3 

Output Channels: 3 

Grid paints: 7 

Input table entries: 256 

Output table entries: 256 


Tog: A2BI 
Size: 2616 

Precision: 1 ( J = 8 bit 2 - 16 bit) 

Input Channels; 3 

Output Channels: 3 

Grid points: 7 

Input table entries: 256 

Oulput (able entries: 256 


Tag: A282 
Size: 2616 

Predsion: 1(1 = 8 bit, 2 = 16 bit] 

Input Channels: 3 

Output Channels: 3 

Grid pomfs: 7 

Input table enlnes: 256 

Output table entries: 256 


gTRC en hTRC vastgelcgd. In 
het eenvoudigste geval be staat 
zo'n tabel uit maar een enkele 
ingang, die dan als gammawaar¬ 
de wordt geinierpreteerd. 


De uitvoer van ICCroad open baa rf onder andere dat onder 
Windows in het bestand £6201 343.icm een proliel met 
glamend papier t\\ voor de printer Epson Stylus Color 1520. 
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INFORMATIQUE 


computers en componenten 


NIEUWADRES: 

Weg en Bos 9 
2661 DG BERGSCHENHOEK 
Tel. (010) 519 16 66 

Fax (010)51916 61 
verkoop@informatique. nl 


B ETERI NIERKEN - BETERE PRIIZEN - BETERE SERVICE 


Ons complete assortment -met alle actuete prijzen - vindt u op‘ 

h ttp://www. informatique. nl 


S 


N 

s 

0 
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MediaStation Pentium II 350 MMX PC 

Penguin ATX miditower * Intel Pentium II 350 MMX * Asus P2B 
mainboard * 64 Mb SDram geheugen * Quantum Fireball CR 
4.3Gb harddisk * Diamond Viper 550 8mb AGP graf.kaari * 
liyarna S702GT 17“ kl.monitor, .28 dpi * SoundBlaster 64 PCI 
Labtec LCS-1Q30 speakers * Aopen CD-936E 36x CD-Rom 
speler * Logitech Pilot Mouse + * BTC Win95 toet 

100% A-kwaliteit* 2 jaar garande 


36x CD-Rom 


MediaStation Pentium III 450 MMX PC 

Penguin ATX miditower * Intel Pentium ill 450 MMX * Asus P2B 
malnboard * 128 Mb Sdram geheugen * WD Expert 9,1Gb 
7200rpm harddisk • Diamond Viper 550 16Mb AGP graf, Kaart * 
llyama A901HT 19° kl, monitor + SoundBlaster Live player * 
Labtec LCS-3010 Ethusfast speakers * Asus 50-speed CD4 
speler * Logitech Pilot Mouse + + BTC Win95 toe] 

100% A-kwaliteil, 2 jaar garantie „ 


Alle PC sysiemen wofden door 
ons op meat geassembteerd urt 
A-kwalitelt ondefdeien 
Bovenstaande systemen zijn 
slechts voorbeefden. ledere 
gewenste configuratie kan 
worden geleverd, Bel gerust voor 
ten offerte of kijk op onze 
internet paging voor andere 
voorbeekt PC-configuraties. 


GEHEUGEN 

Simm 16Mb, FP, 72 Pins f 32 bit 99,- 
Simm 32Mb, FP, 72 Pins. 32 bit 185,- 
Sim m 16 M b, EDO, 72 pi ns 79,- 

Sim m 32M b, EDO, 72 pi ns 155,- 

Dimm 32Mb, SDRam* SPD 10ns 95,- 
Dimm 64Mb, SDRam, SPD 10ns 169,- 
Dimm 128Mb, SDRam, SPD 10ns 345,- 


Dimm 32Mb, SDRam, PCI 00 
Dimm 64Mb, SDRam, PCI00 
Dimm 128Mb. SORamPCIOO 
Dimm 64Mb. SD, PC100, ECC 
Dimm 128Mb. SD, PCI 00, ECC 

ftrvflna farina mrinOcH# pnAiugHn 

PROCESSOREN 

AMD K6-2 350 3D now, l OOMhz 
AMDK6-24QG 3D now, lOOMhz 
AMD K6-2 450 3D now, lOOMhz 
AMD K6-3 400 3D now, lOOMhz 
Intel Celeron 366 MMX, 128c 
Intel Celeron 400 MMX. 128c 
Intel Celeron 433 MMX, 128c 
Intel Pentium II350 MMX. 512c 
Intel Pentium II400 MMX, 512c 
Intel Pentium II450 MMX, 512c 1.089,- 
Intel Pentium 111 450 MMX, 512c 1 .129*- 
Intel Pentium III 500 MMX, 512c 1749,- 

iJrtatultem Ttald frt a tpi'procQSfQmn utet 3 jaar garantki 


99,- 

179,- 

365,- 

239*- 

499,- 


195,- 

289,- 

399,* 

655,- 

215,- 

299,- 

409,- 

479,- 

639,- 



HARDDISKS 

Quantum 

Fireball CR 4,3Gb, 9.0ms U-ATA 279,- 
Fireball CR 6.4Gb, 9.0ms U-ATA 349,- 
Fireball CR 8.4Gb, 9.0ms U-ATA 379,- 
Fireball CR 13.0Gb, 9.0ms U-ATA 589,- 
Atlas IV 9,1Gb U2W-SCSIAV 1199,- 
Atlas IV18,2Gb U2W-SCSI AV 1.999,- 
AltaslV 36.4Gb U2W-SCSIAV 3.799.- 
Atlas 10K 9.1Gb U2W-SCSI AV 1649,- 
Maxlor DiamondMax4320,6.4Gb 315,- 
Maxtor DiamondM ax4 320,8.4Gb 345,- 
Maxtor DiamondMax4320.10.8Gb 409,- 
Maxtor DiamondMax4320,13.0Gb 499,- 
Maxtor DiamondMax4320,17.3Gb 679,- 
Maxtor DiamordMaxS 120,10,2Gb 559,- 
M axtor DiamondM a x5120,15 4Gb 765,- 
Maxtor DiamondM a x5120,20 4gb 949,- 
WD Caviar 6.4Gb, 9.5ms, udmafiS 335,- 
WD Caviar 8.4Gb, 9.5ms, udma£6 369,- 
WD Caviar 10.2Gb, 9.5ms,udma66429,- 
WD Caviar 13,0Gb, 9.5ms,udms66 509,- 
WD Expert 9.1Gb, 9.0ms, 7200rpm 539,- 
WD Expert 18.0Gb, 9^3,7200^ 799,- 

MONITOREN 

Philips 105S, 15*, ,28dpi 
Philips 107S, 17*. ,28dpi 
llyama MF-8515G, 15", 28dpi 
llyama S702GT, 17“, 28dpi 
llyama S701GT, 17", 26dpi 
llyama A701GT, 17“, ,25dpi 
llyama S901GT, 19", .26dpi 
llyama A901HT, 19", ,25dpi 
liyarna A102GT,21 41 , ,28dpi 
llyama Pro Lite 36 TFT LCD 14“ 2.049,- 
liyama Pro Lite 38 TFT LCD 15“ 2.575*- 


389,- 

675,- 

569,- 

815,- 

869,- 

999,- 

1.449,* 

1.499,- 

2.175,- 


M AIN BOARDS 


209,- 

219.- 

229.- 

315.- 

325,- 

769- 


115,- 

125,- 

129, 

149,- 

269, 


P5A-B, lOOMhz, AT 512Kb 
P5A r lOOMhz, ATX. 512Kb 
MEL-M. socket 370 PPGA ATX 
P2B, Pentium II, BX.ATX 
P2B-F, Pentium It, BX. ATX 
P2B-S, Pentium II, BX* SCSI 
P2B-DS, DPentium 11* BX,SCSI 11.25,- 
Abit BH6.440BX, Pentium II, ATX 249.- 
Abil BX6,440BX v2.0,Pent.ll, ATX 289/ 
VGA KA ARTEN 

Hastecfmpon 

Speedstar A50 BMb AGP 
Speedstar A70 8Mb AGP TV out 
Stealth II 4Mb SG-Ram PCI 
Viper V550 8mb SD-Ram AGP 
Viper V550 16Mb SD-Ram AGP 
Viper V550 16Mb SD-Ram TV-Out 325,- 
Viper V770 32Mb TNT 2 AGP verwacht 
Fire GL1000 Pro 8Mb AGP 299,- 
Monster Fusion 16Mb,3Dfx AGP 269.- 
molioM 

Mystique G200 8Mb AGP.TV oem 249,- 
Millennium G2DG 8Mb SD AGP 209,- 
Miltennium G200 16Mb SD AGP 
Miltennium G2D06Mb SGAGP 
Marvel G200 8MbAGP 
Rainbow Runner voor G2QG 
Creative Banshee 16Mb AGP 
Creative 3D Blaster VD 2,12Mb 
Creative Graph. Blaster TNT16Mb 279,- 
Asus V3400 TNT 269,- 

Asus V3400 TNT + TV in/out 329,- 

GELUIDSKAARTEN 

SoundBlaster 64 PCI oem 65,- 

Sound B laster PC 1128 oem 109,- 

Sound B laster LIVE player oem 165,- 
Sound B laster LIVE d igitaal \(0 419,- 
Terratec xierate PCI 239,- 

Terratec EWS 64S 459.- 

Terratec EWS 64 XL dig. I/O 975,- 

Diamond Sonic S90 65.- 

Dtamond Monster Sound MX300 179*- 

SPEAKERSETS 

Labtec LCS-1030 r 9 Watt rms 109, 

Labtec LCS-2632 Gamer series 249*- 

Labtec LCS-3010 Eth usiast 149,- 

Labtec APX4620 + subwoofer 335r 

Creative PC Works 4P. Surround 189*- 
Crealive Desktop Theater 5,1 519,- 

SPEAKERSET5 

HP ScanJet 32D0C, parallel 249, 

HP ScanJet 4200C, USB 439*- 

HP ScanJet 5200C, parallel 579, 

HP ScanJet 6200C, USB/SCSI 925,- 

AGFA SnapScan 1212P r parallel 249,- 

AGFASnapScan 1212U, USB 325,- 

AGFA SnapScan 1236S, SCSI 475, 


249- 

259,- 

559,- 

399- 

249,- 

289.- 


CD-ROM SPELERS 

AOpen CO-936E 36-speed IDE 115 ,- 
AOpen CD-940E 40-speed IDE 125,- 
Asus CD-S500 50-speed IDE 165 f - 

Plextor PX40TSI, 40-speed SCSI 249 t - 
AOpen DVD-9632 6xDVD IDE 349,- 
Toshiba SD-M1202 5x DVD IDE 325,- 
Philips DVD upgrade Kit 4xDVD 639,- 

CD-WRITER5 

PHILIPS PCA382RW 2x2x24 IDE 559,- 
PHILIPS CRW400 4x16 Kit IDE 729,- 
HP SureStore SlOCi RW 24x4 IDE 665,- 
Plextor PlexWriter 12R/4W SCSI 665,- 
Plexlor PexWnler 4/2/20 SCSI 699,- 
Plextor PlexWriter 20R/8W SCSI 1085.- 
PRINTERS N&d. uitvosring 
HP DeskJet 6950 345,- 

HP DeskJet 710C 485,- 

HP DeskJet 720C 569,- 

HP DeskJet 880C 675 f - 

HP DeskJet 895C 789,- 

HP DeskJet 2500C 2.899,- 

HP LaserJet 1100 959- 

HR LaserJet 2100 1.659- 

HP LaserJet 3100 1875,- 

MODEMS 

E-Tech Bullet 56K pd/ext. 99.- /149,- 
E*Tech Dolphin ISDN adapter pd 99,- 
Diamond Supra 56K pci/ex.119.- / 215,- 
USR Sportster 56K lnt/axt-175,-/249,- 
USR Sportster Message Plus 369,- 

BEHUIZINGEN 

AOpen Miditower A J X 235w 169,- 

AOpen BigtowerATX 250w 225,- 

Penguin MidilowerATX,250w 199,- 
Penguin Sigtower ATX, 250w 259,- 

CONTROLLERS 

Adaptec 29 1 0 SCSI PCI oem 189,- 
Adaptec 2940 Ultra SCSI PCI Kit 559,- 
Adaptec 2940 U-Wide SCSI Kit 719,- 
Adaptec 2930 U2W SCSI Kit 649,- 
Dawi Fast SCSI PCI Controller 159*- 
Dawi UW-SCSI PCI Controller 229,- 

OPSLAG 

Iomega Zipdrive intern ATAPI 189,- 

lomega Zipdnve extern parallel 249*- 

lomega Zipdrive extern USB 345,- 

lomega Jaz 2Gb intern 835,- 

lomega Jaz 2Gb extern 835 

TOETSENBORDEN 

Logitech Deluxe keyboard 59,- 

Logiteeh Cordless Desktop 229, 

Silitek M ultimedia toel sen bord 89 

Microsoft Naturat Elite Keyboard 1 25 - 

VIDEOBEWERK1NG 

Iomega Buz‘multimedia produced 415,- 
MiroVideo Stud io 400 499,- 

MiroVideo DC-10 plus 499,- 

MiroVideo DC-30 plus 169 


Informatique J evert uitstuitend A-kwaliteil! Bovengenoemde artikelen zijn slechts een greep uit ons assorts men! Openings feijden : 
ma-do: lO.OOu - IS.OOu, vr: ID.OQu - 21.0Ou. za: lO.QOu - 17.00u. U vindt ons op het industrieterrein Weg en Land, gelegen nabij 
Rotterdam Airport. Snelweg A20 afrit 14 of A13 afrit 11* Tevens verzenden wij door heel Nederland. Verzendkosten / 17,50* 
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Pmktijk 


Kleurbeheer 


I ICGcom 

patible software 





Fabrikanf 

Product 

Platform 1 

Internet 

Systeem 2 

Functies 3 

Adobe 

Illustrator 0.0 

WM 

www.adohe.nl 

C E K 

VL 

Adob« 

PageMaker 6.5 

WM 

www.adobe.de 

CK 

VL 

Adobe 

Photoshop 5,0 

WM 

www.adobe.de 

C E K 

V (S| G L 

Corel 

CorelDraw S 

WM 

www.coret.corn 

K 

VSG J 

Core! 

Ventura 3 

W 

www.corel.com 

K 

VS G 

Deneba 

Canvas 6.0 

WM 

www.deneba.com 

K 

VG 

JASC 

PaintShop Pro 5 

W 

www.josc.com 

■ |. 

vs 

Kodak 

Imaging a us Windows 98 

w 

www, kodok.com 

1 

VSL 

Macromedia 

FreeKand 8.0 

WM 

www. macromedia. com 

K 

V5L 

MelaCreations 

Painter 5,5 

WM 

www melacrealions.com 

K 

VG 

Ulead 

Phololmpad 4,2 

w 

www.uiead.com 

l 

VS1L] 

Quark 

GyortXPress 4 0 

WM 

www.quork.n! 

CK 

VSL 

1 W = Windows, M + MacQS 1 C = ColorSync, E = eigen, 1 = (CM 2,0, K - Kodak 

3 V = preview van bet aidrukres^llaat op de monitor, S~ simulate van een printer op een andere printer, G - Gomutwoarschuwmg, 

L = Lezen von ingestoien profiekn * voor versie 9 is ondersleuning van mgesloten profielen aangekondigd 


venster kunncn pro Helen voor 
dc monitor cn printer worden 
uitgczocht, waarmee de beeld- 
seherm- en de printeruitvoer 
worden gecorrigeerd. Als in het 
ge laden bee Id best and een pro¬ 
fid is ingesloten, werkt deze 
functie in Kodak Imaging zoals 
beloofd, Anders gaat de soft¬ 
ware uit van sRGB-kleuren en 
niet van heL monitorprofiel, Af- 
becldingen uil grallsche soft¬ 
ware die geen bestanden met 
ICC-profielen wegschrijft, ver- 
schijnen daarom verkleurd. 

Met dialoogvenster Kleurbe¬ 
heer biedi ook de mogelijkheid 
een printer op het beeldschcrm 
en een andere printer te simule- 
ren. Dat leiddc in dc test echter 
alieen tot eilroengele weerga- 


Nauwkeurige kleuren zonder manager 


Als je geen kleurproHelbestan- 
den bij je hardware aantreft of 
gebruikmaakt van software die 
niel met die pro-fidbestanden 
samenwerkf hoef je niet te 
wanhopen: met beproefde huis- 
middeltjes kunnen kleuren zon¬ 
der management worden gecor¬ 
rigeerd. 

Oni te beginnen stcl je de moni¬ 
tor zo in dat de grali se he kaart 
dc volledige kleurenomvang 
bemiL Hiervoor dienl het test- 
beeld ‘Contrast’, dat te vinden 
is op www.ctnl onder [3j. 

In het testbeeld 'Contrast' 
zitten twee X-en verstopt 
(hie r overdr even 
weergegeven), die bij de 
juiste monitorinstelling 
net zichtbaar worden. 

Laadi het tsestbeeld bijvoorbedd 
in Microsoft Paint of in de Pic¬ 
ture Viewer van Apple QuickTi¬ 
me. Stel de monitor in op maxi¬ 
mal contrast. Stel dc helderheid 
Iangzaam bij, vanaf het mini¬ 
mum naar bo von f totdat je in het 
zwarte veld van het iestbeeld 
heel zwak ccn X kunt waarne- 
men. Als dc monitor dan voor 
jouw gevoel te holder is, verlaag 
dan het contrast, maar laat de 
helderheidsregelaar voor wat hij 
is. In het witte veld van het test- 
bee kl zon eveneens een X her- 
kenbaar moeten zijn. Als dat 
niet zo is, moot het contrast nog 
verder worden verlaagd. De 


meeste monitoren worden in de 
fabriek te hlauw ingesteld, 
omdat ze daardoor ccn hcldcrdc- 
re indmk maken. Als jc bceld- 
schemn (of je grafischc kaart) 
een klcurtcmpcraLuurregclaar 
heeft, moot jc het monitorwit 
mecrdcrc Keren per dag aan het 
omgevingslicht aanpassen, 

Roep hiervoor een grijswaar- 
denafbeelding op en vergelijk 
hem met een z wait-wit afdruk, 
die naasl de monitor Hgf Als de 
monitor blauwer is T moet jc dc 
temperatuur verlagen. Als hij 
roder is, kies je ccn hogcre tem- 
peratuur. Een zweem naar 
groen of paars (te weinig groen) 
kan zo niel worden verwijderd; 
bij veel graftsche kaarten en 
monitoren kun je gelukkig ech- 
ter wel de niveaus van rood, 
groen en blauw dodgericht wij- 
ztgen. 

Grieks 

Als jc de signaulsierkte op de 
monitoringang halveert, loopt 
de helderheid van het beeld- 
scherm tot minder dan de helft 
terug. Dat was in de beginjaren 
van de tv inherent aan de con- 
smictie, in ait r het hielp ook om 
stoorsignalen te onderdrukken. 
De gammawaarde geeft de 
sterkte van dit effect aan, Bij 
gamma l blijft dit effect achler- 
wege. Hoe hoger de gamma- 
waardc is, ties te doukerder ver- 
schijncn de gcmiddelde kleur- 
waardes op het beeldscherm. 
Om ervoor te zorgen dat beel- 



den er op verschillende moniio- 
ren hetzelfde uiizicn, moet jc ze 
op dezelidc gammawaarde kali- 
breren (‘doel-gamma’), De 
gamma van de monitor wordt in 
de fabriek vast ingesteld; in de 
computer kan het signaal dat 
aan de monitor wordt doorgege- 
ven echter van tevoren worden 
gecorrigeerd. Hiervoor gebruik 
je ofwel een grafischc kaart met 
een driver die dal bchcerst, 
ofwel ccn grail sc h programma 
dat de beeldscherrnweergave 
overeenkomstig corrigeert. 

De gammawaarde kun je heel 
goed met het oog me ten. Hier- 



Het patroon 
rechts in het 
iestbeeld 
'Gamma' loopt 
over in een 
grijs geheel, 
dat in dit 
voorbedd de 
gammawaarde 
2,2 heeft. 


voor dient het iestbeeld 
‘Gamma 1 uil dc c’l-listings bij 
deze uitgave (www.ct.nl onder 
[3]), Het be vat rechts een fijn 
lijnenpatroon, dat een grijs ge- 
heeJ wordt als je het door half 
gesloten oogleden of op een af- 
stand van twee meter bckijkt. In 
het grij s waarden verloop dat 
links daamaast ligt zoek je he! 
punt waarop beide grijstmlen 


met elkaar overee astern men, Op 
de schaal aan de linkerrand kun 
je vervolgens de bijbehorende 
gammawaarde aflezen. Typi- 
sche waardes zijn 2;2 voor Win¬ 
dows en 1,8 voor Mac OS, 

Betere scanners hebben een 
gammaregelaar in de driver. 
Die zet je op dezelfde waarde 
als waarop de monitor is gekali- 
breerd. Dan zijn gescande heel- 
den op de monitor uiterlijk bijna 
identiek aan het origineel - af- 
gezien van klcurzwemcn. Vccl 
gebmikers conigcrcn deze al 
naar bchoeftc lijdcns ccn alge- 
mcnc rciouchcring. 

Als dc scanner bijvoorbeeld 
steeds een oranje kleur weer- 
geeft in plants van geel, of als in 
de driver niet de corrccte gam¬ 
mawaarde gekozen kan worden, 
moet er automatisch gecorri¬ 
geerd worden. Hier kun je het 
beste kiezen voor een beeldbe- 
werkingsprogramma dat met 
macro's overweg kan. In het 
programma neem je de noodza- 
kclijke stappen aan de hand van 
een voorbeeldafaeelding, waar- 
na je de correcue na een dnik 
op de knop paraat hebt. Pro- 
gramma’s die hiervoor in aan- 
merking komen, zijn bijvoor¬ 
beeld Adobe Photoshop, Corel 
Photo-Paint of Micrografx Pic¬ 
ture Publisher. Als functies voor 
dc contrastconrectie worden Ni¬ 
veaus cn Curven aanbevoien. 
Kleurzweem kun je verwijderen 
met Kleurtoon/verzadiging en 
Kteurbalans. 
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ven. Van tevoren moest cr so- 
wieso nog een hindcmis worden 
omzeild: in de velden van hct 
dialoogvenster kunncn alleen 
prof id en worden geselecleerd 
die aan een gemslalleerd appa- 
raat zijn toegewezen. Dat is niet 
handtg, omdat de primer die je 
will simuleren rrteestal op dat 
moment niet gemstalleerd is. 
Zijn prone! Run jc echter zondcr 
meer aan de s 1 andaardprinter 
toevoegen (tabbiad Kleurbcheer 
in de driver)* 

Hindernissen 

De grootste moeilijkheid is op 
hel moment niet zo zeer de be- 
diening van dc software, maar 
bet vaststellen voor wdke driver- 


Grajs op wit 

Veel pnnterdrtvers bieden in¬ 
stall ingen voor contrast en 
kleurbalans waarop je dagen- 
lang kunt klikken om op die ma- 
nier papier en inki te verspillen. 
Eenvoudige lip: doe dat niet. De 
meeste prime rdrivers maken al 
in de basisinstellingen maximaal 
gebrnik van de kleurruimte van 
do printer. Hct heefi bovendien 
geen nut cen becld in stralende 
groen- en blauwtinten te maken, 
zoaJs die door een monitor wor¬ 
den weergegeven. Er is geen 
printer die deze kleuren correct 
weergeeft — ook niet als de dri¬ 
ver ‘stralende kleuren' aanbiedt. 

Je kunt vccl betcr de omgekeer- 
de wag bewandclen, zoals die 
ook in professionele software 
gebrutkelijk is: probeer niet op 
de printer de inonilorwccrgave 
na te bootsen, maar si m ulcer 
het afdrukresultaat van tevoren 
op het beeldschertn. Deze vorm 
van kalibratie bespaart eindelo- 
ze tcstafdmkken en vraagt geen 
onmogelijkc din gen van de 
printer. 

Voor een preview van hct af- 
dnik resultant op hct beeld- 
sclierm is net als bij de scanner 
een voor macro’s geschikt 
bee 1 d be werk i ngsprogranima 
nutlig. Druk een foto af die veel 
natuurlijke kleuren be vat (bjj- 
voorbccld de foto op http:// 
w w w, kodak. com/ 
digitallmages/samplcs/ 


Praktlfk Kleurbetieer 


insteJlingen de kleurproliden be- 
doe Id zijn. Eigeniijk zouden ze 
voor fatsoenlijke basisinstellin- 
gen moeten gel den {strooiraster, 
geen kleurautomati s me, enzo- 
voort). Dc proficlen van de nieu- 
we Epson-printers passen waar- 
schijnlijk beter bij de modus 
*PhotoEnhancc3\ En dan is het 
alweer uitproberen goblazcn ... 
Omdat de drivers voor Windows 
cn MaeOS vaak verschillend 
werken, is ook het uitwisselen 
van profielen tussen de beide 
platforms niet altijd van nut 
Nog krilischer is de situatie 
bij scanners: om 30, 36 of meer 
bits k leu rdi epic Lc benutten, zou 
je voor elk becld een andcrc dri- 
verinstelling moeten kiezen (zic 
p. 56) Wie wil daarvoor telkens 


cen eigen kleurprofie! definie- 
ren? Daar komt bij dat scanners 
sommige kleuren die het oog 
als verschillend w F aameemt, ats 
hetzelfde meten. (Om die reden 
heb je ook cen fotospcctromctcr 
in plants van een scanner nodig 
om opt i male kleurprofie Jen tc 
maken,) 

Als je de beste kwaliteit 
nodig heht, is het kleurbelieer- 
auLomatismc niet voldoende. 
Ook als je allcs uit je primer 
wilt halcn moct jc handmatig 
ingrijpen: bij de automatische 
kleuromzetting bltjven dc kleur- 
belieersystemen bepcrkl tot af- 
druk kleuren w aarbij de nuances 
nauwkeurig geregeld kunnen 
worden, Pikzwart, papierwit of 
knalrood ontbreken daarom 



Automated) VowKsioluig | 




KFckori Sw euf erra Miniati #. un EMSC-atiur^ aosauwatiten 


Ah een printer ofbeeldingen met een roodxweem afdrukt, kun je 
dat in het digilale origineel met een opzettelijke eyaanzweem 
corrigeren. 


samples.shfml). Vergelijk het re- 
sultaat met de beeldscherm- 
weergave. Bewerk het originele 
digitalc beeld zo met de kleurfiU 
lers uit dc software dat dit er net 
zo uilziet ats dc afdruk. 

Als de printer bijvoorbecld geel 
met een zweem rood afdrukt en 
als alle donkere kleuren diehi- 
lopen, gebruik dan Curven of 


Kwarttonen om de kleuren 
minder donker te maken en 
K leu rtoon/v erzadig i ng of 

Kleurbalans om dc roodzweem 
te maken. Leg deze bewer- 
kingsstappen als macro vast. 
Daarna kun je met een druk op 
de knop zien hoe een beeld er 
op de afdruk uit komt te zien* 
Opgelet: de macro werkt alleen 


— of je moct zc achteraf met de 
hand corrigeren. De meest zin- 
volle toe passing van kleur- 
beheer bjijft ook bier hct simu¬ 
leren van de af te drukken af- 
bedding op bet beeldscherm, 
niet de omgekeerde weg. 

Literatuur 

[ 1) Li notype Pri nti ss i rn o 1.21: 
http ://w w w .linotypc-cps.dc 
(mccr mformalie: Esselte b.v., 
tel. 0348-415084) 

12) Ulrich Hilgefort, Kleuren- 
meester, Optimalc weergave 
van afbeeldingen - dankzij 
kleurbeheer, c'l 10/98, p. 88 
[3] http://www.cl.nl/cLnl/archier 
1999/ct99-06/li stings/ 
9906-078.zip 


betrouwbaar voor die ene in- 
stelling van de printerdriver, 
waarvoor hij werd geconfigu- 
reerd. Schakcl alle automati¬ 
sche fLine ties van de driver uit, 
om verrassingen te voorkomcn, 

De be workings stappen voor de 
afdrukpreview kunnen ook 
w r orden omgekeerd. In het be- 
sc hrev e n gev a l zou j e nte t 
K1 e urtoo n/verzad i g i ng of 

Kleurbalans in ged een zweem 
cyaan kunnen maken, die de 
van tevoren ingestclde rood¬ 
zweem verwijdert om vcrvol- 
gens met Niveaus of Curven 
het beeld net zo king liehter 
van kleur te maken totdat het 
cr weer net zo uitziet als eerst. 
Hct is raadzaam ook deze 
werkslappcn als macro vast te 
leggen, 

Als je nu een digitaal bccid met 
min of meer de juistc kleuren 
wilt afdruk ken, gebruik je voor 
het afdmkcommando deze 
tweede macro. Daarmee be- 
strijdt je van tevoren afwij kin- 
gen op dc aidruk. Het resultaat 
is voor bcelden met natuurlijke 
kleuren (bijvoorbecld gescande 
foto’s) in elk geval bruikbaar. 
Maar zelfs het weergeven van 
natuurlijke kleuren is voor veel 
goedkope printers nog teveel 
van het goede. Je kunt dan al- 
leen nog maar proberen de 
kleurverzadiging van het beeld 
met de bijbehorende funede uit 
he t bee Idbc w e rk i ng s pro gra m- 
ma te veriagen* ct 
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Proktijk Scannen en printed 


Scannen en prinfen — Woordenlijst 


Afdnikgcbied: I lei dee I van een 
vel papier dal de printer vrnir de 
uitvuer gebruikt. Wordt in de driver 
of in de printsoftware ipgesteld 

Afdruksndheid: Maxi male vverk- 
sncl lie id van cen print-engine. De 
effectieve sneiheid ligt meestal dui- 
delijk onder de snelheid die door de 
fabnkant wordt opgegeven. 

Anti-aliasing: Invoegen van enkelc 
fijne afdmkpumen in hoi raster tus- 
sen de beeldpunien van cen (groter) 
origin eel Dil met hel duel bij de 
weerguve van cen (vergroot) origi- 
neel het 4 Lraptrede’-effect van 
sehuine Sijnen on dergelijke te ver- 
roindcrcn. Is meestal al leen bij 
tekstcontouren mogelijk. Wordt 
door 1 a serpri liters vaak intern (bij- 
voorbeeld door HP's REt) en door 
inkjet printers door de printerdriver 
tijdens de berekening van het 
raster! mage toegepast. 

Bunding: Horizon tale si re pen in de 
aidruk die ontstaan als de printer- 
kop bij de regelomloop nict nauw- 
keurig vertieaal wordt verschoven. 

Banners printen: Afdrukken op 
een lange papierbaan. Voor tic ver- 
vaardiging van gesehiktc banner-af- 
beddingen is (grafischc) software 
vereisL 

Bidirection eel afdrukken: Regels- 
gewrjze afdrukmethode waarhij de 
prinlerkop bij verplaatsing in bride 
horizontal richiingen (been cn 
lerug) inkt op papier aanbrengl, Dil 
hespaart tijd, maar leidt vaak tot 
storende verschuiving van op el- 
kaar volgendc regds. 

Bidirectionele interface: Bewerk- 
stelligt de gegevensoverdracht van 
de PC naar de printer en omge- 
keerd. Dit laatste maakt lenigmel¬ 
ding van fouten, de hoevedheid 
inkt, de papiervoomiad, enzovoort 
mogelijk. 

Bitmap: -^Pixdufbedding. Zo’n 
afbedding kun je niet zonder kwa- 
litcitsverlies vergrolcn. 

Bhmupionts: LeUertypen of -be- 
standen waarvan de lekens met ecn 
vaste resol u tie als pixel afbedding 
(in een matrix) naar de printer wor- 
den gestuurd, of daar als geinsial- 
leerde prime rfonts (mecstal in ver¬ 
se hi I lende lettergroottes) al aanwe- 
zig zijn. 


BMP: Biimapbestandsformaat da? 
pixelafbeeldmgen 1:1 opslaaL Voor 
true-colorweergave is geen com¬ 
press ie mogdijk. 

Bubble Jet: Aandaiding voor een 
thermtsche inkjetprintcr, zoals door 
o.a. Cation wordt gebezigd. 

Cartridge: Cassette. Aandniding 
voor inklpatioon, mktkop dan we l 
tonercenheid of tonercassette van 
een laserprimer. 

CCD: Charge Coupled Device 
of we I de bee Idopname-eenheid, die 
bij scanners cen rcgclvonn bee ft. 
De CCD is vcranlwoordelijk voor 
de optischc resoUilie, 

Centronics: 36-polige connector, 
meestal toegepast voor parallelle 
interfaces aan de primerkant (aan 
de PC-kam gewoonlijk met cen 25- 
polige D-Sub-connector). 

CIE: Commission Internationale de 
TRclairagc. Internationale commis- 
sie die normen voor kleurmeting 
heeft opgesteld. 

CMS: Color Management System. 
Systeem voor klcurbeheer. 

CMYK: Cyaan, magenta, ged 
(yellow) en zwart (black) zijn de 
vier in drnkwerk gebruikle basis- 
kleuren (subtraetjeve kteurmen- 
gingk 

CulorSync: Kleurbeheersysteem 
van Apple. 

Direct ufrlrukhure kteuren: KJcu- 
ren die een printer direct (dus zon¬ 
der si mu I at ie via rasters) kan uit- 
voeren. Bij de tegenwoordige ink- 
jetprinters gaat het ten gevolge van 
de directe mcngtng van meerdere 
inktdruppdtjes van verschillende 
klcuren per pixel oin me£r dan puur 
CMYK. 

DMA: Direct Memory Access. Di- 
recie gegevensoverdracht hicr bij- 
voorbeeld tussen het PC-geheugen 
en de controllcrehip van de paral¬ 
lel le interface. 

Doorzichtsum: Scan van een 
transparant origined, bij voorbeeld 
filmmateriaal 

dpi: Aandniding voor de uitvoerre- 
solutie in puntjes (dots) per inch (1 
inch - 2,54 cm). Bij printers be- 


schrijft de rcsolutie (in dpi) in hori- 
zomale en verdcale afdrukrichiing 
de ftjnheid van bet toege paste af- 
drukrastcr en niet de werkelijk re- 
produccerbare resolutie van de uit- 
gevoerde kleurenbeelden. 

Duplex afdrukken: Afdrukken op 
beide zijden van het papier (dubbel- 
xijdig). La serpri nters kun je vaak 
uitbreiden met cen duplexeenheid. 
Bij inkjels is duplex afdrukken 
meestal allecn handmatig mogelijk. 

ECP: Extended Capability Port, 
Standaard voor bidirectionele paral¬ 
lel I e i nte if ace s overeenko msti g 
IEEE 1284, met smelle IRQ-ge- 
stuurde en DMA-ondcrslcundc da- 
tatransfer. Typischc datasnelheden 
vari^ren van 700 KB/s lot I MB/s* 

EPP: Enhanced Parallel Port. Bidi- 
rcctioncle paraiIdle interface over- 
ccnkomslig IEEE 1284, met snelle 
IRQ-gesluurde datatransfer, Typi¬ 
se he dalasnelhedeu variSrcn van 
400 lot 500 KB/s, 

ESC/?2:->: Printefbesturingstaal 
van Epson, 

Eu roseate: In Europa gebmikdtjke 
basiskleurcn voor indusiriele vier- 
klcurcndmk (VS-iegen hanger: 

SWOP), maar ook een kalihratie- 
methode waarmee je op je printer 
een Euroscale-drukpers kunt simu- 
leren. 

Fotoprintkop: Print kop met spe- 
cialc inkten voor het afdrukken van 
foto\s. Vcrvangt bij vierkleurenaf- 
drukken bijvoorbeeld de printkop 
voor zwyn, waardoor het apparaat 
als zcsklcurenprinter wcrkl (naast 
cyaan, magenta, gee I en zwart is 
dan ook pastel-cyaan cn -magenta 
mogelijk). 

Fntos pec-t roni eter: Kle urmee t a p- 
paraat dat niet alleen de drie RGB- 
componcntcn meet, maar het licht- 
spcctrum ook aanzienlijk lljner ver- 
deck, bij voorbeeld in 32 bereiken. 
Is onmisbaar bij exacte kalibrcring 
en bij het definieren van hoogwaar- 
dige kleurprofielem 

Gamma: Waarde waarmcc dc mo- 
nitorweergave (gewenst) afwijkl 
van de lincarileit. Is wiskundig ge- 
zien een machtsfunetie: weergege- 
ven intensiteit - mgangssignaai** 0- 

mu 

Gamut: De hoeveelheid door een 
apparaat weer te geven klcuren. 


GDI: Graphics Device Interface. 
Software-interface voor dc uitwis- 
sding van grafischc commando’s 
onder Windows. 

Gecuat papier: Bevat vergeleken 
met ongecoate papiersoorten een 
glad, nauwelijks zuigend opper- 
vlak. Inkjet pi inters kunnen op der- 
gelijk papier hogere afdmkrcsolu- 
ties bereiken, otndat de inkldrup- 
peltjes minder uilvloeien en de 
puntjes mecr gelijkvormig zijn. 

GIF: Graphics Interchange Format 
Een bitmapbestandsformaat met 
een op 256 klcuren begrensd kleu- 
renpalet. Bij fotografische afbccl- 
dingen moeten de overige klcuren 
door interpolate van klcuren (dit¬ 
hering) worden verkregen of door 
een kleur uit hel kleurcnpalet die er 
het dichtsle bij komL worden ver- 
vangen. 

llallloonscan: Scan van een origi- 
neel dat behalve de achtergrond- 
kleur (bijvoorbeeld die van het pa¬ 
pier) sledus cnkele tinten van ccn 
kleur bevat, bij voorbeeld ccn 
zwart-wit foto. 

ICC: International Color Consorti¬ 
um. Houdt zich bezig met de nor- 
mering van klcurbeheertechnieken. 

ICM: Image Color Matching Sys¬ 
tem. Kleurbeheersysteem van Mi¬ 
crosoft. 

fEEE12S4: Normering voor de ge- 
wone parallels interface voor PC’s 
en printers. Bevat onder andere de 
specificatie voor -> bidirectionele 
gegevensoverdracht, -> EPP en 
ECP. 

Ink drop modulation; Variable 
hoeveelheid inkten en druppcl- 
groottes van een inkjctprintcr. Hicr- 
door kunnen klcuren gcriehlcr wor¬ 
den gemengd respccticvelijk geras- 
terd. Dit met fijnere verlooptinten 
(zo klein mogdijke druppeltjes) 
terwijl tegclijkertijd ook grote vlak- 
ken zonder zichtbare rasters met 
kleur kunnen worden bedekt (grote 
druppels). 

Inkjet: lnkjetprinten 

In terpol ati e: Rckcn k undig *ver- 
groten' van de resolutie van een 
pixdafbeelding, VcrgroiM de hoe¬ 
vedheid gegevem, bijvoorbeeld 
door tussen twee kleur pun ten uit de 
bronafbeelding een geinterpoleerd 
derde punt met het kkurgemiddel- 
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de van de bddc uitgangspunten te 
berekenen. 

IRQ: Interrupt Request. Onderbre- 
kingsverzoek aan de processor van 
de computer, die vervolgens een 
actief (programma-)proces onder- 
breeki om gedurende korte tijd een 
andere opdracht te kunnen vervul- 
len, Bijvoorbeeld de overdraeht van 
printergegevcns naar een printer via 
EPP 

IT8: Genormeerd voorbccld met 
kteiirstaalvelden voor hel kalibrc- 
ren van scanners, 

JPEG: Joint Photographic Expert 
Group. Een —> hi tmaphe stands for* 
rnaal met vcrlicsgevende com pres¬ 
ide. (Bij heL opslaan van afhee Id in¬ 
gen gaan dus gegevens verloren.) 
Het formaat is duiddijk meer ge- 
schikt voor foto’s dan voor afbecl- 
dingen met een beperkte kkurrtrim- 
te (zoals diagram man), 

Kleurprnfiel: Gegevens over de 
kleurweergave door een apparaat. 

Lab: Eigenlijk OELAB of 
L*a*b* Een apparaatonafhanke- 
lijk, door CIE gcdeOniccrd systeem 
voor de besehrijving van kleurbe- 
oordelingen met behulp van dric 
coordinated: de iuminositeit (L), dc 
nx>d/groenbalans a* en dc 
gecl/blauwbalans (b*), Deze codr- 
dinaten zijn zo gekozen dat ze de 
mensclijkc waameming zo dtcht 
mogcEijk benuderen. 

Local Talk: Bidireclionele seriele 
interface (RS-422) van dc Macin¬ 
tosh, met gegevensoverdraehtssnel- 
heden van maximaal 230 KB/s. 

Ipi: Lines per inch. Re presen tee rt 
dc raslerafstand voor drukwerk. In 
Europa ook Ipc ilijnen per cm) ge- 
noemd, Is duiddijk kleiner dan de 
-4 primerresolutic in -4 dpi. 

Micro weave: Methods van Epson 
voor het vermijdcn van —» banding 
door een bij zander fijn afgestemdc 
regelomloop en overlapping van op 
elkaar volgende afdmkregels. 

Niet-afdrukbare tekens: Stuurte- 
kens binnen een tekenset die een 
printer wd kan verwerken maar 
niet kan weergeven. 

OCR: Optical Character Recogni¬ 
tion. Methode of software voor 
tekstherkenning. 

Opzichtscun: Scan van een on- 


doorzichlig orig i ncel. 

Paginaprinter: Meestal laser- of 
LED-printers die de af te drukken 
afbedding berekenen en deze ver- 
volgcns via een lussen medium als 
complete pagina op papier overdra- 
gen. 

Papiergewicht: Gcwicht van een 
papiersoort in g/nr, Samen met de 
papierdikte in mm is dit ccn maat 
voor de kwaliteit respecticvdijk 
sterkte van een papiersoort (nor- 
maalpapier: 75 tot 110 g/m 2 . Prin¬ 
ters kunnen te stevig papier (vaak 
al vanaf 100 g/m 2> niet meer via de 
aulomatisehe papierjnvoer opne- 
men of zonder vast lope n door de 
transporlrollen leiden. 

PCL: Printer Control Language. -4 
Prmrerbesturingstaal van Hewlett- 
Packard die ook door veel andere 
fabrikanten als emulafie voor hun 
printers wordt aangeboden, 

PNG: Portable Network Graphics. 
Ben bitmapbes tandsformaat met 
ver I i es v rij e gegcvcnscampres si e 
dat in tegensteiling tot GIF maxi¬ 
maal 16 miljoen klcuren (‘true 
color' ofwel ‘ware kleuren") en 8- 
bits transparanten kan opslaan, 

PostScript: Complexe —> printer- 
besturingstaal van Adobe, 

PPD: PostScript Printer Definition. 
Be stand waarin dc apparaatsped- 
fieke functies van ccn PostScript- 
printer zijn besdireven. 

ppi: Resolutie van een digitale. on- 
gerasterde afbedding in pixels per 
inch. 

Prinlerbesiuringstaal: Een gedefi- 
nicerde set stuurtekens en -com¬ 
mando’s waarmee de functies en de 
configurate van een printer worden 
gestuurd, Gebruikelijke printerbe- 
sturmgstalen zijn -4 PostScript -4 
PCL en -4 Esc/P2, 

Prinleremutalie: llet nabootsen 
van de -4 printerbesmri ngstaal van 
een under type printer. 

Printer per fi i rm a nee : A fdn i ksne I - 
he id. 

Printers bn ring: Printers op ccn 
werkplek met anderen deien. 

Printserver: Stelt de printer als ge- 
dcfinicerd apparaat voor toegang 
via het network beschikbaar. Zorgt 


voor aansturing van de printeruU- 
voer alsook terugmelding daarvan 
via het netwerk en converteen 
eventuee! de verst uurde gegevens 
naar een door de printer vereist ge- 
gevensformaal. 

Regel printer: Meestal ccn inkjet- 
of matrixprinter die een afbcelding 
via een beweegbare printkop rcgel 
voor regel afdrukt, 

REt: Resolution Enhancement 
technology. Methode van Hewlett- 
Packard voor resolutieve rbeteri ng, 
waarondcr -4 anti-aliasing. 

RGB: Rood, grocn en bluuw: de 
voor scanners en raonitoren gebrui¬ 
kelijke basiskleuren (additievc 
kleurmenging). 

RS-232: Seriele interfacestandaard 
op de PC. Gegevens overdrachts- 
sndheden van maximaal 115 kilo- 
bils/s. 

RS“422: Seriele interfacestandaard 
van LocalTalk. Gcgcvcnsover- 
drachlssndheden van maximaal 
230 kilobits/s 

sRGB: Standaard-RGB. Een gede- 
fmieerde RGB-kleunuimte die 
under andere door Hewlett-Packard 
en Microsoft wordt gepropageerd. 

Targa: Bitmap forma at dat in de 
eerste plaats door 3D-programma's 
voor de uitvocr van gerenderde af 
heeldingen w r ordt toegepast. 

TIFF: Tagged Image File Format, 
een under bitmapformaa? dat gege¬ 
vens naar keuze ook (licht) gecotn- 
primeerd kan opslaan. Prog ram- 
meurs kunnen TIFF met eigen tags 
uitbreiden, 

Toonwaardecorreclie: Het zoda- 
nig wijzigen van de hdderheidsvcr- 
deling in elk afzonderlijk kleurka- 
naal dat het lichtste punt wit en het 
donkerste punt zwart oplevert. 

TWAIN: St)ftwarc-interface voc^r 
scanners, met name under Win¬ 
dows. Maakl het mogclijk hijna 
elke scanner met bijna elk token- of 
beeld bewerki ngsprognmtma te ge- 
brniken. 

Un id i reel toned afdrukkcn: Reg cl 

vcx>r regel afdrukken (line prin¬ 
ting), waarbij de printkop slechts in 
een bewegingsrichting (bij voor- 
bee Id van rechts naar links) kleuren 
op papier aanbrengt, Dit kost tijd, 


maar voorkomt storende verschui- 
vingen Uisscn op elkaar volgende 
afdmkregels en hiedi daardoor be- 
tere afdrukkwaliteit. 

USli: Universal Serial Bus. Bus- 
standaard voor computerrandappa- 
ratuur mel eenvoudige verbindings- 
kahds en snelle seriele gegevens- 
overdracht. 

Variabele druppelgroottc: ^4 Ink 
drop modulation. 

Vectorafbeelding: Afbeelding 

waarin lijnen, eirkcls, vlakken, en- 
zovoort in de vorm van wiskundige 
definides van begin-, midden- cn 
eindpunten, radiussen, hoeken als- 
ook lijndiktes en -kleuren zijn ge- 
definieerd. Daardoor is schalen 
zonder kwaliteilsverlies mogelijk. 

Verwacht aid rukvolume: Fa- 

brieksopgave van het maximale of 
gemiddelde aantal afdrukken die 
een printer zonder overmatige slij- 
tage binnen een in a and kan verwer¬ 
ken. Samen met de -4 afdruksnel- 
heid maatgevend voor de degelijk- 
heid van een printer. 

Vuurfrequentie: Frequentie (in 
Hz) waarmee een inkjetprinter de 
spuilmondjes van de printkop kan 
aansturen. Een maxi male spmtfre- 
quentie van 6 KHz koml neer op 
bij voorbccld 6(XX) druppcltjcs per 
seconde (DPS) en gee ft uilsiuitsel 
over de mogelijke snelhetd van een 
pnntkop. 

WMF: Windows Metafile. Be- 
sUmdsuitwisselingsformaat voor -> 
vere loralbee Id ingc n. 

WPS: Windows Priming System. 
Een op de -> GDI gebaseerde maar 
fnnetioneel verder uitgebreide soft¬ 
ware-interface voor apparaalonaf- 
hankelijke uitwisseiing van afbed- 
dings- en tekstbestanden onder 
Windows. 

XYZ: Eigenlijk CIEXYZ: een ap- 
paraatonafhankclijk, door dc CIE 
gcdefmieerd systeem voor dc be¬ 
schrijving van kleurwaamcm ingen 
via een drieial abstracts eodrdina- 
ten X t Y en Z. De V staal voor de 
helderheid. 

Zwurl-/witpunt: Donkerste dan 
wd lichtste punt in ccn afbeelding. 
Moet via toon waardecorreclie aan 
het begin respeetievelijk het einde 
van het toonwaardebereik worden 
ingesteld. 
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Met het oog de rui 

Hoe neemt de mens de tastbare wereld waar? 
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Onze omgeving is 
driedimefisioiiaol era ons 

waarnemingsapparaat 
heeft zich daarop 
ingesteld: je grijpt 
instinctief naar een bol en 
krijgt hem ook te pakken. 
Maar hoe ontstaat uit het 
tweedimensionale beeld 
van het oog een ruimtelijke 
indruk? 

Het driedimensionale zien is 
een sierk waamemingsfcno- 
meen, dat enkele jaren geleden 
tot de ‘Magic-Eye'-rage leidde: 
in veeJ eta]ages hingcn uutoste- 
reogrammen die bij de eerste 
aanblik een wirwar aan kleuren 
en lijncn leken. Pas na hei ge- 
coneentreerd parallel schakelen 
van beide ogen ontstond er een 
dicpLe-iodruk en het ware motief 
van de afbeelding werd duide- 
lijk 

Ook bij virtuele realiteit en 
compulerspellen streeft men zo- 
veel mogelijk naar ccn ‘echle’ 
3D“Weergave. De basis voor alle 
technieken om een ruimtelijk 
beeld le visualiseren wordt ge- 
vormd door de kennis van ‘hoe 
een mens ziel\ te beginnen bij 
hei oog. Het oog lijkt op een di- 
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gitale CCD-camera, waarvan de 
optische kwaliteit precies is aiin- 
gepasl aan de dichlheid van de 
lichisensoren (de kegelijes en 
staafjes). 

Maar in legenstelling tot de 
OCD-camera is ‘het plaatsdijkc 
aftastraster’ van de ongeveer 120 
miljoen lichtgevoelige cellen 
(staafjes en kegelijes) niet gelijk- 
matig verdeeld: in het centrum 
van het nctvlies, het gebied waar 
je het seherpste nice kunl zien 
(de fovea), bed magi de afstand 
van dc reeeploren ongeveer een 
boogminuul. Naar de buitenkant 
van het zichtbare gebied loop! 
deze waarde tot minder dan een 
tiende terug. Hei beeld van het 
oog is dus in het midden van hei 
gezichtsveld veel scherpcr dan 
aan de rand. Het csscntiele ver- 
schil tussen staafjes en kegeftjes 
zit hem niel in het kunnen onder- 
scheidcn van kleuren, maar in 
het helderheidsbereik dat ze heb- 
ben: de staafjes zien heel goed in 
dc schemed ng omdat ze een gro- 
tere gevoeligheid hehhen dan de 
kegeltjes, daar staat tegenover 
dat ze een lagere reactietijd heb- 
ben (flikkerfusic bij 20 Hz); in 
het centrum van bet nctvlies zil- 
ten gecn slaaljcs, maar kegelijes 
(de zogenaamde *gele vlek*), 
waardoor je ‘s nachts een zwak- 


ke srer eerder herkend als je er 
langsheen kijki. Omdat er in het 
oog maar een soorl staafjes zit- 
ten kunnen deze nict op verschil- 
lende golflcngtcs anders reage- 
ren: dii is de reden waarom ze 
klcurinformatie leveien. 

De staafjes worden door dag- 
licht ‘overstraald\ maar dc ke- 
geltjes bevinden zich dan juist in 
hun normale werkbereik. Ze 
hebhen ccn flikkerfusic van circa 
50 Hz en bieden niet alleen 
zwart-wit mdmkken maar leve- 
ren ook kleurin format ie . Het 
oog heeft namelijk drie soorten 
kegelijes met een verschi ticndc, 
stork overlappende spectralc gc- 
voeligheid tussen 0*4 pm en 0,6 
pm golflengte. De staafjes en ke¬ 
geltjes ieveren hun mformatie 
via zenuweellen aan dc gan- 
giioncellen. Hun dunne uillopers 
(1 pm) vormcn gcbundeld de 
oogzenuw, die ongeveer 15 gra- 
den naast de plaats van hei 
seherpste gezichtsveld (de *ge!e 
vlek') het oog bij de ‘blinde 
vlek T verlaat 

Achter de ogen lopen beide 
oogzenuwen door tot aan het 
chiasm a, de partielc kruising van 
de oogzenuwen. Dit is een door- 
slaggevend punt voor het zien 
van diepic: de gezichtsvelden 
van onze ogen overlappen el- 


kaar, dat wil zeggen de meeste 
object en worden in beide ogen 
op het netvlies weergegeven. 
Dat is absoluut niet vanzelfspre- 
kend: bij veel levende wezens 
hebben de ogen slechts in gerin- 
ge mate overlappende gezichts- 
veldcn, daardoor hebben ze een 
groLer blikveld random, zoals 
bijvoorbeeld bi j paarden, konij- 
nen of goudvissen het geval is. 

Als vuistregd geldt dal jagen- 
de wezens dc ogen aan de voor- 
kant hebben om beler te kunnen 
grijpen. Diercn waarop gejaagd 
wordt hebben daarentegen maar 
een klcin over! append dee I - kip- 
pen bijvoorbeeld, om tc kunnen 
pikken - maar in plaats daarvan 
een wijder blikveld aan de zij- 
kant, evencueel tot hclemual naar 
achteren om dreigend gevaar 
waar te nemen. 

In de panicle kruising van de 
oogzenuwen (chiasma) worden 
de ongeveer een miljoen zenuw- 
vezels overccnkomslig volgens 
dc volgende rege! gesorteerd: 
alles wat bij beide ogen links 
van de blikrichttng (fixeerlijn) 
ligl komt in de rechter hersen- 
heJft terecht en omgekeerd. Ver- 
volgens komen de oogzenuwen - 
waarbij een vcx>r het ruimtelijk 
zien waarschijnlijk onbelangrijk 
tussenstatitm wordt gepasseerd - 
in de 'piimaire visuele cortex 1 
aan, het gezichtscentrum dat in 
het achterste deel van de herse- 
non ligl, opvallend ver van de 
ogen. Dit gezichtscentrum kan 
min of nicer met een filmdoek 
worden vergeleken, dal evenwel 
twee merkwaardige eigenschap- 
pen heeft: ten eerste ts alles ver- 
vormd, omdat gebied en die 
dichtbij dc pick van het scherp- 
ste gezichtsveld liggen een hoge- 
re resolude krijgen dan de gehie- 
den die meer in de periferie lig- 



tn het chiasma, een partible 
kruising van beide 
oogzenuwen, vindt de 
verdeling naar linker en 
rechter gezichtshelh plaats. 
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fovea 


Oe d is pa rite it 
op het netvlies 
van de ogen 
hangt af van 
de afstand ten 
opzichte van het 
object, van de 
fixaite-afstand en 
van de af stand lussen 
de agen. 


gen. De vervormingsproblemen 
die optreden alsje nu je ogen be- 
wccgl (dat doen we ca. driemaal 
per seconde), zijn vamiil tech- 
nisch oogpunt bekeken vreselljk, 
maar de biologische systemen 
hebben hier blijkbaar geen pro- 
hlemen mee, 

Ten tweede staal allcs op z'n 
kop, wai tot de onjuisle op vat- 
ling leidde dat baby's niel goed 
zouden kunnen z ien, omdat de 
wereld voor hun ondersteboven 
zou sluan, In werkelijkheid 
speelt de oricnLcring van een tus- 
senlaag in een ncuraal network 
ten opzichte van dc zwaarte- 
kracht voor de gegevensverwer- 
king geen rot Hen lekslvcrwer- 
kingsprogramma krijgt immers 
ook geen moeilijkheden met dc 
spell mgscorrecti e als het beeld- 
scherm omgedraaid wordt. Voor 
hei stereo zien is het van door- 
si agge vend belang dat de zenuw- 
vezels van beide ogen zo ver- 
deeld worden dal cr een kopie 
van het netvliesbeeld ontstaaL 
Dit betekent dal de vezcls van 
4 corre sponderende ne l v 1 ics loka- 
lics id kens op dezelfde plaals in 
hel gcziditscemrum aankomen. 
Corresponderende netvhesloka- 
ties zijn die pumen op het net- 
vlies waarop dezelfde punten 
van een object - bijvoorheeld 
van een vingertop - in dc fixatie- 
afstand in beide ogen worden 
weergegeven. 

Gm een object scherp weer te 
geven werken [wee regelmecba- 
nismen samen: de fusie verge nlio 
stuiirt met bchuip van spieren de 
kijk-as van beide ogen zo, dal 
een object dat in de fixatie-af- 
stand ligt bij beide ogen op de 
ove reenkomstige net v 1 icslokaties 
wordt weergegeven, Qm ervoor 
te zorgen dat het beeld bij cen 
wisselende afstand steeds schcrp 
is, passen de ooglensen zich aan 
(accommodate). Deze twee me¬ 
dian ismen zijn min of meer vast 
gekoppcld, als het optische sys- 
teeinbij het jungc kind goed ont- 
wikketd is. 

De beelden van objcctcn die 
dichterbij hggen dan de fixaiic- 
afstand, zijn ten opzichte van dc 



dichtbij gelegen 
object 


fixatie 

pool 



Een draadkubus wordt door 
beide ogen op verschMlende 
wijze weergegeven. Uit de 
beeldverschillen creeert het 
gezichtseentrum een ruimtelijke 
indruk. 

corresponderende netvliesfoka- 
ties naar buiten vcrschoven; voor 
ohjecten die verdcr weg liggen 
geldt het omgekeerde. Die ver- 
schuiving naar de zijkanl nocmt 
men 'disparileit \ Oil biedi het 
ncurale netwerk (voor de eersie 
keer in de verwerkingsketen) de 
mogelijkheid de signalen van 
beide ogen le verrekenen: signa- 
len die alkomsdg zijn van corre- 
sponderende netvlieslokaties sti- 
muleren ‘fixaiieneuronen'; sig¬ 
nalen die afkomsdg zijn van dis- 
pariteitsplaatsen op het net vires 
(die dus iets naar de zijkant zijn 
vcrschoven) activeren dichtbij- 
of veraf-neuronen a I naar gelang 
de richdng waarin de bed den op 
het netvlics zijn vcrschoven [8J. 
Als iemand scheel kijkt of dat in 
zijn kinderlijd deed, zijn de 
neuronen, die de zijwaartse ver- 
schuivingen in beide ogen in af- 
standsinformatie omrekenen, 
nici genoeg tot ontwikkeling gc- 
komem 

Om de stereodispariteit, die 
nit hel verge I ij ken van de beel¬ 
den van beide ogen bestaat, in 
een computers!millatie na te 
hootsen, bcslaai cr ccn ccnvou- 
dig basisprincipe: je berckcm de 
scene door gebruik te maken van 


twee eamerastandpunten, die on- 
geveer 6 cm uit elkaar liggen cn 
cnigszins gedraaid zijn; daardoor 
onistaat de correcte fixatie-af- 
sland, Als altematief kun je de 
scene zclfs ongeveer 5 graden 
draaicn, Als vuisiregel voor 
maxi male verschuiving bij een 
monitorafstand van 50 cm geldt 
dat de d is parked op het beeld- 
scherm niet veel meer dan een 
centimeter mag bedragen. Hicr- 
door kan de kijker de afzonder- 
lijkc bccldcn nog kan fuseren 
(tot een beeld samenvoegen). 

Hoe Ltd dit resulraal de opti¬ 
sche indruk in het hewustzijn 
ontstaat koml weet men tot dus- 
ver nog niel, Je bercikt hier de 
huidige grens van het onderzoek 


in de neurowetenschappen, in de 
kunsttnatige intelligence en de 
filosofie. De afgelopen lien jaar 
is men weliswaar steeds meer 
details aan de weet gekomen, 
maar van een inhoudelijk begrip 
is nog lang geen sprake. 

Waornernings- 

mechonismen 

Behalve de structuren van de 
oogzenuwbaan, die ervoor zor¬ 
gen dat beide ogen door rniddel 
van stereodispariteit slereoseo- 
pisch diepte kunnen waarnemen, 
bestaan er nog meer meehanis- 
men die een bijdruge leveren aan 
de ruimtelijke indruk. en vaak al 


Verklarende woordenlijst 

Accommodatie: Optische aanpassing van het oog aan versehillende 
afstanden, JI lerbij wordt met behulp van spieren de vorm van de oog~ 
lens en daarmee zijn brekingskraeht voor her scherpstellen vemnderd. 
De accommodatie kojnl oveicxn met de afstandsinstelling van een 
camera. 

Amblyopic: gezichtszwakte van een oog dal voor het overige orga¬ 
nised gezund is. Zonder be li and cling onLslaal bij 90 % van alle 
schcdkijkcndc kinderen een amblyopic. Dil wordl veroorzaakt door 
een verandering van de zenuwverbindingen in het gezichtscentrum: 
zenuwvezels die van een onderdmkt of onscherp weergevend oog af- 
konien worden ontkoppdd, Na de *plastische fase 7 (de eerste levens- 
jaren) kunnen de zenuwverbindingeii in het primaire gezichtseentrum 
niet meer worden vemnderd. 

Dlsparitoit;, ook reiinale disparileit; ohjecten die dichterbij of verdcr 
weg van de fixatie-afstand liggen, worden op "disparate* (zijdelings 
vcrschoven) plaatsen op het netvlies weergegeven. 

Fovea: de grotc gele vlek, de plants in hei oog waar het beeld het 
scherpste is, 

Fusie: is het proces dat tot het binoculaire (met twee ogen) zien van 
een enkelvoudig beeld leidi. De motorise he fusie komt via fusiever- 
gentiebewegingen van de ogen tot stand: de sensonsehe fusie ver- 
loopt via neurale processen. die ook bij netvhesheelden mei een klei- 
nc disparileit tot het zien van een enkelvoudig beeld letden, waarbij 
dc disparileit als afstandsinfomiatie wordt geevalueerd. 

Correspondentie: Pumen op het netvlies die in het gefuseerde bino- 
culairc zien hetzelfde ohject in fixalie-afstand in het gczichtsveld 
weergeven, heien corresponderende netvheslokaties. Als men zich de 
neivliezen van beide ogen voorstelr zo over elkaar le liggen, dat de 
beide foveae over elkaar vallen, dan liggen de correspond cm nde nei- 
vlieslokaties precies op elkaar. 

Stereozien: diepte zien of ruitnlelijk zien, dat op de evalnalie van dc 
disparileit gebaseerd is. 

Slrabisme: schedkijken; continue of af en toe verkeerde stand van 
de ogen. 

Vergende: beweging van de ogen in legengestelde richting om een 
zichtobjecl op corresponderende netvliesplaaisen weerle geven. Con- 
vergentie: beweging van de ogen naar elkaai - toe om dichtbij te knn- 
nen zien, extreem bij menseo die naar binnen toe scheel kijken, Di- 
vergentre: de ogen bewegen zich naar buiten toe om in dc verte te 
kunnen kijken, extreem bij ccn paralldle uitlijning van de ogen (on- 
cindige afstand v^in het object). 
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Het paar op 
tie voorgrond 
is een exacts 
kopie von Ket 
paar op de 

achterg rond. 

Dear is de 
grootfe aon 
de omgeving 
aangepast, 
voor in moakt 
Ket daaren- 
tegen een 
belochelijke 
indruk. 



met €6n oog funelioneren; si rids 
de schilderkunst van de Renais¬ 
sance is het perspectief een van- 
ze 1 fspre ken d wee rga ve m t dde 1 
van on/e culluur, dat zuiver geo- 
mctrisch kan wordeji verklaard, 
Bij hot beki jken van schilderijen 
met een sterk perspectief (bij- 
voorbeeld in de irompe-roeil- 
schilderkunst) is liet rainitdijkc 
effect sterk er als je maar met een 
oog kijkt, omdal dan het conflict 
t ussen on ibrekei 1 de ste re od i s pa - 
rite it en pcrspcctivisch aangedui- 
de dieptc wegvatt. 

Omdal men nit ervaring weet 
dat de lengte van een mens met 
binnen enkele scconden vcran- 
deri. weet ojis zichtssysteem dat 
een bepaaJde persoon zich vcr- 
wijdert als hij kleiner lijkt te 
worden. Klcinere identieke ob- 
jecten nee mi men vanwege de/e 
gmotheidxconstantie als verder 
weg liggendc objecten waar, 
Voor een overtuigend perspec- 
lief zijn ook textuurg rad renten 
nodig* die in format ie levcren 
over de ruimidijke on entering 
van objecten, 

Als je in de hergen bij een 
heldere lucht een verder woglig- 
gende bergtop bekijkt* dan wordt 
de afstand al gauw verkecfd in- 
geschat, on id at niel alleen de 
grootheidseon stantie (je weet 


met hoe groot de/e bergtop nou 
eigenlijk is) maar ook de stereo- 
dispuriicil (de top ligt heel ver 
weg* de ogen staan bijna parallel 
en de bergtop is naar verhouding 
een heel klein object) mislukken, 
Bovendien speelt het luchiper- 
speciiefh\ttW\j een rot T waardoor 
verder weg liggendc objecten 
vanwege de lichtverstrooiing in 
de lucht hlekcr van kleur wor- 
den. In de behoorlijk heldere 
berglueht wordt het lichl nanwe- 
lijks verstrixiid en ver verwijdei- 
de objecten lijken ved dichtei"bij 
dan ze in werkelijkheid zijn. 
C o mpu terspe 1 len ma ke n ook 
graag gebruik van neveleffeetcn 
ah hulpiniddel om het ‘hard 
dippen' aan de tegenoverliggen- 
de zijde van de virtuele-gezichls- 
diepte (een spd wordt immers in 
een eindige diepte bcrckend) te 
verbloemen. Punten die verder 
weg liggen dan de max i male 
spelscene-diepie worden immers 
afgesneden en niet meer weerge- 
ven, 

Een ander mechanismc is het 
bedekketu Met is de basis van de 
Z-sortering (sortedng op diepte, 
diepte-opstelling) bij 3D-albeel- 
dingsmetbodes, omdal vanuil de 
kijkervaring objecten die voor- 
aan liggen de daarachter liggen- 
de objecten min of' meer bedek- 
ken. TcnsloUe werkt ook de he- 


lextuurgradienten 
- hier de richting 
van de 
grashalmen - 
helpen bij het 
herkennen van 
ruimtelijke diepte* 
Als je dit beeld 
een Iceer normoal 
en een keer met je 
haofd liggend op 
je linkerwang 
bekijkt, dan wordt 
Ket effect duidelijk* 


wegingsparallax aan de ruimte- 
Ujkheid mee. Dit fenomeen 
wordt lot d us ver bij virtuele re- 
aliteiten niet volledig henui* hoe- 
wel alleen hierdoor al een heel 
slerke diepte-indruk geereeerd 
kan worden: afhankelijk van de 
positie van de loeschouwer wor¬ 
den door diehtbij gelegen objec¬ 
ten de verder weg liggende ob- 
jecten op verschillende plaatsen 
afgedekL 

Als je €&n oog diehthoudt. je 
hoofd niet beweegt en een beetje 
wacht tofdat de ‘wcreld plat 
wordt’ (dat is moeilijk omdat je 
je het tegendeel herinnert), dan 
verse hij nt er onmidddlijk weer 
een sterke diepte-indruk /odra je 
je hoofd beweegt* Ben Iaborato¬ 
ri urn test waarhij een monitor- 
bccld afhankelijk van de met een 
potenliometerarm gemeten 
hoofd positie werd veranderd* le- 
verde een /eer Icvendigc diepte- 
werking op f9]. Dil levert twee 
helangrijke voordelen ten op- 
zichte van het stereo /ien met 
beide ogen: ten eerste kan daar- 
mee ook vcrticale diepte-iufor- 
malic worden gegenereerd en ten 
tweede kun non de meeste stereo- 
b linden hierrnee ook diepte 
waamemen! 

Mensen met maar een oog, of 
mensen die sc heel kijken - ook 
al is dit scheel kijken soms nau- 
welijks zichtbaar (microstrabis- 
me) - hebhen dankzij dc be we- 
gi tigs parallax mcestal loch een 
volledig intact driedimensionaal 
w aamem i ngs veni icger i, Daa i' 
komt nog bij dat met moderne 
methodes (bijvoorbeeld met be^ 
hulp van ultrasone golven) het 
technisch ook gecn problcem is 
meer de positie van het hoofd te 
meten [1]. 

Waarnemingsdrempels 

Voor overtuigende virtuele re¬ 
al it ei ten is het belangrijk dat alle 
afwijkingcn van de ‘eehte' reali- 
teil beneden bepaalde wattme- 
mingsdrempels blijven, Maar 
zover is men echter nog lang 
niet: de mensdijkc gezichts- 
scherpte - een cventuele ge- 
zichtsstoornis kan met een bril 
geeonrigeerd worden - is iets 
beter dan ccn hoogminuut* ie 
kunt gemakkelijk uitrekenen wat 
dat voor een beeldscherm hete- 
kent: bij een afstand van 57 cm 
komt een hoek van £6n grand 
overeen met een afstand van een 
centimeter Dus zouden bij deze 
afstand op 66n centimeter van 
het gaienmasker minstens 60 



pixels moeien zitten (60 b<x>gmt- 
nuten - l graad), wat overcen- 
komt met meer dan 150 dpi. Qm 
te voldoen aan Shannon’s samp¬ 
ling theorem, moct de waarde ais 
je geen gebruik maakt van anti¬ 
aliasing, zelfs dubbel zo hoog 
zijn. De duorsnee 17- of 19-inch 
monitoren hebben tegenwoordig 
echtcr een pixel afstand (dot- 
pi Lch) van slechts 0,26 mm, dus 
98 dpi. Bij de ontwikkcling van 
tests om de geziehtsschcrpte met 
behulp van computers te meten 
bleek dat je zelfs bij gebruik van 
anti-aliasing* vergeleken met 
gebruikelijke beeldschermen 
ruim ccn meter extra afstand 
moct nemen om de mensdijkc 
gczichlsscherpie nauwkeurig te 
meten [6]. 

Als extra moeilijkheid komt 
hier stereogezichtsscherptc bij* 
tlie boven de gezichtsscherpte nit 
gnat (hyperacuity) : hier ligt de 
waamemingsdrempd zelfs bij 
slechts 10 boogseconden! Met 
hehulp van anti-aliasing kom je 
hij de technische omzcfttiog edi¬ 
tor in dezelfde orde van grootte 
Icrecht als bij de zuivere ge¬ 
zichtsscherpte. De dicptew r aame- 
ming die via de bewegingspara!- 
lax tot stand komt* heefl verge- 
leken met de op dispariteit gebn- 
seerde d i eptewaamemi rig een 
ongeveer lien keer lagere resolu- 
tie* 

Het vierde aspect is de flik- 
kerfu s i e freq no n t ie; deze w ord t 
over hei algemeen met 50 Hz 
opgegeven. Hot is evenwcl zeer 
de moeite waard gebruik le 
maken van snellcrc monitoren, 
omdal de fhkkcrfusiefrecjuentte 
afhankelijk is van de netvlieslo- 
katie: als je precies reclit op een 
tv kijkt, nikkert hij (met ztjn 50 
Hz) net niet* maar als je van 
opzij kijkt weL Bovendien 
nee ml de ft ikkerfusie frequence 
Live met de helderhcid - reden 
waarom zelfs het 100-Hz-llikke- 
ren van beeldbutzen kan storen* 
Positief is daarentegen dat de 
grensfrequentie bij do stereoflik- 
kerfusie duiddijk lager ligt als 
dc dispariteiten klein zijn, Daar- 
om kun je al met een 70-Hz- 
bceldschcrm een beddscheiding 
bereiken die vloeiend is, bijvoor- 
bedd met geschaketde LC-pa¬ 
nels voor de ogen. 

Scheidingsinethoden 

De eenvoudigste methode om 
een stereo-indruk le creeren is de 
beelden voor de beide ogen op 
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verschillende plaaLsen te laten 
om Stan n en dan tel kens aan het 
juiste oog door te geven (ruimtc- 
lijke scheiding). Dit gebcurt di¬ 
rect bij bet gehruik van virtual- 
real ily-hri lien, waarhij voor iedcr 
cog een eigen LC-display wordt 
geplaatsL 

lien andere manicr is het om 
de beeiden zijde lings verschoven 
op een beeldscherm weergeven, 
ze door po lari sat iefo lies over 
eenkomstig te cod ere n en vtx)r 
elk oog een corresponderende 
folic te dragen. Hierbij kun je de 
hyperaeuily van het stereo zien 
vaststellen: omdal de horizon tale 
regel-afbuiging nici helemaal li- 
neair verloopt. kan cen projectie 
van de techier en linker beeld- 
helft over elkaar been leiden tot 
het waamemen van een ingc- 
dcukt beeldviak. 

Als derde methode kan er gc- 
bruik worden gemaakt van een 
ruimtelijkc scheiding door de 
verscli ill code bcelden aan afwis- 
selende beeldregcls (interlea¬ 
ving) toe te wijzen. De juiste 
prismafolies of polarisaiicfilters 
op de display en een bijbehorem 
de polarisatiebril geven de ogen 
weer ieder hun eigen beeld [3], 

Tijdscheiding 

Voor de bccldweergave met 
behulp van bet tijdmultiplexen 
wordt een apparaat gebmikt dal 
in de wetenschap vroeger "fase- 
differentiehaploscoop 1 word ge- 
nocmd: tegenwoordig heeft men 
hel gewoon over een shutlcrbril. 
Het achterliggende idee is de 
beeiden vtx>r de beide ogen op 
hetzelfde beeldscherm snel af- 
wisselend le projecteren en met 
een iichtschakelaar* voor de 
ogen teikens allccn het juiste 
beeld aan het juiste oog door te 
geven. Als lichtschakelaar dien- 
den vroeger mechanische inrieh- 
lingen, nu gebmikt men ineestal 
LC-shutters, op LC-panels geba- 
seerde shutters. Er zijn ook lichl- 
schakelaars die op het Kerr-ei- 
feet gebasccrd zijn (sommige 
stoffen veranderen onder invloed 
van een eleklrisch veld hun bre- 
kingseigeoschappen en veroor- 
zaken zo een polar! satie van het 
binncnvallende licht) en feno- 
elektrische I icht schakelaars. De 
LC-liehtschakelaars zijn welis- 
waar heel goedknop, maar vaak 
te langzaam bij het schakden 
zodat je synchronisatiefouten 
krijgt: hei linker oog krijgt nog 
delen van het rcchter beeld te 



- 

beweging 

zien en omgekeerd, Het effect 
wordt minder als je een monitor 
gebmikt met een kortere na~ 
glodtijd of als je de beeld verver- 
singsfrequentic verlaagt: nadelig 
is het dal hierbij dan de neiging 
tot flikkeren wcer toeneemt. 

Femo-eleklrische schakelaars 
reageren daarentegen heel snel 
cn hebben een uitstekende con¬ 
trast verhouding tiissen "aan 1 cn 
*uit\ maar zijn op het moment 
nog erg duur. Om flikkeren te 
vermijdcn is een zo hoog moge- 
I ij ke beeld herb al i n gsf req u en t ie 
van de monitor gewenst, bij- 
voorbeeld 120 Hz, hoewel er 
ook al met een 50-Hz-monitor, 
dus bij 25 Hz bceldfrequentie 
per oog, een overtuigend stereo¬ 
effect ontstaat. 

Met filter 

Als rood-groen-bril kennen 
veel mensen de "anaglyfenme- 
thode\ Hierbij worden de bed- 
den voor beide ogen in verschil- 
lende kleuren geeodeerd en di¬ 
rect boven elkaar weergegeven. 
Filterglazen zorgen ervoor dat 
ieder oog maar 66n van de becl- 
den zieL Het geeft helemaal 
nicts als de toeschouwers een 
bcpaaldc vorrn van kleurenbhnd- 
heid hebben, omdat de scheiding 
van het beeld voor het oog 
plantsvindt cn dc kleuren en fil¬ 
ters zo gekozen zijn dat zelfs bi j 
de meest extreme vorni - rood- 
blindheid (protanopie) - nog vol- 
doende helderheid van het rode 
beeld overblijft. De methode 
functioneert goed, is eenvoudig, 
maar kan geen kleurenbeelden 
weergeven. 

Beiemmeringen 

Bij scheel kijken, ook als dit 
tijdens de kinderjaren met succes 
werd behandeld, en amblyopic - 
een opgelopen eenzijdige gc- 
zichuszwakte f?l - is over het al- 
gemeen sprake van een niet te 
conigcrcn blindheid voor hel op 


Als de kijker 
zich noar 
rechts 
be we egt f 
dan begin! 
de boom op 
de 

voorgrond 
he! huis te 
bedekken 
(bewegings- 

paralla*). 


dispariteit gebaseerde stereo zien 
(stercoblindheid); de bewegings- 
parallax verschaft daarentegen 
ook de mensen die hiermee be- 
hept zijn een heel duidelijke 
diepic-indruk. linger kijken 
naar stereobeelden kan dan ech- 
ter lot een "diffuse 4 hoofdpijn en 
oogpijn leiden. Dc eenvoudigste 
manier om dil te vcrhelpen is: 
ophouden. 

De oor/aak voor dil probleem 
is waarschijnlijk de langere ont- 
koppeling van accommodatie en 
vergentic - normaal gesproken 
gaat de accommodatie automa- 
tisch mcl dc afstand mee net 
als een "oogvcrgcnlie-instelling 
die sterk afwijki van die, welke 
overeenkomt met dc gesimuleer- 
de afstand. Het effect kan ver- 
minderd worden als er op het 
volgende gelet word!: de aceom- 
modal ie (de afstandsinsLclling 
van dc oogoptiek) en de hoekin- 
stelling van de ogen ten opzichte 
van elkaar. Deze zouden in de 
virtuele silualic hetzelfde inoeten 
zijn; zo alsof je werkelijk naar 
een reeel object in dc virtuele af¬ 
stand kijkt. Het komt hierbij niet 
op enkele bogenminulcn aan, 
maar enkele methodes van de 
bccldscheidtng wijken te sterk 
vanaf, zoals bijvoorbeeld het 
"magic eye* of de monitorweer- 
gave mcl zijddingse verschui- 
ving zonder spieget- of prisma- 
correclie. 

Soms kunnen cpilcptici aan- 
vallen krijgen door lichtprikkels; 
de zogenaamde Totosonsibill¬ 
icit* wordt door flikkeren met 
een frequence rond de 10 Hz 
veroorzaakt. De bee Id scheiding 
voor stereoweergave met rnulli- 
plexmethoden ligt over het alge- 
meen duidelijk boven deze fre- 
quentie en is daarom niet be- 
zwaarlijk, zolang dc beeldinhoud 
zelf maar niet met 10 Hz flikkert 
[41 Hoewel volgens onze huidi- 
ge kennis van zaken gecn be- 
zwaarlijke bijwerkingen te ver- 
wachtcn zijn, zullen bij een 



hredc inzet van stereodisplays 
zich zeker hepaalde problemen 
voordoen: cxeessief eenzijdige 
bezigheden zijn fysiologisch al- 
tijd slechl. 

Rekening houdend met deze 
randvtxirwaarden klevcn er geen 
bezwaren aan het genot van ste¬ 
reoscop i sc he beeiden. proles sio- 
nele 3D-app1icaties of een inci- 
dcntccl spclletje ter ontspanning. 
Wclkc projcctiemechanismen er 
op dit moment zijn laat het vol¬ 
gende artikel zien. 

Verde re onderzoeken over 
het oog presenteert de schrijver 
onder mw. ukt. imi-freiburg, de 
/aug/hach/ 
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ten opzichte van elkaar gedraaid 
zijn. Zo*n filterpaar n\ ook in 
de bill die dc kijker draagt* Op 
deze manier worden de over el¬ 
kaar geprojeeteerde perspectie- 
ven weer geseheiden en aan het 
juisle oog toegewezen. Ook 
modem e compute rgcstuurde 
3D-lichtprojectoren wcrken vol- 
gens deze simpele cn goedkope 
methods, die weliswaar enigs- 
zins contrastarme, maar daar- 
voor volledig gekleurde ruimte¬ 
lijke beeldcn voor bijna wide- 
keurig vccl kijkers aanmaaki. 
De beeld sc hei ding hangt af van 
de kwaliteii van de pool niters 
en is matig tot middelmatig, de 
lbuten die onistaan worden ech- 
ter grotendeels door de hersens 
opgehevem zodat de 3D-illusie 
wordt gecrecerd. Hetzelfde 
principe werd on kings door de 
fimia StcreoGraphics opgepakt 
die een flat-pane I-overlay voor 
wo rksi a lien -displays on tw i k kel - 
de 13 ]. Ook 11 lode llin g-syste me n 
zoals de Versa Bench van Fa- 
kespaee brengen het 3D-effect 
op k lassieke wijze tot stand 
door project ie met gepo lari see rd 
lichL De VersaBench gebruikt 
t wee projectoren die de beelden 
voor het linker- m het recliter- 
oog over elkaar op een schenn 
weergeven. Een speeiale soft¬ 
ware-interface meet samen met 
een ondersteunend mechanisme 
een ononderbroken 3D-zicht op 
het weergegeven object moge- 
Ujk maken terwijl je er omheen 
loop!. Door een punt op het 
beddscherm met een datahand- 
schoen aan te raken verandert 
de se&ne en daardoor het bee Id. 

Kick met bril 

De beschreven klassickc 
weergavemethoden werken met 
huipmiddelen die door de kijker 
moeten worden gebruikt (bril- 
len). Het gaat daarbij dus om 
zogenaamd 'aided viewing" [l|. 
In dezelfde categoric vallen ook 
the methodes waarbij gebrnik 
wordt geniaakt van gesynehro- 
niseerde shulterbrillen. Deze 
brillen ptauisen in de regd voor 
ieder oog een liquid-cry stal-slui- 
ter. Deze 'shutters" laten afwis- 
selend voor het linker- cn rcch- 
teroog in een snel tempo een 
beeld door en worden dan weer 
zwart. In hetzelfde ritme wisselt 
ook op het display medium 
(meestat een gewone monitor) 
het heeldperspceliel', Omdat hei 
wissden van de beelden heel 
snel gaat (vanaf 25 kecr per se- 


Virtuele werelden met een perspectivische maar toch 
platte weergave hebben slechts een beperkte waarde 
wat betreft beleving en illuste. De ruimtelijke diepte die 
door stereoscopische displays wordt gecreeerd geeft de 
gebruiker daarentegen het gevoel dat hij in alle drie 
dimensles van een weergegeven model of omgeving kan 
'duiken\ 


Voor de plastische weergave 
van een 3D-afheelding moct 
aan het linker- cn he I rechtcroog 
van de kijker een eigen beeld 
met bijbehorend perspectief 
worden doorgegeven. Dergelij- 
ke weergavesystemen vereisen 
steeds dus twee soorten beeld in¬ 
form atic. De verschillende dis- 
playmcthodes lossen dit kem- 
problcem allemaal op hun eigen 
manier op: de beeldversies voor 
het linker- en het rechteroog 
moeten om te hegmnen worden 
aangemaakt, vervolgcns be- 
werkt, getransportccrd, eventii- 
eel over elkaar hcen gelegd, in 
dat geval weer van elkaar ge- 
scheiden cn als laatste op de 
juiste wijze aan het betreffende 
oog worden doorgegeven. Af- 
hankclijk van het toepassings- 


gebied worden hierbij klassieke 
en nieuwe, simpele ofcomplexe 
technicken gebruiku 

Driedimcnsionale modeller 
worden begrijpbaar als je ze in 
een ruimtelijke weergave be- 
kijkt - dit is niets nieuws. Ook 
op PC-gebied bestonden er 
jaren geleden a I construe tie pro- 
gramma’s die een stencoseopi- 
sche beelduitvoer op het PC- 
beeldscherm ondersle unden. 
Als voorbeeld uit het pre-Win- 
dows-tijdperk kunnen we onder 
andere Concept 4D aanhalem 
Zonder extra hardware was men 
hierbij op het anagliefen- 
proeede aangewezen, dat menig 
bioseoopbezoeker waarsehijn- 
Bjk nog wel kent van dc 3D- 
seienee-Fiction-films uil de 


jaren vijftig: dc in /wart-wit op- 
gen omen beeld info r j natie wordi 
voor het linker- en het reehter- 
oog verse h i 11e nd i n ge k 1 eurd, 
over elkaar been gelegd om ver 
volgens door een bril met over- 
cenkomstige kleurenfolics weer 
van elkaar geseheiden Le wor¬ 
den. Bij lichtprojectie wordt 
hierbij, net als bij het afdrukken 
op papier overwegend gebnitk 
gemaakt van de complement^ re 
klcurcn rood en groen, terwijl 
op het beeldscherm de combi- 
natic rood en blauw dominccrl. 
Afhankelijk van de kwaliteii 
van de kleurfolies en van de in- 
stel ling van de gebruikte moni¬ 
tor kunnen de over elkaar gel eg- 
de beelden hierbij re 1 a tie f goed 
van elkaar geseheiden worden. 

Bij de liehtprojectie kan men 
eveneens al sinds enkele decen- 
nia over een variant van de 
anagliefmodus Iseschikken om 
gekleurde 3D-beelden weer Lc 
geven, Hierbij wordt gebruik 
geniaakt van twee projeelieob- 
jectieven met polarisatiefilters, 
waarvan de vlakken 90 graden 


Dr. Alexandre Saad, Annette Hevler 

Het ruimtelijke 
panopticum 

Weergavesystemen voor driedimensionale beelden 
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conde), nemen de hersenen di( 
als een continue weergave waar. 

In principc maakt het met nit 
wat er door zo’n 3D-systeem 
word! weergegeven, of dat nou 
een speelfllm of Gen construe- 
tiemode! is. De desbetreffende 
bee!dbron heperkt evenwel de 
keuze aan beschikbare weerga 
vetechnieken, afhankeljjk van 
het felt of dc beddgenerende 
apparaLen (imaging devices) op 
een analoge techniek zijn geba- 
seerd of compuiergebaseerd 
werken. De overeenkomstige 
inhoud wordt op eomputersyste¬ 
rner met geschikte vormge- 
vings tools gegenereerd, bij voor- 
bceld met solid-modelling-soft 
ware of ontwikkelsystemen 
voor virtual reality [2], Hierbij 
is men aangewezen op digitale 
computerperiferie als weerga ve¬ 
nted in m. Dat kunnen gewone 
monitoren, een LC-scherm, de 
meest uiteenlopendc plasma- 
schermen of zelfs de LCD- of 
v ideoproj ectoren zijn. 

Productieve tweelingen 

De waarschijnlijk bekendste 
en misschicn ook meest specta- 
culaire door de computer onder- 
steunde stereowcergavesystemen 
zijn gebaseerd op een geseheiden 
beeldgeneratie direct voor het 
oog van de kijker. Over hcl alge- 
meat gebeurt dat met behutp van 
twee kleine LCD-tjes, die in een 
bril of een VR-helm (VR = Vir¬ 
tual Reality) zijn ingebouwd. 
Virtual) ly-spcelautomaten wer¬ 
ken bijvoorbecid met zutke head- 
mounted displays (HMD). De 
markt biedt een breed palet aan 
HMD's* die qua uilrusling sterk 
van elkaar verschiUen. Er zijn 
monochrome en kleur-varianten. 
met of zonder geluid, met een 
grool of een klein gezichtsveld 
("field of view’)* met hoge of 
lage beeldicsaluties en met of 
zonder see-through-, head- en 
eye- trackingTu nc lies - De prijzen 
varieren van enige honderden 
guldens voor LCD-brillcn in de 
amusementssector tot cen paar 
duizend dollar voor speeiaie dis¬ 
plays voor medische en construe- 
tietechnische doeleinden. 

De Virtual Retinal Display 
(VRD) van de luma Microvision 
[51 bewandell een nogal futuris- 
tische weg om beeldcn weer te 
geven. Hij projecteert zijn beet- 
den direct op het netvlies (retina) 
van het oog, [19] Voor dit doel 




Voor gekletirde beeldcn mo- 
duleert de VRD rood, groen en 
blauw licht, die een gemengdc 
pixel van de gewenste kleur aun- 
maakt. Het beeld versehijnl een 
armiengte verwijderd in het ge- 
zichtsvdd van de gebruiker 
Doordat de helderheid van de 
lichtbron tied goed geregeld kan 
worden, is het mogdijk in een 
transparante modus de intensiteit 
van het beeld nan de omgeving 
aan te passen. Het sysleem hceft 
voor het aan maken van een 
bceld genoeg aan een relalief 
zwakke lichtbron die volgens dc 
fabrikant met schadelijk is voor 
hel netvlies. Het stroomverbrutk 
van de VRD is gcring, omdat het 
al het aangeniaakle licht direct 
naar het netvlies stuuri. tcrwijl 
LCD's en beeldbuizen te kam- 
pen hebben met de helderheid 
van de omgeving. Dit maakt sys- 
lemen als de VRD geschiki voor 
toekomstige generaties draagba- 
re computers. Je zou hierbij bij- 
voorbedd aan een soon *PC- 
walkman’ kunnen denken. 

Net als bij de liquid-crystal- 
HMD's wordt ook bij VRD's 
het beeld direct voor de ogen 
van de gehruiker geseheiden. In 
zoverre is er eigen! ijk nauwe- 
lijks nog sprake van een stereo- 
scopisch hulpmiddel, de gebrui* 
ker draagt i miners de ei gen I i jke 
bee Id gene rat or met zich mee. 
Daarom nemen zulkc systemen 
een aparte plaats in. 


Dnveralektronica 


Vrij of geholpen 

Het tege no verge steide van 
"aided viewing 1 , dat voor het 
scheiden van de over elkaar 
been gcprojecteerde beeld infor- 
matie opt i sc he filters en derge- 
lijke hulpmiddden gebruiki, is 
het zogenaamde Tree viewing’, 
dat ook we I met het trefwoord 
stereoscopie wordt aangeduid. 
Tot deze categoric be here n sys¬ 
temen waarbij de kijker geen 
gebruik hoeft te maken van be- 
paalde hulpmiddelen om de 
beeldcn waar te nemen. 

Bij de zogenaamde head- 
coupled displays (HCD) hoeft 
de gebruiker geen brillen of lid- 
men op te zelten. Deze syste¬ 
men kunnen eehter meestal 
maar door £en persoon worden 
gebruikt, omdat de display ge- 
bonden is aan de positie van dc 
kijker. Deze kijkt op een beeld- 
schenn dal ofwei vast is ge- 
monteerd of (bij handheld-sys- 
temen) vrij in de juiste positie 


Bcnidbrcm 


Qplische Lens 


arizontole en vertical olbuiging 
Gerroduleerde lichfbronner 

De werkwtjze von een retina projector in de VRD, sehematisch 
weergegeven. 


word l gehouden. Zn’n met bode 
wordt bijvoorbeeld door de 
firnia Fakespacc (4| gebruikt 
voor him BGOM-eoneept (Bi¬ 
nocular Omni-Orientation Mo¬ 
nitor). 

Tree viewing’ in de volledi- 
ge betekenis van het woord is 
ailecn mogdijk als een kijker 
bij de ootvangst van het kunst- 
maiige ruimtclijkc beeld zijn 
dagdijkse kijkgcwoontes kan 
aanhouden. Dal is van toepas¬ 
sing op het werken met autoste- 
reoscopische monitoren, Tcrwijl 
zulkc apparaten vroeger slechts 
in sciencefictionf 1ms voorkwa- 
men, hceft de technische om- 
wikkeling van de laatste jaren 
ertoe geleid dat enkele van die 
systemen intussen werkelijk- 
heid zijn geworden. Bij autoste- 
reoscopische displays komen de 
verschillende beeldcn voor het 
linker- en rechteroog over cl- 
kaar op een beeldscherrn te- 
neehl. Zonder gebruik te maken 
van externa hulpmiddelen wordt 
de informatic van elkaar ge¬ 
seheiden en op passende wijze 
aan de ogen van de kijker door- 
gegeven, Voor de kijker staat 
het beeld zogezegd voor het 
scherm, of het loopt hierin door. 
Filters, shutters en andere hulp¬ 
middelen om te kijken heeft de 
kijker dus niet nodig. 

Monitoren met 
.« 'diepgang' 

| Wat de meeste autostereo- 
I scopische display systemen ge- 
| meen hebben is dat de bc- 
^ treffende monitoren de beddin- 
fomiatie voor het rechter- en 
linkeroog afwisselend kruis- 


verwerkt besturi ngsdeklronica 
de beeld informatie van een vi- 
deosignaul (van de computer of 
een analoge videobron) en stuurt 
daarmec cen afbuigeenheid aan 
die hot bclreffende beeld dan 
met een lichlstraal direct in het 
oog projecteert. 


Het scherm von de 
Verso Bench Icon 
voor een 

'maquetteweergove' 
horizontal worden 
gedraaid zonder dal 
de 3D-indrok hierbij 
verloren goat. 
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Zools deze rtudie 
aantoont zou de VRD 
in een tomeltjk 
onopvallende bril 
kunnen warden 
geintegreerd als de 
lichlbaan met behulp 
van spiegels wordt 
afgebogen. 


! 

i 


1 


i 


I 



Nog ©en toekomstvisie op Kei gebied van VRD: wat 
dacht je van een xaktelefoon die bij Kef felefoneren een 
beeld van je gesprekspartner op je oog projecleert? 


lings over elkaar (interlaced) 
aanbieden: zo geven bijvoor- 
beeld de oneven pixelkolom- 
men het perspeclief voor bet 
rechteroog* dc even pixel ko- 
lommen dat voor het linkeroog 
weer. Verschillende methodes 
zorgen er dan voor dat het tichl 
van de oneven pixelkolommen 
allcen op hel rechteroog tereeht- 
komen; het betreffende beeld is 
hierdoor voor bet linkeroog nicl 
zichtbaar. Bij de even pixelko¬ 
lommen is hel omgekeerd. De 
vanouds bekende 3D-briefkaar- 
ten werken ongeveer op dezelf- 
de wijze, maar dan zonder ge- 
bmikmaking van elektronica: 
bij deze gelicfde souvenirs uit 
de jaren 60 en 70 kwam het 3D- 
effect eveneens tot stand door 
twee per kolom over elkaar ge- 
kruisie beeldperspcctieven. Met 
behulp van een kunstsioflaag uit 
microprisma’s werden de beel- 
den dan van elkaar gescheiden. 

De aan de lechnische univer- 
siteit van Dresden ontwikkelde 
monitor D4D heeft een van ach- 
tcr belicht prismamasker* maakl 
dus gebruik van het prindpe 
van de lichtbreking. Er word! 
gebruik gemaakt van een trac¬ 
king-een he id (‘eye-finder’) om 
de positie van de kijker vast te 
stellen en de positie van het 
prismamasker hierop aan te pas- 
sen, Een lichlstraal die door een 
even kolom van de LCD vah, 
wordt hier door het daarop voL 
gende prismamasker naar het 
rechteroog afgebogen. Omge¬ 
keerd sturen de microprisma’s 
iedere straal van dc oneven ko- 
lommen naar het linkeroog. De 
trackingmethode biedt de kijker 
de mogclijkhdd zich in een 
brede radius vrij voor het beeld- 


scherm te bewegem zonder dat 
daarhij het plastische beeld ver- 
loren gaat, Hiervoor bepaalt de 
cameragebaseerde eye-finder de 
doelpositie en vervolgens wordt 
het prismamasker dienovercen- 
komstig mechanisch verscho- 
ven. De monitor werkt met in 
de handel gehrutkelijke grafi- 
sche kaarten, Omdat hcl trac- 
kingsysteem onafhankclijk van 
de aangesloten computer werkt, 
hoe ft er bij het aansturen van de 
D4D gecn rekening mee geliou- 
den tc worden . 

Op hcl moment zijn er twee 
prototypen van de monitor: een 
met een 10,4 inch LCD (in Tru- 
cColor-TFT-uitvoering) en een 
met een 20,1 inch plasma- 
scherm, die een HiColor-weer- 
gave (16 bit kleurdieple) levert 
[7f De oniwikkelaars besehou- 
wen de reclame- en de spelle- 
tjesseclor als mogelijke toepas- 
smgsgebieden voor dit soorl 


monitoren. Voor high-end-ap- 
plicaties zoals CAD en de me- 
dischc sector werkt men op hcl 
moment aan nog twee TFT- 
LCD-uitvoeringen: een 15 inch 
XGA- en een 18 inch SXGA- 
apparaat. 

Bij de auto stereo scop ische 
display van het Engelse bedrijf 
Rea lily Vision worden de 3D- 
beelden nict per kolom* maar 
per rcgcl over elkaar gekmisL 
Hij vomit nil de oneven pixel re- 
gels hcl perspeclief voor het 
rechteroog* lerwijl de even re¬ 
gels verantwoordelijk zijn voor 
het linkeroog. Achter ccn LCD 
ligt een vlak uit sumengestekie 
holografische elcmenten* die 
een regelrastcr vormen en het 
lieht van twee daarachter ge- 
monteerde lichtbronnen tel kens 
zo afbuigen dat de ogen van dc 
kijker het desbetreffende pas- 
sende beeld uit iedere tweede 
beddsehermregel krijgen. Ook 



Mooie 

redomewereld: 
de objected in de 
a uto ste reo sco pi- 
sche D4D- 
weergave komen 
natuurlijk met zo 
naar varan, maar 
een beetje 
overdrijven mag 
wel. 


I 

B 
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deze monitor biedt het voordeel 
dal hij op de VGA-uitgang van 
cen in de handel gebruikeiijke 
grafische kaart kun warden aan¬ 
gesloten, 

Als je hem omschakelf naar 
2D-modus, duel hij clienst als 
een traditioneel compuierbeeld- 
schcrm. Hiervoor positioneert 
het upparaal zijn interne liehl- 
bronnen zo dat alle pixeiregds 
him licht gelijkmatig uit een 
richling krijgen. 

In de 3D-modus wordt er van 
twee kanten belicht. Net als bij 
de meeste autostereoscopische 
displays mod de kijker een be- 
paaldc afstand tot het beeld- 
scherm aanhouden om een 
ruimtdijk beeld te kunnen zien. 
Om ervoor te zorgen dat de kij¬ 
ker het beeld ook bij een zij- 
waartse beweging blijft zien 
moet ook liier gebruik worden 
gemaakt van een tracking sys- 
teem. Dat zorgt er dan voor dat 
de lichtbronnen overeenkomstig 
de veranderende positie van dc 
kijker worden verschovem Op 
hel moment zijn de ontwikkc- 
laars bezig de resolutic van him 
monitor van 800 x 600 pixels 
naar 1280 x 1024 tc verb ogen. 
Bovendien experimenteren ze 
met een display die de volledige 
parallax moet afdekken. Hier- 
mee kun je dan nict alleen om 
een weergegeven object been 
kijkem maar ook erboven en cr- 
ondcr. Bovendien moct je je 
dan cmaartoe en ervandaan 
mogen bewegen [8j. 

Tiertfaliert perspeciieveo 

De firma ICE Oelsnitz nam 
daarentegen samcn met andere 
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Oolt de Holotron-monilor kan een weergegeven object niet eeht 
de beeld schermomlijsting faten bedekken - niettemin verschaft he! 
heel wat gebruikers tegelijkertijd verbluffend comfortabel een 30- 
ervarrng. 


bedrijven en uni vers itei ten nil 
DujBland een under uitgangs- 
punt bij het ontwikkelen van de 
Holotron \ 18J, Nadat up de 
CeBIT van 1998 om te begin- 
nen cen autostereoscopisehe 
zwarL-wit monitor met 6 inch 
beeldscherm met deze bena- 
ming bewonderd kon worden, 
hebben de ontwikkclaars irnus- 
sen een gekleurde versie afge- 
rond. 

Dc ontwikkelaars vcrgclijken 
het funetioneren van de Holo¬ 
tron graag met dat van een Spie¬ 
gel. Bij een spiegel komen alle 
lichtstralen van een ruimtelijk 
beeld tegelijkcrtijd uit het platte 
vlak naar buiten. Omdat het niet 
mogelijk is allc kunstmaiige 
lichtstralen van een kunstmatige 
3D-omgeving tegelijkertijd te 
produceren, hebben de ondcr- 
zockers een verge! ijkbaar pro- 
ces ‘scrieel gemaakt\ dus om- 
gezel in een snelle opeenvol- 
ging van dcclstappen. De snel- 
heid van het verloop is zo hoog 
dat het menselijke oog een to- 
taalbeeld waameemt. 

De bee I den worden bij de 
Holotron met behulp van een 
kathodestraalbuis (beeldbuis) 
geproduceerd. Een daarvuor 
aangebrachte lichtmodulatur 
stelt door zijn kolomraster (te 
vergelijken met het principe van 
de shutterblil) voor ieder oog 
het passende perspectief ter be* 
schikking. Om ervoor te zorgen 
dat je om het weergegeven ob¬ 
ject kunt kijken, worden in to- 
laal 10 deelbeelden aangc- 
maakl, die versehillende per* 
spectieven weergeven. Afhan- 
kelijk van dc positie van de 
desbetreffende kijker ziet ieder 
op deze manter zijn eigen ruim- 
telijke beeld. En dat terwijl de 


overgangen lussen de afzonder* 
lijke perspccticven vloeiend 
zijn. Een kijker kan ongeveer 
15 graden naar rechts of links in 
een boog om hel object bewe- 
gen. Als de kijker zich radiaal 
van het object vandaan bewccgt 
(met de lichtstralen mee) gaal 
dc 3D-waarneming net als bij 
het menselijke kijken vloeiend 
in een tweedimensionale waar- 
neming over. Voor een zo hoog 
mogelijke flikkervHjheid* 
beeld held erhe id. goede beeldge- 
ometric en een huge resol utie 
maken de Holotron-oiiiwikke- 
laars gebruik van een speeialc 
beeldbuis met een beeldherha- 
lingsfrequentie van circa 580 
Hz die een speciaal hiervoor 
onlwikkcldc PCI-gfafi$che 
kaart nodig heeft. In de medL 
sche wereld wordt al gebruik 
gemaakt van een monochrome 
Holotron-monitor. In samen- 
werking met de firm a IVS Soft¬ 
ware Engineering is een evalu¬ 
ate- en diagnosesysteem op 
Holotron-has is ontstaan. dal 
onder andcre opnamen uit de 


computertomografie (CT) en dc 
m agne toreson an tie-tomog raf e 
(MRT) verwerkt. 

Enkele andere autostereosco¬ 
pische weergavesystemen zijn 
aJ jaren op de mark! [9], Zo 
heeft Sanyo al in 1995 een der- 
gelijk apparaat op LCD-basis 
voorgeste Id. Het ru i m tel i j kc 
beeld wordt hierbij via even en 
oneven pixelkolommen geco- 
deerd, Voor de LCD zit een 
streepmasker (image splitter), 
Deze funcLionccrt net als een 
heel kleine zeef en laat het lin¬ 
ker- respect ievelijk rcchteroog 
allecn door de strepen waaruit 
het passende beeld voor dat oog 
bestaat kijken. 

Ook het 3D-beeldscherm van 
Dimension Technologies werkt 
met gekruiste pixelkolommen. 
Achter de displaylaag zit de be- 
lichting in de vorm van wine, 
verticale en parallel vcrlopende 
lijnen. De rangsehikking van 
deze lichtlijnen zorgt ervoor dat 
het juisic beeld bij het linker- 
re spec tic velijk rcchteroog aan- 
kornt, 

Een display van de firma Te¬ 
rumo legt de bcelden van het 
stereopaar met behulp van een 
halfdoorlatende spiegel over eb 
kaar. Voor de volledige kolom- 
resolutie gebruikt het systeem 
twee TFT-LCD’s. Twee verdere 
LCD's zorgen voor de gerichte 
achlcrgrondbelichting. De Teru- 
ino-monilor kan de kijkzone 
bijstelien door vast te stellen 
wat de positie van het hoofd 
van de kijker is en dc beeld- 
LCD en de streep-LCD's als dat 
nodig is ten opzichte van cl kaar 
te verschuiven. 


Een ander lid binnen dc fa* 
milie van autostereoscopische 
displays is afkomstig van de 
firma Sharp en is gebaseerd op 
een 'twin-LCD’. Met behulp 
van een reeks halfdoorlatende 
spiegels wordt het licht van de 
ingehouwde Uchlbron naar twee 
gescheiden LCD’s gestuurd. 
Een tracking systeem eornpen- 
seert de beweging van dc kijker 
door de lichthron in de Legengc- 
sielde richting te verschuiven. 
Bij de display van Sharp kan de 
kijker zich naar het beeld toe. 
ervandaam zijwaarts en tot 40 
graden om bet weergegeven ob¬ 
ject bewegen. 

Sanyo heeft een display 
voorgesteld dat op basis van cen 
lensvormig (lenticulair) sys- 
teem werkt: achter het weerga- 
vevlak funetioneren twee LCD- 
projecLoren als liditbronnen, 
Lensrasters voor en achter de 
display (dubbel lenticulair sys¬ 
teem) sturen de passende beel- 
den naar het linker en rechter- 
oog. Omdat een lensraslcr voor 
iedere pixel op het beeldscherm 
mccrdere stralen bund els uan- 
maukl, ontstaan er meerdere sle- 
reovensters. Dat beiekent dal 
meerdere kijkers tegelijkertijd 
een ruimtelijk beeld kunnen 
zien. 

Ook een gepaLcniccrde me- 
thode van het Heinrich-Hertz- 
Institut (HHT) uit Berlijn in sa- 
menwerki ng met de firma Carl 
Zeiss is op de lensrastermetho- 
de gebaseerd. De autostereosco¬ 
pische display van het HHJ is 
aan een head-tracking-systeem 
gekoppeid. Hierbij wordt het 
beeld overeenkomsiig de bewe¬ 
ging van de kijker afgebogen 
door de lensrasterschijf te ver¬ 
schuiven. Als je op de hoogte 
wilt blijven van de stand van 
het onderzoek bij autostereosco¬ 
pische 3D-di splay-tec hnolo- 
gieen f vind je op de Webserver 
van HHI 110] een goed over- 
zicht. 

Laserstralen en 
bewegende vlakken 

Twee methodes die eveneens 
driedimensionale beelden zoge- 
zegd in dc ruimte moeten plaat- 
sen, tnaar niet tot de tot dusver 
voorgestddc categories beho- 
ren, verkeren nog in het ontwik* 
kelingsstadium. In het cerste 
geval gaat het om een systeem 



Hologram 


Het werkprincipe 
vein de 

RealltyViilon- 
dispfay is 
gebaseerd op 
het regel voor 
regel opsplitsen 
van het beeld 
gecombineerd 
met 

lichtafbuiging 
door een matrix 
git hologrolische 
elementen. 
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30-projectie 



Het Hdotron-systeem werkt met een kothodestroalbuis, waarvoor 
een licbtniadulator met een kolomraster is aangebrachl. Op deze 
manier verdeeEi de ongebruikelijke display de tien beelden die 
het in razendsnel tempo aehter elkaqr levert r over de 
verschillende perspectieven. 


waarbij de afzondcrlijke delen 
van een bee Id van een bepaald 
object in dc ruimle in snel 
tempo aan clkaar worden ge- 
rijgd. Deze afbeeld ingen krijgen 
hun volume door projectievlak- 
ken die worden bewogen . 

Het iweede project maakt ge- 
hruik van de laserholografie, 
een fotografische met bode om 
ruiinidijke bee I den met bchulp 
van laserstralen aan te maken, 
Sinds 1989 werkl de Spatial 
Imaging Group aan het Media 


Lab van het Massachusetts In¬ 
stitute of Technology (MIT) aan 
de productie van real 1stische 
3D-beddeii in realtime met be- 
hutp van elektm-hoiografie 
[II], Met de liolovideo kan op 
het moment een ongevcer ID 
cm 3 groot object plastisch wor¬ 
den weergegevem Het grootste 
probleem bij het aanmaken van 
de bed den zijn de enorme hoe- 
veelheden gegevens die ver- 
werkt moeten worden. Om een 
datareduetie te herd ken, ver- 
waarl oze n de Ml'F-onderzoe- 


kers ondcr andere de venicale 
parallax. Bovendien hebben ze 
de gezkhbhoek en de grootte 
van de objecten die weergege- 
ven moeten worden beperkt. De 
nieuwste onderzoeken betreffen 
vooral de holografischc band- 
breedtecompressie (holographic 
bandwidth compression). Deze 
methode belooft een manier om 
grotere objecten met behulp van 
de holografische di splay metho¬ 
de zo af te beelden dat je ze 
vanuit een grotere hoek dan lot 
dusver kunt hekijken . 

Ruimtelijlc gevoel in een 
VR-omgeving 

Om de illusie van de virtude 
wereld te versterken is bet zin- 
vol het mcnsclijk waarnemings- 
vermogen op uiterst veelzijdigc 
wijze aan te spreken. Hei effect 
van de 3D-beeIden kan bijvoor- 
becld door stereo fonie (ruimle- 
lijk gel u id) worden geintensi- 
veerd. De optimale gcluids-on- 
dersteuning wordt gcrealiseerd 
door een soort akoestisch ruini- 
telijk bedd. Hierbij komen de 
geluiden of klanken van al le 
kanten, ook van boven en bene- 
den. Zclfs bet geuraspect kan 
hierbij worden ingezet: met hun 
‘Sccnt’-productlijn heeft de 
firm a Aerome [12| een compu- 
tergestuurd systeem voor de 
dodgerichte en met videogege- 
vens gesynchroni see rde afgifte 
van geurstoffen voorgesteld. 
Met Aerome-conccpt wordt tot 
dusver echter met 3D-displays 
gecombineerd. Om verdere zin- 
tuigen aan te spreken zouden 
bovendien door de computer 
gestuurde ventilators war me en 
koude lucht kunnen blazcn. 
Door het getj i 1 p van vogds, een 
milde naar bloemen mike rule 
wind en een wanne zonnestraal 
op je rug is een wandeling door 
een virtuelc lentewei beslist een 
real i st i sc he re gewaarwording 
dan wanneer je hem alleen maar 
door een tradilionele VR-omge¬ 
ving zou maken. 

Met Spatially Immersive De¬ 
vices (SID) kunnen dc mceste 
zintuigen worden aangesproken. 
Zulke systemen vocren de kij- 
ker de virtuelc omgeving niet 
alleen voor ogen, maar nemen 
hem regdreehl in de omgeving 
op. Dc beelden worden hierbij 
door voor- of achterprojeetic 
op koepd- of cilindervormige 
media weergegeven. Om bo¬ 


vendien een stereoscopisch ef¬ 
fect te behalen, wordt er gc- 
bruik gemaakt van head-irac- 
king-systemen en 3D-brillen. 
Maar ook zonder stereoscopic 
kan de *omhuIlende T omgeving 
al een verbluffend gevoel van 
immersie (duiken in de virtude 
realiteit) oproepen. Een goed 
voorheeld voor zo” n niet-stereo- 
scopisch SID-eoncept is de voor 
koepel p rojec t ie gemod ificecrde 
fietssimulatie van het Max- 
Planck-Institut uit Tubingen, 
bestemd voor de biologische 
Cybernetica [13]. 

Tot dc categoric van de 
SID’s hoort onder andere de Vi- 
sionDome van Alternate Reali¬ 
ties Corp., een zeven meter 
gn>ot 3D-lheater met een half- 
koepel vormig display, als pro- 
jectiemedium [6]. Een projector 
inoel de hde binnenkam van de 
koepel met een beeld vullen, 
Hetzelfde effect kan cchter ook 
op veel kleinere sehaal gereali- 
seerd worden: een single-user- 
systeem is bijvoorbeeld FI os ta¬ 
li on van Flogiston Corp., dat 
met zijn futuristische vormgc- 
ving hei heel goed doet op bcur- 
sen en research-shows, Bij dil 
systeem is boven een versldba- 
re zitting een koepel vormige 
display aangebracht. Om de vir- 
luele omgeving zo realistssch 
tnogelijk te maken besehikt Flo¬ 
atation over hand-controlling, 
een mot ion-base en een sound- 
en vibralicsysteem [14]. 

Als er sprake is van SED-sys- 
temen mag ook ‘Cave 1 niet ont- 
broken - een attraetic die Silicon 
Graphics graag op beursen inzet 
en die door systcembeheerders 
knipogend als l HoIodeck s wordt 
aangeduid. Cave werd aan de 
universiteit van Illinois ontwik- 
keld [15] cn biedt bijna zoicts 
als een virluele biosfeer in ccn 
be wande 1 bare proj ec t i e rui mle. 

ProjectievJakken. die de kij- 
ker net als een vertrek omge- 
veil, zijn ook bij hel Cybersta¬ 
ge-project van hel GMD For- 
sehungszentmm Informations- 
technik GmbH [16] te vinden. 
De virtuelc ruimle wordt bij dc 
Cyberslage met behulp van drie 
proj cel i esy s te me n gccreec rd. 
Deze werken met drie keer drie 
me ter grote p rojec tie w and en, 
die in een rechte hoek met de 
bodeni zijn gemonteerd, De in- 
slallatie hied! plaats voor drie 
tot vijf kijkers. Deze dragen een 



In het luchtledlge grijpen: de Immersive WorkBench van 
Fakespace werkt met een videoprojector en een shutterbrif Voor 
een onberispehjk 3 D-effect voIgt een trackingsysteem de 
bewegingen van de kijker, Een dual-user*op1ie maakt een 
onafhankelijk tweede waarnemingsstandpunt voor een tweede 
gebruiker mogelijk. 
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Verklarende woordenlijst 



In een ontspannen 
hooding door de 
cyberspace glijden: 
oorspronkelijk werd 
de Flotation als 
irainingssysteem 
voor astronaulen 
ontwikkeld. Eon 
koepel omgeeft het 
complete 

gczichtsveld van de 
gebruiker. 


shulterbril on hun pos Ui.es war¬ 
den door een track ing-systeem 
vastgesteld, Bovendien beschikt 
Cvberstage over sicreofonie en 
een vi brat ie- i nrieh li ng. 

Interactief modelleren 

Systemen zoais Cave en Cy¬ 
berstage worden in de autoin- 
dustrie gebruikt voor het simu- 
leren van ongelukken en voor 
de visualisering van voertuig- 
prototype!!. Dezc systemen kun- 
nen onder anderc ook in de ar- 
ch i tectuur worden tocgepast; 
bijvoorheeld om op virtude 
wijzc door geplande gebouwen 
te lopcn, 

Dc overgang tussen SlD-eon- 
cepien en Virtual Model Dis¬ 
plays (VMD) verloopt vloeiend- 
Terwijl interactiviteit bij SID- 
systemen nauwelijks een rol 
speelt, is bet voor VMD-syste- 
men een belangrijk kenmerk. 
Een VMD-gebruiker bei'nvloedt 
dc virtude ruimte met bchulp 
van haplische instrumentcn 
zoais bijvoorheeld de datahand- 
schoen. De Cyberstage veran- 
dert met een 3D-pointer of een 
3D-joystick in een VMD. Van 
de eenvoudige visualisatie van 
een prototype leidt dc weg zo- 
gczegd naar de vinucle con- 
slructie van auto's. 

De FAQ-lijst van de Ohio 
Slate University [17J biedt ove- 
rigens een nuttige orienterings- 
hulp m.b.l. producten, fabrikan- 
ten en informaliebronnen bij de 
displays van de bcschreven ca- 
tegorieen. 

De geschetste ontwikkclings- 
lijnen kunnen worden doorge- 
Lrokkcn naar de toekomsL A Is 
je de plane weergave van een 
menselijkc schedel op een 
beeldschcrm verge! ijkt met een 
overeenkomstig driedi mensio- 


naal model, kun je wellieht ver- 
moeden in we Ike mate de om- 
schakeling naar stereoscopische 
visual isaliemethodes bij voor- 
bee Id medische ingrepen ge- 
makkelijker zal kunnen makeu 
en ondersteunen. Er zal een tijd 
komen dal een chirurg met een 
passend insmimenlarium aan 
een vimiele nrimtelijk wcerge- 
geven mens zal ‘sleutden*, 
htcrbij geassisteerd door evalu- 
atie- en diagnosesvstemen die 
door de computer worden on- 
dersteund. De reele ingreep 
(mogeHjkerwtjze op een afstand 
van een paar duizend kilometer) 
wordt dan tegelijkerlijd met be- 
hulp van een uiterst precieze 
robot uitgevoerd. 

Perspecti even 

Hoewel 3D-display systemen 
tot dusver overwegend hier en 
daar in de medische en Indus- 
triele wereld worden ingezet* 
zulten ze ooil ook in combi n a tie 
met consumer-applicaties bij 
cybemauten en spelfreaks hun 
intrede doen. De vraag wanneer 
hel zover zal zijn zal met in de 
laatste plants afhangen van dc 
snelhcid van het prijsvervak 
Vooral dc autostereoscopische 
sysiemen waarmee je in princi- 
pe zonder vervdendc hufpmid- 
delen van 3D-weergaven kunt 
genieten hebben ccn nauwe¬ 
lijks te meten potentied. Ze 
kunnen de komende lien jaar 
alle mogelijke visuele weer- 
gaven revolutioneren - van de 
TV tot on met het werken met 
kantoorcomputers. Even fasci¬ 
ne rend zou ccn optische 3D- 
gebruikersinterface voor toe- 
komstige generatics draagbare 
computers in miniatuurgrootie 
kunnen zijn, waarbij de bedden 
net als bij VRD direct op de re¬ 
tina van het menselijke oog gc- 
projecteerd zouden worden, 


Be weg i n gspa ral lax: v cr a nde - 
ring van de rdatieve positie 
van een voorwerp door de be- 
weging van de kijker, 

Binoculuire parallax: hoek 
die gevurmd wordi door de 
lijnen tussen de middelpunten 
van beide ogen en een heke- 
ken object * hoe groter die 
hoek is, des te sterker ver- 
schillen de twee beddper- 
speetieven van elkaar. 

Cave: het geregistreerdc han- 
ddsmerk van de University of 
Illinois, Chicago, staat voor 
een spedaculair STD-systeem. 

HCD: Een wcergavesysteem 
met een becld dat gekoppeld 
is aan de hoofdpositic en -be- 
weging van de gebruiker 
wordt aangeduid als hcad- 
coupled display* Met dc hand 
of door hoofd be wegin gen kan 
het becld warden veranderd. 

HMD: met het begrtp head- 
mounted display wordt een 
datahelm of een bril aange¬ 
duid die een geYntegreerd 
be e Idprod u ct ie sy s tee m v oor 
ieder oog afzonderlijk heeft. 
HMD's zijn vaak van head- 
trackers voorzien, zodat het 
becld door de be weging van 
het hoofd beinvloed kan wor¬ 
den. 

Lasc rhol og rafie: fotografi- 
sche meihode om 3D-beelden 
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Software 


CorelDraw 9 


Fred van Lierop 

Negende symfonie 

CorelDraw 9: nadruk op kleurbeheer, 
afdrukken en PDF-workflow 


CorelDraw is in tien jaar uitgegroeid tot de meest 
gebruikte III u strati ©tool voor Windows* Het programma 
word! in veel bedrijven voor professionele doeleinden 
gebruikt, maar ook de beginnende thuisgebruiker kan er 
zander al te veel moeite snel mee utt de voeten, In mei 
komt in Amerika de Engelstalige versle van de 
CorelDraw 9 Graphics Suite lor Windows op de markt* 


Madat Windows 95 en Corel¬ 
Draw' 5 vier jaar geleden werden 
gei'ntroduceerd, narn Corel zich 
voor elk jaar een nieuwe vcrsie 
van CorelDraw uit le brengcm 
Toi nu loe is dat aardtg gelukt, 
al was de samenstellmg van het 
pakket menigmaal weer een 
verrassing. Ook in de nieuwe 
CorelDraw 9 Graphics Suite is 
de pakketsamc retelling weer iets 
gewijzigd. Naasl de hoofdmodu¬ 
les, het tekcnprogramina Core l- 


dc CeBIT de eersle publieke 
beta, waarin volgens de Neder- 
landse Corel-woordvoerder alle 
nieuwe functies al zijn geYmplc- 
menteerd. Een Nederlandse taal- 
versie wordt echter pas in de 
zomer verwacht. 

Voor het tierde kwartaal staat 
een Macintosh-versie gepland en 
bovendien worden van de pro- 
gramma’s CorelDraw 9 en Corel 
Photo-Paint ook Linux-vers ies 
ontwikkdd 



CorelDraw biedt voortacm 
ook audio-feedback. In 
tegenstellrng tot wat je zou 
verwachten, worden er 
echter geen geluidsbestanden 
meegeleverd, Via do instel- 
lingen voor Geluid in het 
Configuratiescherm kun je 
aon een Corel Dfaw-actie 
bijvoorbeeld een van de 
aanwezige systeemgelutden 
toewijzen. 


Draw en het beeldbewerkings- 
programma Corel Photo-Paint, 
en *vaste’ hulpmodules als Corel 
Capture, CorelTrace en Corel- 
Script zijn nu ook Microsoft 
Visual Basic for Applicatnns 
(VBA) 6.0, Canto Cumulus 
Desktop 4.0 en RitStream Font 
Navigator toegevoegd. 

Binnen de programma's Co¬ 
relDraw 9 en Corel Photo-Paint 
9 eoncentreren de bclangrijkste 
verbeteringen zich random het 
professioneel afdrukken, het 
kleurbeheer en de deklronische 
productiefaciliteiten. Daarnaast 
zijn diverse nieuwe tekentools 
toegevoegd en is de interface 
vorder verbeterd, 

c’l bemachtigde onlangs op 


Integrate 

Nieuw in het pakket is Micro¬ 
soft VBA 6.0, dat ook in Micro¬ 
soft Office 2000 en andere nieu¬ 
we toepassingen te vinden is. 
Door deze volwaardige program- 
mceriaal Le ondersteunen kunnen 
gebruikers CoielDraw gemakke- 
lijker in eigen, uit meerderc toe¬ 
passingen opgebouwde publish- 
ing-oplossingen integreren. Met 
VBA kun je nameiijk nieuwe, 
eigen faciliteiten in CorelDraw 
Opnemen of koppelingen maken 
naar functics in andere loepassin- 
gem Daarmce word l CorelScript 
echtcr niet overbodig, want deze 
scripUaal is gehandhaafd (en 
zelfs uitgebreid) voor het opne- 



men en bewerken 
van macro’s waar- 
mee je CorelDraw- 
fundies kunt auto- 
matiseren. In Mi¬ 
crosoft Office-toe- 
passingen 
daarentegen wor¬ 
den macro’s als 
VBA- programma 1 s 
opgenomcn. Corel- 
Script kan zijn 
macro's echter wel 
automat i sc h naar 
VBA converteren. 

Daarbij wordt hcl script ge- 
woon in een VBA-programma 
ingeslotcn. 

Zelfs aan de beste reken- en 
beddbewerkingssoftware heb je 
niet veel als je illustraties niet 
vanuit andere programma’s kunt 
impurteren of omgekeerd. Daar- 
om hecht Corel veel belang aan 
de compaiibiliteit met andere 
programma’s. CorelDraw wordt 
gelcverd met 70 import- en 40 
exportfi Iters voor bestandsuit- 
wisseling met dc bclangrijkste 
teken- en dtp-pmgramma’s die 
momenteel vcrkrijgbaar zijn. 
Verbetcrd zijn bovendien de 
EPS-cxpori, de ondersteuning 
van Adobe Illustrator (Al) en 
het muUilayer-PSD-formaat van 
Adobe Photoshop. De compati- 
biliteit met dit laatste best and s- 
formaat houdt in dal jc Photo- 
shop-afheeld ingen die uit mccr- 
dere lagen zijn opgcbouwd, met 
behoud van de lagenstructuur in 
CorelDraw kunt importerem 
Verder worden ook de R1FF- 
bestanden van MetaCreations 
Painter ondersteund. 

Kleurbeheer en afdrukken 

Terwijl in oudere versies van 
CorelDraw' en Corel Photo-Paint 
her kleurbeheer beperkt blcef rot 
de ondersteuning van slandaard- 


ln de boomsfruetuur van de Color 
Palette Browser, die hier in een 
Do eke r-ve aster word! weergegeven, 
kun Je een of meer kleurpaletten 
inschakelen. Vervolgens worden de 
geactiveerde paletten rechts elk als 
een vertieole balk met Meurstalen 
getoand. Met de onderste knop op 
xo'n balk kun je het hele pale! 
openen om alle daarin voor 
k amende kleuren te zlen* 

kleurprofielen van het Interna¬ 
tional Color Consortium (ICC), 
kun je vanflf versie 9 ook de ICC- 
profielen gebruiken die afkom- 
stig zijn uit geopen de of geim- 
portccrdc afbee Id ingen (CPT, 
CDR, TIFF of EPS) met ingest 
ten lCC-standaardprofielem Om- 
gekeerd kun je ook ICC-stan- 
daardprofielen in je eigen illustra- 
tiebestanden insluiten. Daardoor 
heb je als gebmiker betere con- 
trole over her totalc kleurbeheer- 
proces wanneer je afbeeldingen 
tussen vcrschillende toepassingen 
wilt uitwisscicn. In CorelDraw 9 
ts hcl aantal Pantone-kleurpalet- 
ten verder uitgebreid. Handig is 
het nieuwe Color Palette Brow- 
ser-venster, waarin meerdere 
kleurpaletten kunnen worden ge- 
toond, die je met ecu muisklik 
kum activeren. Het is dus moge- 
lijk dat er meerden: kleurpaletten 
tegelijk acticf zijn. 

Op afdrukgebied is hel vooral 


Voor d© optie Publish to 
PDF in het menu File zijn 
veel instellingen mogelijk. 
Links zie je dat je de 
JPEG-compressie bijna 
trap loos kunt instellen. Als 
je rechts de bovenste 
optie Export all text as 
curves selecteeri, wordt 
□lie tekst omgezel in 
krommen en hoef je geen 
fonts meer in te sluiten. 
De avenge tekst- en 
fontoptles zijn in dot geval 
uiteraard niet meer 
beschikbaar. 
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Software 


Corel Draw 9 


tic wizard Prepare for Servicebu- 
rean eeii grote stop vooruiL Deze 
wizard helpt bij bet vcrzamelen 
van gekoppelde afbeeldingen, 
fonts en alle andere bestanden die 
je nodig hebt voor prepress en hel 
afdrukken bij een print shop, De 
wizard kan zelfs een PDF-be- 
stand maken zodat je op het 
scherm kunt heoordden of a lies 
klopL Ontbreekt er bijvoorheeld 
ecu font, dan zie je dat meteen. 

Verder kun jc met de nieuwe 
oplie Print to File een document 
van meerdere paginal naar 
keuze als €£n of meer PoslScript- 
afdrukbestanden uitvoeren, Co¬ 
rel Draw 9 kan zelfs PostScript- 
bestanden genereren voor uitvoer 
vanaf een Macintosh. 


PDF-workflow 

Op pubbshinggebied is met 
name de PDF-onders leu ning ver- 
heterd. Je kunt je crealieve uil- 
spattingen dankzij de ondersleu- 
ning van PostScript 3 rechlst- 
recks (dus zonder tussenkoinst 
van Acrobat Distiller) in het 
PDFTormaat opslaan. Daartoe 
be vat de optic Publish to PDF 
een aantai presets met instellin- 
gen voor respectievelijk clcklro- 
nische distribute van documen- 
ten (bijvoorbedd op CD-rom), 
prepress (dmkwerk) en het inter¬ 
net, Aangezien Adobe de nieuwe 
PDF l J-specificade pas onlangs 
heeft uitgebracht, ondersteunt 
CorelDraw in eerste instantie nog 
de PDF 1.2-specificatic, die wat 
minder krachtige prepressmoge- 
lijkheden biedt. Voor PDF 1.3- 
ondersteuning wordt echter een 
update uitgebracht. In sommige 
opzichten reiken de PDF-moge- 
lijkheden van Corel verder dan 
die van Acrobat Distiller Zo 
kun je JPEG-afbeetdingen die je 
in een PDF-docu merit wilt opne- 
men, aulomatisch comprimeren 
met een factor lussen 2 cn 255, 
In Distiller kun je wat dal betreft 
slechts kiezen uil vijf vaste com- 
pressiekwaliteiten. Verder kan 
tekst bij het genereren van een 
PDF-document worden omgezet 
in krommen, zodat je geen fonts 
hoeft in te sluiten als je het be- 
stand naar cen andere gebruiker 
of een servicebureau w r ilt sturen, 
Je kunt zelfs een ICC-profiel aan 
je PDF-uitvoerbe stand toevoc- 
gen, Ook kunnen TrueType* 
fonts in Adobe Type 1-formaat 
w p orden omgezet. Sets wat met 
Distiller niet mogehjk is, Kort- 
om, voor de PDF-uitvoer zijn 




vee l aan pa s s in g s 11 luge I i j k heden 
aanwezig. Om daar optimaa! ge- 
bruik van te kunnen maken, 
moet je echter wel enigszins be- 
kend zijn met de betekenis van 
de vele mogelijke instellingen 
van PDF, 

Tools, tools, fools 

in CorelDraw en Cord Photo- 
Paint zijn tal van nieuwe inlerae- 
tieve tools te vinden, waarondcr 
nieuwe Natural Media-penselen 
voor natuurlijk ogende schilder- 
effeeten. Mesh Fills ofwel vullin- 
gen die vanaf meerdere punten 
aangrijpen zodat je complexe 
verlooptinlen kum maken, een 
pi pel voor bet kupieren of kloncn 
van vulkleuren uil andere ubjec- 
ten. Perspective Drop Shadow en 
een Interactive Contour tool. 
Daamaast is de loch al niei on- 
aardige verzamebng effectfi Iters 
nog verder uitgebrekk Met die 
effcctcn kun je bovendien naar 
hartclust e xpe rime mere n zonder 
je vorige bewerkingen kwijt te 
raken, Valt bet resultaut legen, 
maak je het effect met de knop 
Clear Effect op de eigenschap- 
penbalk weer ongedaan. 

De verbetermgen en uitbrei- 
dingen blijven niet beperkt tor 
de tools, Ook de interface heeft 
diverse wijzigtngen ondergaan. 
De drag-and-drop functional iteit 
is verbeterd. Er is Escape-onder- 
steuning Loegevoegd, zodat je 
bewerkingen kunt afbreken of 
annuleren door op de Esc-toets 
te drukken. Als je meerdere 
hulpljjnen wilt instellen, kun je 
ze voortaan ook verschillende 
klcuren geven. De Docker-pane- 


In CorelDraw 9 kun jo Photoshap-afbeel- 
dingen met behoud van lagen importe- 
ren als je de optie Combine multi-layer 
bitmap uitgeschokeld loot, Na bower- 
king In CorelDraw kun je de afbeelding 
weliswaar weer naar Photo shop-forma at 
(.PSD) exporteren, maar de lagert* 
structuur gaat dan wel verlaren. 


len (vensters) zijn opnieuw ont- 
w orpe n. Versch tile nde ro I ve n - 
stei's kunnen gezamenlijk in een 
docker-pancel worden geVntc- 
greerd, zodat bet werken met 
meerdere rolvenstcrs wordt ver- 
eenvoudigd. Zelfs aan audio¬ 
feedback is gedacht, want je 
kunt nu geluiden verbinden aan 
de verschillende aches. 

Ook op multimediagebied zijn 
vcrbetcringen te vinden, Je vindt 
bijvoorbedd ondcrstcumng voor 
QuickTime 3,0 VR in die zin dat 
je QuickTime VR-panorama's en 
-objeclen kunt openen, bewerken 
en opslaan, eventuecl geopLimati- 
seerd voor het internet, lnlerus- 
sant is de nieuwe plug-in ixla Di¬ 
gital Camera Interface die be- 
docid is voor het downtoaden van 
afbeeldingen vanuit digitate ca¬ 
mera’s, Hiertoe worden 120 ver¬ 
schillende modcllcn digitale ca¬ 
mera's ondcrstcund. Dc bccklen 
worden overigens direct vanuit 
de camera opgehaald. Je hebt dus 
geen a parte interface nodig die de 
beelden eerst op de computer 
overzet. Bewerkte fotoheelden 
kun je ook weer temgzenden naar 
dc camera om ze daarin op te 
si aan, tc bekijkcn en dergelijke, 

Dc intemctfunctionaliteit ten 
slotte komt tot uiidrukking in de 
verschillende HTML-features, 
zoals Map to HTML Style, dc 
verbeteide HTML-export, het 
automatisell bijwerken van web- 
links, Live Hyperlinks en het ge- 
ncrcren van een pagina met web- 
statistic k. 

Conclusie 

Eigenlijk zijn vrijwel alle 
tools in het pakkel up 
punten ventieuwd of 
verbeterd, De doeu- 
mentatie bij de getes- 
te betaversie heeft 



Het toepassen van effecten, 
zoals hier Distortion 
(vervorming), kan grote 
gevolgen hebben voor een 
afbeelding. Toth kun je hiermee 
in CorelDraw 9 rustig 
experimenteren, want met de 
nieuwe knap Clear Distortion 
geheei rechts op 
de onderste eigen schoppenbalk 
kun je het resulferende effect 
weer ongedaan maken, 

vele hladzijden nodig om al die 
verbeteringen op te so in men. De 
ereatieve mngelijk heden van 
CorelDraw lijken bijna onbe- 
perkl. Zelfs de plug-ins van Pho¬ 
toshop kunnen tegenwoordig in 
CorelDraw- worden toegepasl, 
Bij het bespreken van al die 
nieuwe mogelijkheden zou je 
haast verge ten even stil te staan 
bij de kwaliteiten die het pro- 
gramma al langer kenmerken, 
zoals dc uitstekende tekstverwer- 
kings- cn upmaakmogelijkheden, 
die zeker voor kotte, complexe 
doeumenten de inschakcling van 
een professioneel opmaakpro¬ 
gram rna als Corel Ventura over- 
Ixxlig maken. 

Veel liefhebhers van Beet¬ 
hoven vinden zijn negende sym- 
fonic de mooiste. Voor Corel- 
Draw-liefhebbers en professio¬ 
nals zal dc negende symfonie van 
Corel ongetwijfeld cen gelijk- 
soortige waardenng oproepen. 


n&vm 4 b c 

* Vm,f* ise t 

1 1 i^tyu 


i- 


jE 


I* * *■ 

x: 


' - V* H f 

. ^ ft m » ft fl K 


4 


m 


& 'JL 


bsC! 


4 :«| 
6 % » 


il 


: § 



MnvtaMn 

* 


hr 




* 

1* 


1 

• \ 

4 1 


ScjHifW 


PU) 


V 


Hi 






4 


c't im Nr, 6 


101 




























— 

Kort voorgesleld Faxontvanger 


Johannes Endres 

Alles in een 

Olitec SmartMemory 56000 

Er zijn zo veel V,90-modems # dat het voor een fabrikant 
niet gemakkelijk is een apparaat aan te bieden dat zich 
daarvan onderscheidt De Franse firma Olitec probeert 
dit door de combinatie van allerbande features: de 
SmartMemory 56000 doet zowel dienst als modem, 
antwoordapparaat, een onafhankelijke faxontvonger, 
handsfree telefoon en automalische e-mail-ontvanger. 



Een blik op het mmtgroene 
kaslje werpen h genoeg oin te 
den dat het zich van de concur- 
rentie onderscheidt: naast achi 
LED’s geeft een LCD van 15 
karakfers de status informatie, 
desgewenst in het Frans, Engels 
of Du its* Het aantal hinnenge- 
komen faxen en telefoontjes 
tneldt de SmartModem ook in 
duidelijke ickst op de display* 
Met zes Loctscn kun je het appa¬ 
raat los van dc PC via het menu 
bedicnen. Alle parameters kun- 
nen ook met behulp van de af- 
standsbediening worden veran- 
derd. Hierop z.itten ook cijfer- 
toetsen die je nodig hebt om de 
SmartMemory zonder PC ais 
handsfree telefoon le gebruiken* 

Met PC 

Door zijn Rock well-chipset 
RP56D/SP beheersi de Smart- 
Memory fax-klasse 1 en 2, aile 
gebruikel i jke overdrachtssnel- 
heden en de 56K-standaard 
V.90. Het handbock gccfL voor 
de seriele interface ccn maxi- 
male snclheid van 115,2 kilo¬ 
bit/s op, ons teslapparaat func- 
tioneerde op dc Mac echter ook 
met 230,4 kilobit/s, Irt de PC- 
onafhankdijke modus nee nit 
het apparaat genoegen met een 
stroomopname van 3,6 watt. 

De installatie van hei passen- 
de modemprofiel onder Win¬ 
dows 95 functioned! zonder 
problemen* Bij hci inlcggcn van 
de CD start ccn grafischc inter¬ 
face voor verdere soflware-in- 
sLaliaties. Daarbij horen oudere 
versies van Netscape, Internet 
Explorer en CompuServe als- 
mede het communicatiepro- 
gramma Olifax/Voice, Dit 16- 
bit-programma gebruikt niet 
het Windows-modemprofiel 
maar heeft een eigen configura- 


tie nodig. Nietiemin verloopt de 
daarbij aangeboden automati- 
sche herkenning zonder moci- 
lijkheden. Bij het pakkcl hoorl 
ook het zecr eetivoudtge lermi- 
nalprogramma Olicorn, dal ech- 
ler uitsluitend het in Frankrijk 
gebru ikel ijke termi nalty pe 

Minilel belieerst en daardoor bij 
ons praktisch geen waarde 
heeft* 

Het setup-prog ram m a instal¬ 
led! twee automat! sch startende 
programma's, de Olitec Tool¬ 
box en de Fax/Voicc Monitor. 
Het eerste bicdl ccn snelle loe- 
gang tot vele funclies van het 
communicalicprogramrna via de 
Windows-taakhalL het laatste 
vraagt voorldurerul de status 
van dc modem op en houdt 
hierbij voortdurend de seriele 
interface bezet. Het sluit op die 
manier andere comtnunicalie 
zeals via Exteme Tocgang nit, 

Het bijgdcverde handbock 
verdient zijn naam niet. Het 
bicdl alleen een rommelige in- 
stallatie-instructie die slecht 
vertaald is* Zuinig met papier 
waren de schrijvers bij het sa- 
menstellen van het handbock 
niet: de achterkant van de bc- 
huizing is maar liefst zes keer 
afgebeeld, alleen om uit te leg- 
gen dat cr vier stekkers bij dc 
passende aansluitingen behoren 
— en hoc ccn nelschakelaar 
emit zicl zal zelfs een fantasie- 
loze gobruiker zich nog wel 
kunnen voorstellen. De installa- 
lie-applicatie biedt weliswaar de 
optie Tlandboek installeren* 
aan, maar kopieert echter alleen 
de Acrobat Reader naar dc 
harddisk. Het handbock ligt uiL 
stekend verborgen in de directo¬ 
ry \01itec\Pdl\2 op de CD. Ook 
deze Ickst is deels Frans en de 
opgcnomen AT-referentie is on- 
volledig* 


m, en zonder 

De SmartMemory werkl in 
de onafhankelijke modus als de 
computer is uitgcschakeld als 
faxontvanger en/of als ant- 
w oord apparaat * B i nnenkome n- 
de documenten en meld ingen 
slaat het hierbij op een normale 
SmartMedia-Card op. De bijge- 
leverde kaart besehikt over een 
capaciteit van 4 MB. Irt dc 
faxontvangermodus was dat in 
onze test voldoende voor 79 do- 
cumemen met high resolution 
grijswaarden* 

Als de SmartMemory gecon- 
llgureerd is als faxontvanger en 
antwoordapparaat, herkent het 
de faxtoon nici altijd tijdens 
weergave van zijn meldieksi. 
Het apparaat neemt dan enkele 
seconder* de verbindingstonen 
van de opbellende fax als zijndc 
gesproken boodschap op, voor- 
dat het naar faxontvangsl om- 
schakelt. Door de opgcnomen 
to nen was het geheugen nog 
maar voldoende voor 56 pagi¬ 
nal* Olitec geeft geen informa- 
lie over de maximale geheugen- 
uilbreiding* 8-M IJ-SmartMedia- 
Cards zouden echter geen pro- 
hleern moeten zijn, aangezien 
ze net zo worden aangesproken 
als de kaartjcs van 4 MB, Bij 
het geheugcnbehcer kent de 
SmartMemory geen akernalief 
voor de tolale vergeetachtig- 
heid: hei is niet mogeiijk afzon- 
derlijke documenten of bench- 
ten uit zijn geheugen te wissen. 

[>e SmartMemory informeert 
met behulp van een Pager-mel¬ 
ding over binnengckomcn 
faxen. Het kan de documenten 
echter niet doorgeven of al'druk- 
kert, Bij het remote-uitlezen van 
hei antwoordapparaat kun je 
ook dc instructie geven de op- 
geslagen faxen te versturen. 

Een bijzonderheid is de e- 
mail-functie: op instelhare tij- 
den kan de SmartMemory een 
POP-server uitlezen zonder een 
be roe p te doen op de PC. Hei 
com mun ica t i eprogram ma 


draagi de e-mails bij de volgen- 
de start naar de inbox van Eud- 
ora of Netscape over. Hierbij is 
echter van een flinke heperking 
sprake: de SmartMemory ge¬ 
bruikt een enkele combinatie 
bestaande uit gebruikersnaam 
en waehtwoord, voor zowel het 
inbellcn bij dc provider als voor 
de POP-tocgang. Omdat veel 
providers voor die twee doelen 
v ersch i 11 ende wacht woo rdparen 
(combinatie van gebruikers¬ 
naam en waehtwoord) toewij- 
zen, zullen er maar weinig ge- 
bmikers zijn die van deze rune- 
tie gebruik kunnen maken, Oli¬ 
tec moet liet goede idee nog op 
de juistc manier afmnden, 

Conclusie 

Wal funclieomvang en bedie- 
ning betrefl maakt de SmartMe¬ 
mory 56000 een betere indruk 
dan de meeste bij ons bekende 
analoge exemplaren. Ook op de 
o ve rd rac hts sne 1 hei d v an dc 
modem vah nieLs aan tc mer- 
ken. De goede indruk wordt 
enigszins verstoord door de on- 
zekerheid bij de fax herkenning 
en de onbruikbare documenta- 
tie* Als je niet met Windows of 
MacOS werkt, heb je op kortc 
lennijn niet veel profijt van de 
SmartMemory 56000* 
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Kort voorgesteld 


Shareware & PD 


Bernd Behr 

CD-diagnose 

Controle van gebrande CD's 


Ellce CD-pers bezit controlesystemen 
woarmee trfcJens de productie 
afzonderlijke CD's steelc pro efsgewijs 
warden getest. De 
computergebruiker die zelf CD-R's 
brand!, re steer! niets anders da n !e 
proberen ze in zijn C D-d rive te lezen, 
De sharewaretool CD-R Diagnostic 
help! daarbij met meet 
gediBerentieerde uitspraken dan 
enkel 'OK’ of 'Bad', 
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^ Sodas 
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f*| bootdafcl 
1*1 CDFSIFS;1 
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Pi COMFIG.OPL;! 
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Je hebt de CD-R bijna hele- 
rnaal gebrand cn dan verschijnt 
er opeens ccn foutmelding van 
de brand software op bet 
scherni* Met een welgcmcende 
vloek klik je op OK en Kcb jc 
de CD-R eigenlijk al afge- 
schreven, totdat bet brandpro- 
gramma opeens meldl: 'Wri¬ 
ting suceesfully completed \ Is 
de back-up van je bleed, zweet 
cn tranen van de afgelopen 
workweek nu wel of met ge- 
lukt? Hot sharewareprogramma 
CD-R Diagnostic test CD's 
niet alleen op hun logische 
consistentie (bestandssysiccm), 
maar controleerl ook de fysic- 
ke aanwezigheid van do be- 
standen waarnaar in de directo¬ 
ry^ wordt verwez.en, Boven- 
dien probeert bet prograrnma 
Diagnostic bestanden op be- 
schadigde CD-R ¥ s en CD's te 


redden door ze naar dc harde 
schijf te kopi^ren. Voora! dic- 
generi die incremental backups 
in bet UDF-formaat naar CD-R 
of CD-RW wegsehrijven, zul- 
len hlij zijn dat CD-R Diagnos¬ 
tics ook data van onleesbaar 
geworden UDF-discs kan red¬ 
den, Daamaast is het program- 
ma ook in slaat loegang te krij- 
gen tot bestanden in oudere 
sessies. 

De controle op logische con¬ 
sistentie betreft aan de cne kant 
het logische forinaaL van dc 
disc. In een venster toont hot 
diagnose prograrnma het aantal 
cn begin van de sessies, tracks 
cn lead-out (s). Deze in format ie 
is afkorastig uit de TOC (Table 
of Contents) die in het lead-in- 
gebied voor dc eigenlijke track 
is ondergebracht. Als ccn TOC 
aanwezig is, was het branden 


van de CD^R a I heel ver gevor- 
derd. 

Bij het schrijven van een 
CD-rom in de track-at-once- 
modus tegL dc brander de TOC 
pas na dc track(s) vast. Als de 
brander daarentegen het weg- 
schrijven van data mod alTrc- 
ken, komt de TOC doorgaans 
niet meer op de CD-R terechL 
Zo f n CD wordt door een nor- 
male CD-diive heleniaal niet 
herkend. 

Be vat de CD een TOC, dan 
is op zijn minst ook het begin 
van de dal attack leesbaar 
Daarin zijn op ccn CD in het 
ISO 9660-be stands form aat dc 
d i rec tory s tru c ture n on dc rgc - 
bracht. In zijn op Windows 
Verkenner-achtige wijze weer- 
gegeven hoofdvenster somt 
CD-R Diagnostic de bestanden 
van dc disc op + 

Tot hier weet je nog niet of 
die data ook echt fysiek aanwe¬ 
zig zijn, Het zou mooi zijn als 
latere versies in dc Vcrkenncr- 
weergave bestanden markcren 
die of wel ontbreken ofwel fou- 
ten bevatten, 

Momenteel is deze informa- 
tie nog moeilijk op te sporen, 
Eerst moet in de basisinstellin- 
gen van het prograrnma de 
optic Show Analysis File De¬ 
tails afgevinkt zijn, Vcrvolgens 
genereert de functic Error 
Summary een logbestand waar^ 
in evemuele fouten van dc af¬ 
zonderlijke bestanden worden 
geregistreerd. 

Error Summary leest min of 
mccr de gehele oppervlakte 
van dc CD bij mtgeschakelde 


foutcorrectie (op bet CD-rom- 
niveau volgens het Yellow r 
Book) om de niet-corrigeerbaie 
fouten (de zogenaamde E32) 
van de hard ware matige fout¬ 
correctie te tellem Zoals wij in 
flj al meJdden, Jeidt zo : n me¬ 
ting niet tot een algemene uit- 
spraak over de kwallteit van de 
CD-R noeh over die van de 
brander waarmee de CD-R 
werd besehreven. Hcl meetre- 
suhaat representeert vccl mccr 
een testrun die aangccfl hoc 
goed de gebruikic drive deze 
CD-R bij precies dezelfde test- 
run kon lezen. 

Na installatie kun je CD-R 
Diagnostics 30 dagen tang ge- 
bruiken, Hclaas heeft de niet- 
geregistreerde versie nog een 
verdere beperking; jc kunt hier- 
tnee maxlmaal vijf vcrloren ge- 
waande bestanden of directo¬ 
ry's redden, Aan de andere 
kant kunnen die ‘verloren* data 
gemakkelijk heel wat meer 
waard zijn dan de 30 dollar die 
je aan registratiekosten kwijt 
bent. 

Literatuur 

[ l ] Bemd Behr. Roger Slangen. 

CD-ealeidoseoop, c't 5/99. p, 
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CD-R Diagnostic 1*4,3 

(shareware, 30 dollar) kun 
je downldaden vanaf www. 
edrorn -prod xom/soft w are, 
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Norbert Luckhardt, Peter Siering 

PC-parasieten 

Trojaanse paarden, virussen en 
wormen: voorkomen is beter dan 
genezen 

Gexien de onoverxichtelijkheid in de moderne 
Windows !nstollatle is het geen wonder dot zich 
daarin 'ongedierte' lean nestelen. Als je niet 
onaangenaam verrasf wilt worden door Trojaanse 
paarden, virussen en wormen, kun je maar beter 
voorzorgsmaatregelen treflen. Dot betekent niet alleen 
dat je de geschikte tools in huis moot halen, Het is oak 
van belong dat je weet hoe je ermee om moet goon. 


De experts zijn het er al Jang 
over eens: compuiervinissen en 
soortgelijke schadelijke pro¬ 
gram matuur moet jc nooil le 
lieht opvatten. Voor bed rij vert 
zijn aan het gebmik van comp Li¬ 
ters verschillcnde risico’s ver- 
bonden. De virusinfectie is er 
een van, Andere worden ge- 
vonnd door een gebrekkige 
softwarekwaliteit en vergissin- 
gen of nalatigheid van dc ge- 
bankers. 

Ook bij de thuisgebruiker 
gaut de dear wagenwijd open 
voor dc parast eten verspre iding, 
maar dan door een under soort 
nalatigheid: 

1. Als je helernaal geen veilig- 
heidsmaatregelen treft; 

2. Als je software alleen instaJ- 
leert om een en ander eens nit 
te proberen of 

3. Als je regel matig documcntcn 
met anderen uitwisscll, ben je 
nogal rockdoos bezig. 


De moeite die het kost om de 
veiligheidsmaalregelen te im- 
plcmcnlcren slaal in geen ver- 
houding lot de schade die soft- 
ware pa rasi eten kunnen aanrich- 
len aJs ze niet na een bcpaalde 
tijd worden herkend. 

Soms blijft zelfs alleen bet 
laatstc redmiddet over: helernaal 
Optiicuw beg in non vanaf de for- 
mattering van de harddisk. 

Als jc denkt dat virussen een 
probleem zijn waarmee alleen 
softwarepiraten te kampen heb- 
ben, heb je het mis. 

Volgens het Du its nationaal 
institimt voor veiligheid in de 
IT (liSl), dat de verspreidi ng 
van virussen staiistiscb bij- 
houdu zijn er al een aantal fac- 
toren eerdcr aan bod. Het is veel 
waarschijnlijker dat: 

1. een virus ul via originele soft¬ 
ware, 

2. via de voorafgeinstalleerdc 
software of 
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3. tijdens ondcrhoud en service 

op hei systeem tcrcchtkomt. 

De gebruiker komt pas op de 
vierde plaats als mogelijke bron 
voor het bmnendringen van ecn 
parasiei. En daarbij maakt hei 
niet uit of hij dil middels een il¬ 
legal e kopie doet of niet, 

Ecn trend die zich het afgelo- 
pen jaar in andere onderzoeken 
aftekende, kan niet uit deze sta- 
tistiek worden afgelczcn: terwijl 
vroeger heel vaak zogenaamdc 
boot see torvirussen voorkwa- 
men, die zich primair via het 
uitwisselen van diskettes ver- 
spreidden, zijn tegenwoordig 
macro virussen het sterkst verte- 
genwoordigd, Zulke virussen 
nestelcn zich in documemen 
van rceenlc applieatics met een 
gei'n teg reerde program me crlaal 
(bijvoorbeeld Visual Basic in 
Word) en tasten andere docu- 
menten van hetzelfde type aan, 
Om geinfecteerd te raken, is het 
genoeg oni een a I geinfecteerd 
document tc openen. 


Opheldermg 

Gezien het steeds tocnemcn 
van de documeriimlwisseling 
via de e-mail en het web is het 
geen wonder deze verschuiving 
is opgetreden. Net als destijds 
bij DOS-virussen is de ontwik- 
kcling van de macro virussen 
zeker nog niet aan zijn eind: de 
vermommingstechnick en het 
vermogen om voortdurend an¬ 
dere vormen aan te nemen, staan 
nog in de kinderschoenen, net 

Woordenlijst 

Boot virussen hechten zich aan 
de bootcode die op diskettes of 
harddisks eigenlijk voor dc 
start van een besturingssysLeem 
moet zorgen, Als zo’n virus 
zich heeft ingenesteld, ver- 
spreidt het zich onder DOS 
over ctke gegevensdrager die 
niet schrijfheveiligd is (niet al- 
Seen bij hei booten). Op hard¬ 
disks tasten zuike virussen het 
Master Boot Record (MBR) 
aan. 

Besland virussen tasten irit- 
voerbare bestanden aan. Ze 
verspreiden zich zelfstandig op 
de eigen computer en door het 
doorgeven van gemfecteerde 
programma’s. 
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IDE HDD Block Mode Sectors 
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Disabled 

ESC : Quit 
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PS/2 Mouse Function Control 

Enabled 

FI r Help 

PU/PD/+/- 

: Modify 

OS/2 Onboard Memory > 64M 
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fS ; Old values 

CSMft)F2 
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F6 : Load BIOS 

Defaults 
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_ 


Het eersle Idusje: de bootvolgorde in de BIOS-setup zo instellen 
dot het systeem normaal gesproken tijdens het booten niet de 

diskettedrive benodert. 


als de capaciteit om in plaats 
van een programma, of zijn do¬ 
cumemen. maar gelijk meerdere 
programme s aan te tasten. 

De eerstc gaten in de getrof- 
fen documentsoorten zijn welis- 
waar gedicht (bijvoorbeeld in 
DOC- en FDF-bestandcn). maar 
daarmee is zeker nog niet een 
einde van de macro virussen (zie 
het volgende artikel) in zicht. 

Een goed gei'n formeerde ge- 
bruiker, die routinematfg ge- 
bmikmaakt van de belangrijkste 
middclen tegen virussen, kan de 
sc hade voorzichzdf en anderen 
beperken. In plaats van panisch 
alle software en gegevens tc 
wissen, kan hij het schadelijke 
programma opsporen, Daama 
lukt het meestal ook om met de 
standaard in de software aan we- 
zige middelen de infectie te ver- 
wijderen* Zo niet, dan moeten 
extra helpers ingeschakeld wor¬ 
den. Zij zijn in elk anti-viruspro- 
gramma le vinden (zie test el¬ 
ders in het blad). Het maken van 
backups is □atuurlijk behmgrij- 
ker, Bij een eventuele virus in¬ 
fectie gaan er dan tenminste niet 
zo veel gegevens verloren. Erg 
voorzichtige Iteden werken bo- 
vendien met andere standaard- 
bc stands formalen zonder 

macro's, zoals RTF voor tekst- 
bestanden. Ze proberen zo het 
probleem van macrovirussen bij 
de wortel aan te pakken. Maar 
let op, ook de extensie kan mis- 
leidend zijn: als er RTF achter 
de naam staat hoeft het nog niet 
een RTF-bestand te zijn. 

Op de tweede plaats is bet 
van esscnticcl bclang dat je in 


Hoax uoemt men de ketting- 
briefachtige e-mai I waarsehn- 
w ingen voor bij zonder nieuwe 
cn extreem gevaarlijke* virus- 
sen, die naar het beet per e- 
mail worden verspreid. Hocwel 
er door actievc inhoud bij he- 
paalde mail-clients bepaalde ri- 
sico's bestaan, zijn de hoax- 
waarschu win gen gewoonlijk 
volkomen uit de luchl gegre- 
pen en niets meer dan paniek- 
zaaierij. De oer-hoax is de 
'Good Times’-waarschu wing, 

Macrovirussen tasten geen 
programmiVs aan, maar mcest- 
al gegevens bestanden, bijvoor¬ 
beeld MS Office-documenten, 
die be halve gegevens ook pro- 


de BIOS-setup de computer de 
instructs geeft altijd van de 
harddisk te booten. Zo voorkom 
je in ieder geval dal een vreem- 
de diskette met een bootseclor- 
virus die hij het laatste gebruik 
van de PC in de diskdrive is blij- 
ven zitten, tijdens het inschake- 
lcn schadc aan kan richten. De 
in menig BIOS geintegreerde 
anti-virusfuncLies, die in de 
regel schrijfbenaderingen op dc 
Master Boot Record (MBR) on- 
derscheppen, bieden slechts een 
beperkte beveiliging, Deze slant 
vooral loos alarm geslagen als er 
sprake is van een bootmanager 
die zijn status naar de parrifie- 
tabcl wegschiijft. 

Dc derde bclangrijke voor- 
zorgsmaatregel is rcgclmatig 
een scanner op zowel dc pro- 
gramma- alsook de databestan- 
den I os te laten. Tijdens zo’n 
scan worden de bestanden op 


grammacode (macro's) kunnen 
bevatten. 

Sche rtsp rogranmi a * s (j okes) 
worden gekenmerkt door hun 
vermeend grappige gedrag, 
zoals bijvoorbeeld het opvreten 
van tekens op het beeldscherm, 
Zu * n program ma venne n i gvu 1 - 
digl zich niet zelfstandig en 
richl geen cchlc schadc aan. 

Trojaanse paarden doen aisof 
ze nuttige prograrmna’s zijn, 
maar liebben ook verborgen 
sj) ion age- of schadefuncties. 
Zo'n paras let vemtenigvuldigt 
zich niet zelfstandig. Model- 
voorbeelden zijn dc ‘achterdeu- 
rvn BackOrifice en NetBus. 


speciale kenmerken doorz.ocht 
(de signatures) en wordt er 
evenlueel alarm geslagen. Veel 
van zulke programma's hebben 
ecn scheduler die automadseh 
voor een regelmatige uitvoering 
van de scan zorgt of deze har- 
monieert met de Witidows-func- 
tie ‘Geplande taken”. Wonderen 
mag je echter niet verwachten. 
Slechteriken creeren namelijk 
steeds weer nieuwe parasieten 
die dmir ecn scanner niet wor¬ 
den herkend. Dat wil zeggen dat 
er ondanks aile voorzorgsmaat- 
regelen altijd ecu risico blijft be¬ 
staan. Dit l isico is dcs le klcincr 
naarmate dc gegevensbestanden 
voor de virusscanner vaker ge- 
update worden. 

Ook de online bewakers, die 
in vccl producten zitten, kunnen 
geen wonderen verrichten. Ze 
moeten als achlcrgrondproces 
op verdaehte activiLeiten letten. 


Viras heel een sluk code dat 
zichzelf vermenigvuldigt, door 
zich tc ncstclen in programma’s, 
of cr op ccn andere manier voor 
tc zorgen dat zijn eigen code ver- 
der wordt vermemgviHdigd. Nor- 
maal gesproken omvat een virus 
behalve een vermenigvuldigings- 
routine ook een schadefunctie die 
meestal pas enige tijd na de in¬ 
fectie toeslaat (inciibatietijd), 

Wormen vcrmenigvuldigen 
zich via nctwcrkverbindingcn- 
Ze tasten echter geen andere 
bestanden aan, maar zijn zelf- 
standige programma’s, De 
sehade voor de gebruiker is 
meestal dat ze rekentijd en ge- 
heugcncapaciteit verbruiken. 
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Hulp bij zelfhulp 

In tegenslclling lot wat vaak 
gcdachl wordl, namely k dat vi¬ 
rus scanners voor priv6gebraik 
gratis zijn. staan de meeste fa- 
brikanten het gratis gebruik al- 
leen toe voor testdoeleinden. 
Na een bepaalde testperiode 
zou iedere gebruiker eigenlijk 
een licentie moeten vcrkrijgen, 
De enige ons bekcnde uitzon- 
dering is F-Prot van F-Risk 
Software [2]: dil Engelstalige 
DO S-share w are-programma is 
gratis voor niet-eommercieel 
privegebruik (ook voor andere 
gebruikers zijn de Ucentiekos- 
ten met maximaal 20 dollar per 
jaar heel heseheiden). Bij F- 
Prot zelf gaat het am een onder 
DOS werkende scanner. In hel 
pakket zil verder F-Maerow 
(16-bils Windows-freeware 
voor hel ops pore n van macro- 
virus sen) en een achtergrond- 
scanner voor Windows 9x (F- 
Stopw), Terwijl de laatste twee 
zoals bij Windows gebruikelijk 
middels een muisklik kunnen 
worden geinstalleerd, komt er 
bij F-Prot wat geknutsel om de 
hock kijkcn. 

Voorafgaand 

Naast het F-Prot-ZlP-archief 
kun je het beste me teen de 
nieuwste virussignatures van 
hel net halen (fp-def.zip en 
macrodef.zip). Om de onder 
DOS iopende scanner te kun- 
nen gebruiken hoef je niet meer 
te doen dan fp-304a.zip en de 
signalu rebest a nden in een di¬ 
rectory (bijvoorbeeld c:\vbin) 
nil te pakken; nieuwere signa¬ 
ture-updates zouden hierbij de 
oudere bestanden sign.def en 
macro.def moeten overschrij- 
ven. A Is je in autoexec.bat het 
zoekpad (PATH) uanvull, is de 
scanner in een DOS-vcnster of 
bij de start van Windows direct 
beschikbaar (natuurlijk geldt 
dat dan ook voor alle verdere 
DQS-tools die je in deze direc¬ 
tory opslaat). Als je telkens bij 
hel booten de Windows-instai- 
latie zelf wilt controleren, kun 
je meteen nog de btjbehorende 
oproep in autoexec.bat aanvul- 
len. Dat ziet er dan on ge veer zo 
uit: 

set PATH=c:\vbirt\;%PATH% 
fprot/nosub c: 

fprot /nomen /noboot c\ windows 
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De onder Windows werkende 
macrovirusscanner heeft een 
eigen installatieprogramma 
(SetupFM.exe) en brengt een 
programmagreep in hel start- 
menu aan. Als je gecn gebruik 
wilt maken van F-Macrow tele 
command orege 1 v er s ie v i rid l 
ook macrovirussen), leg je in 
de map Programma's van het 
startmenu gewoon zelf een 
nieuwe directory aan. Daar zou 
je ook een koppelmg naar F- 
Pmt moeten opnemcn, zodal je 
niet dkc kcer een DOS-venster 
nodig hebi om F-Prot te star- 
ten* 

Al s je vaker bepaalde gedeeltes 
van de harddisk wilt scannen, 
kun je in de prog ram mag roe p 
ook verdere F-Prot-snelkoppe- 
lingen opslaan en deze nave- 
nant configureren: gewoon in 
de 1 P l ograrn ma T -e i ge nsc h up - 

pen van de snelkoppeting in 
Opdrachtregel de gewenste 
com m andor egelpar a me ter s 
aanv u 11 en (bij voorbee 1 d 7re- 
port=VirScan.log ' /ARC 

/PACK /D1S INF d:\download') 
en na een klik met de mu is is 
een complete scantaak in het 
startmenu beschikbaar. Als je 
daarbij niet steeds het 
MSDOS-syrnbooI wilt zicn, 
kunje met de knop ‘Andcr pic- 
togram' overigens een under 
icoon uitzoeken. Voor auloma- 
tische regelmalige controles 
kunnen deze voorgedefmieerde 
DOS-oproepen ook heel een- 
vouclig in de systeemdienst Ge- 
plande taken worden o verge no - 
men: als nieuwe taak voer je 
dan het .PIF-bestand uit dc pro- 
grammamap in, Bij het hand- 
matt ge doorzoeken vind je dil 
bestand in de tak "C:\Win- 
do ws\StartMen uVProgra m ma * s\ 
F-Prol\\ Natuurlijk kun je ook 
f-prot.exe invoeren en de bijbe- 
1 1 orende conn nan d ore ge 1 para - 
meters in de commandoregel 
van de systeemdienst %'astlcg- 
gen. 

De in stal latie bestanden van de 
geheugenbewakcr F-Slopw zil- 
ten nogmaals in een ZlP-ar- 
ehief verpakt. Als jc ze niet tij- 
deltjk naar de ‘vbin’-directory 
will schrijven, bijvoorbeeld om 
ze na de installatie gemakkelij- 
ker te kunnen wissen, inoet je 
beslist nog de twee signature- 
be stan den sign.def en 
macro.def naar de SetupFS- 


programma’s kopieren. Anders 
dreigt er een crash mel een in¬ 
stallatie die nog maar half is af- 
gerond en die aan si in tend voor 
problemen zorgt. Om niet 
meerdere versies van de signa- 
turebestanden te moeten onder- 
liouden, is het raadzaam alle F- 
Risk-producten in een cn de- 
zelfde directory (vbin) te inslal- 
leren en dezelfde programma 
groep tc gebruiken. De slan- 
duardopgaven kunnen zonder 
problemen worden veranderd. 


Nooddiskette 

Als je bijvoorbeeld met behulp 
van ZIP de bod een beetje sa- 
menpersL krijg je op een DQS- 
bootdiskette alle noodzakeltjke 
tools die voor een eerste beoor- 
deling van een venneende 
geinlecteecde computer nodig 
zijn, De scanner (f-prot.exe) 
heeft behalve signatuurbestan- 
den (macro.def en sign.def) de 
program mam eld ingen {‘english* 
txO 1 ) ntxlig; daarbij korat een 
klein Unzip-programma voor 
het dec ompri mere n* Deze tool- 
floppy moet je cchter zelf sa- 
mcnslcllen: voorafgaand aan 
het samcnslellen van de boot- 
diskeiie (format a: /u /s' of 
Formatteren met de optie Sys- 
ieembestanden kopieren onder 
Windows in het floppy-con¬ 
text menu) moet je nag aan of cr 
geen virus in je systeem aclicf 
is. 

Op de floppy sla je dan een 
ZlP-archief van de signaturehe- 
s I anden en de genoemde pro- 
gramma's op. Belangrijk: de 
diskette direct schrijfbeveili- 
gen, zodat zich ook later geen 
vimssen op de reddingsdisket- 
te kunnen nestelen. Het uilpak- 
ken van de signalurebcsiandcn 
(met de "unzipper’ die op de 
Poppy zil) is zonder gevaar op 
de harddisk van de geinfecteer- 
de computer mogelijk. Tijdens 
het kopieren en testen mogen 
er geen programma's van de 
harddisk worden uitgevoerd 
(b ij voorbee Id c: Vw i ndo ws\c om- 
mandVxcopy), omdal deze mo¬ 
gelijk geinfecteerd kunnen 
zijn. Daarom mag je op de dis¬ 
kette beslist geen autoexec.bat 
plaalsen waarbij PAT11 naar de 
harddisk verwijst. 


bijvoorbedd tijdens het over- 
schrijven van FXE-be stan den 
en dergelijke. Veel vaker con- 
troleren ze echter ook de EXE- 
bestanden vot^rdat ZjC dt>or het 
besturingsysteem worden uitge¬ 
voerd. Ook hier gddt weer dat 
zulke UmjIs allccn daL kunnen 
herkennen wat al tijdens bun 
ontwikkelperiode bekend was 
of waarvan de kennis door up¬ 
dates achteraf kan worden toe- 
gevoegd. Andere methodes die 
bij firewalls intussen veel wor¬ 
den toegepast, zoals het contro- 
leren op gedrags- of codepa Ire¬ 
ne n die typisch zijn voor virus- 
sen (heuristick), worden nog 
door geen van de geteste pro- 
duclen aangeboden. 


Vooroordelen 

Als je vele vreemde docu- 
menten acceptecrt, vaak soft¬ 
ware uitprobeert die je van het 
net hebi gedownload of op een 
andere manicr. bijvoorbeeld aJs 
derao-CD, liebi gekregen, moet 
je dc scanner niet alleen regel- 
matig aan hel werk zetten, maar 
ook op elke afzonderlijke aan- 
winsl opnieuw loslaten. Alleen 
op die manier is het zeker dat 
een eventuele indringcr direct 
wordt herkend. Eventueel moet 
je de *huit' voor dil docl eerst 
uit pakken of inslaOcren en dan 
de scanner crop loslaten. Dtt 
omdal dc software niet altijd 
overweg kan met alle eompres- 
s i e -besla n d storm at e n. 

Bij een volledige verdedi- 
gingswat moet de gcrccdschaps- 
kist ook een 'zuivere' DOS- 
bootdiskette bczilten, die 
schrijfbeveiligd klaarligt voor 
hel geval dc nood aan de man 
komt. Hi crop horen, naast een 
ste 1 on m i share d i agnose too 1 s 
(zic kader), ook een onder 
DOS werkende virusscanner te 
zitten voor een eerste inventari- 
satie oft als er niet voldocnde 
plaats is, in elk geval dc toolset 
om de scanner tc uil Ic pakken. 
In geval van twijfcl geldt: min¬ 
der is meer. Hoe minder soft¬ 
ware er van dc puitij is, cles te 
grotcr dc kans is dal je de onge- 
nodc gaslen echt kwijtraakt; 
Windows is voor het isoleren cn 
verwijderen van virussen een 
bij zonder slechte omgeving. 

In geval van sc hade is een 
ding heel belangrijk: laat je niet 
van de wijs brengen! Overhaas- 
te acties zoals bijvoorbeeld het 
formatteren van de harddisk, 
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Anti- Guan- Stoned Macro- overfg© 
EXE dary virussen 


Macrovirussen 
bestaan pas smds 
fiet eind van 1995. 
Toch hebben ze hel 
afgelopen jaar de 
b ootsectorv i r u s se n 
van de eerste pleats 
verdrongen: m 1997 
zorgden macro- 
virussen a! voor 
ongeveereenderde 
van de infeclies. 


leiden zelden lot veel goeds, Je 
kunt beter je werk gewoon af- 
sluiten, het systeem uitschake- 
len, van het netwerk loskoppe- 
len en dan met de invented sa- 
tie-procedure begmnen: ge- 
bruikmaken van je diskette die 
hopelijk klaar ligt. Als je het 
virus kunt verwijdercn, is het 
raadzaam daama opnicmv ccn 
voliedige controle door te voe- 
reo. Pro beer achteraf altijd om 
de bron van het vims te achter- 
balen zodat je een nieuwe infee- 
tie kunt vermijden. Ook kun je 
zo je col leg a’s waarschuwen. 


Open jachtgebied 

Het aantal verschillende 
soorten parasieten waarvan be- 
keod is dat ze in het wild voor- 
komen, loopt op tot meer dan 


Last but not least... 

De betrouwbaarste beveiliging 
tegen alle vormen van gege- 
vensverlies, dus jiiet alleen 
door virussen, rnaar ook door 
hardwaredefecten, hedienings- 
fouten en dergelijke, is nog al¬ 
tijd een backup van alle be- 
iangrijke gegevens. Menig ge- 
bmikcr skat met meer of min¬ 
der plezicr bes tanden van 
meerdere gigabytes als backup 
op, rnaar vergeei daarbij de be- 
langrijkste sectoren van de hele 
harddisk: de Master Boot Re¬ 
cord (MBR) en de bootsector 
van de staxtpartitie. 

De MBR herbcrgi do partitie- 
labcl waarin de opdeling van 
de harddisk in logische drives 
is opgeslagen. Zonder panitie- 
tabel kan geen enkel bestu- 
rings systeem ook maar lets op 
de harddisk terugvinden: een 
enkele verkeerde byte is vol- 
doende om te laten lijken dat 
alle gegevens weg zijn. De 
bootsector van een parti tie 
be vat cvenccns belangrijke ge- 
gevens: groottc, be stands sys¬ 
teem. aantal FAT’s, lenglc van 
de root-directory en meer van 
dat soort zaken. 

Beide sectoren herbergen bo- 
vendien machi decode die be- 
langrijk is voor het bootproces. 
De MBR-code wordt het eerste 
uilgevocrd. Op zijn beurt laadt 
deze de bootsector van de start- 
partitie en voert de code die 


20.000 (virusooderzoekers, 
zoals het Virus Test Center van 
de universiteit van Hamburg, 
hcbben de bijbehorende tellin- 
gcn uitgcvocrd). 17.000 van die 
virussen ncstelcn zich in bestan- 
den en 3.000 zijn macro virus- 
sen. Verwante virussen, dus vi¬ 
russen die door kleine manipu¬ 
lates uit andere virussen zijn 


daarin zil uit. Pas deze laadt 
het besturingssysteem. De 
MBR en de bootsector zijn bij 
virussen zeer geliefd, want een 
virus dat zich hierin heeft ge- 
nesteld krijgt nog voor het be¬ 
sturingssysteem de voliedige 
controle over de computer. 

Om na een infectie de maebi- 
necode in MBR te restaureren, 
is het in principe voldoende als 
je van een onbesmette DOS- 
diskette opstart en het com¬ 
mando ‘fdisk /mbr 1 uitvocrt. 
Hel schrijfl de MBR opnieuw, 
zonder de parti Lie Label die in 
het gegevensbereik van de sec¬ 
tor ligt te veranderen. Daarmee 
kun je dus normaal gesproken 
geen sehade aanrichten. Dat 
zou echter na analyse door een 
virus-checker wel kunnen ge- 
beuren. Er zijn namelijk uit- 
zonderingen: sommige virus- 
sen coderen delen van de hard¬ 
disk, zodat de gegevens door 
de verwijdering van bet virus 
onbmikbaar worden. Ook kun¬ 
nen er problemen ontstaan als 
op de computer een diskma- 
nager zoals die van Ontrack of 
Microhouse is geinstalleerd, 
om ondanks eventuele BIOS- 
bcpcrkingen gebruik te kunnen 
maken van grote harddisks. 
Zo’n programma zoo door 
Fdtsk worden overschreven; 
met als resultaat dat de hard¬ 
disk na afloop niet meer aan- 
spreekbaar is. 

Omdal er verschillende versies 
van dc MBR-booteodc bcstaan. 


voortgekomen, worden hierbij 
nog niet ecus meegeteld. De si- 
tuatie is echter niet zo beangsti- 
gend als het lijkt. 

Er zijn maar zo'n 170 ver¬ 
se hi 11c nde virussen duadwerke- 
lijk in het wild te vinden. Dat 
blijkt uil cijfem over pas gemel- 
de infeclies. De schommelingen 
van deze maandelijkse, bijvoor- 


zou je erop moeien letten, dat 
je steeds een startdiskette met 
een recente Fdisk-versie bij de 
hand hebt. lets soortgeltjks 
geldl voor de machinecode in 
de bootsector. DOS- of Win¬ 
dows 9x-gebruikers kunnen 
hem — samen met de verbor- 
gen systeem bes tanden — met 
het sys-commando herstelien. 
Als je gebruik maakt van een 
disk manager, moet je in plaats 
van DOS-Fdisk de bij de disk- 
manager horende installatiedis- 
kettc bij de hand hoyden. 

Dc machinecode in dc MBR en 
de bootsector kan dus gemak- 
kelijk worden vervangen. Des- 
oudanks is het de moeite waard 
een backup van deze beide sec- 
toreti te maken, voor het geval 
er wat met de partitietabel of 
met de diverse variabclen in de 
bootsector gebcurt. Hiervoor 
bcstaan legio mogelijkheden. 
Bij een anti-viruspakket zou 
een programma voor dit doel 
eigen lijk vanzelfsprekend moe- 
ten zijn. Helaas is dat niet het 
geval 

Een fatsoen 1 i j ke d i sk-editor, 
bijvoorbeeld die uit Norton 
Utilities, kan sectoren in be- 
standen opslaan en daamit 
wcer herstcllcn. Als jc ooit 
slechts bewapend met een 
DOS-disketre op een onbe- 
woond eiland strandt, kun je 
dat zelfs vol gens de mwe ine- 
thode met het debug-eomman- 
d o afh an del e n. Op w w w. 
diskwarez.com zil ondcr andc- 


bccld in Joe Wells Wildlist [ 11 
gemelde cijfers weerspicgclen 
de pijlsnelle onlwikkeling. PC- 
virussen doen uiteindelijk niet 
onder voor hun biologische 
vooi1>eelden. Bij de Apple Mac¬ 
intosh gaat het er overmens een 
stuk rustiger aan toe: daar zijn 
maar 50 virussen bekend. 


Literatuur 

[1] Joe Wells Wildlist, www. 
virusbtn.com/Wil d Li s t s/ 

[2] F-Pr> 1 von F-Risk, 

www,complex.is, download 
van ftp.f-prot.com/pub/ 
f-prot/free/, updates op 
ftp. complex, is/pii b/ 

[3] http://www.avp.ch/avpve/, 
virus-encyclopedic van een 
fabrikant van antivinispro- 
duclen 


re een disk-editor met de naam 
Diskbug die commandoregel- 
gebaseerd is, Om met behulp 
van die disk-editor bijvoor¬ 
beeld de MBR naar een be- 
sland met de naam Mbr te 
schrijven, is de volgende in- 
structie voldoende: 

diskbug drive 0; save mbr 1; exit 

Het in een bestand opslaan van 
de MBR is net zo gemakkelijk 
als het terugzetten. Je zou het 
voorzichtigheidshalvc in elk 
geval ecus een kcer moeten uil- 
proberen als er geen sprake is 
van een acute noodsituatie, Om 
een virus infectie van de MBR 
of de bootsector vroegtijdig te 
herkennen, liebben we een 
klein programma met dc naam 
Btcheck geschrcven, dat vanaf 
onze ftp-server (ftp.ct.nl/pub/) 
gratis gedownload kan worden. 
Als je het de eerste keer runt, 
slaat het de MBR en de boot- 
sector In twee bes tanden op. 
Alle volgende keren vergelijkt 
het de huidige tnhoud van de 
sectoren met de backups en 
slaat alarm als daartussen ver- 
schillen bestaan. Op DOS- of 
Windows 9x-systemen kun je 
Btchcck het beste vanuit het au¬ 
toexec-best and oproepen. Bo- 
vendien is het een goed idee 
een schrijfbeveiligde, virusvrije 
bootdiskette met dit program- 
ma en recente veiliglieidsko- 
pieen van de MBR en de hoot- 
sector bij de hand te houden. dt 
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Prof. dr. Klaus Brunnstein, Markus Schmall, 
Arp Kruithof 

Macrokosmos 

Ontwikkelingen bij computervirussen 
en andere schadelijke programme's 

Met de introductie van Word Basic doken ook de eerste 
macrovirussen op* Omdat er tegenwoordig zoveel 
bestanden worden uitgewisseld, verspreiden ze zicti 
sneller dan de klassieke bestandsvirussen. 

De personen die virussen in elkaar zetten bebben al 
nieuwe methodes op het oog wuarmee ze de lastige 
'ziekteverwekkers' nog sneller en onopvallender in 
omloop kunnen brengen* 


1 let grote publiek heeit vaak 
alleen maar aandacht voor vi¬ 
russen die spectaculair veei 
schade kunnen aanrichten, on- 
geacht hoe vaak deze daadwer- 
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kelijk loeslaan, Het C1H-virus 
trad onlangs in de voetsporen 
van ‘killervuussen’ als Miche¬ 
langelo. CTH is in staat op be- 
paalde moederborden het BIOS- 


FLASH-rom tc wissen. wal dan 
natuurlijk een klein probleem- 
pje oplevert: je computer start 
nouit meer op. 

H oe we I Troj aa n se paa rden 
en zelfstandige programma’$ 
met sp ion age- of schadefunctie 
een grotere bedreiging vormen, 
staan ze niet zo in de belang- 
stelling (zelfs nict bij enkele fa- 
brikanten van viiussoftware, 
zoals ervaringen van het Virus 
Test Center aantonen [2J>. Je 
moet bier bij denken aan 'rime 
bombs' en 'logic bombs*: bij- 
VGorbedd een routine in een 
prog ra mm a dat de salarisadmi- 
nistratie hijhoudt, die de harde 
schijf wist als de program men r 
van het programma niet meer 
op de loonlijst voorkoml. 

Naast Lalrijke Trojaanse paar- 
den die AOL-wachlwoorden 
achterhalen, werd onlangs het 
Trojaanse paard UR LS noop be- 
kend, dat onder Windows 9x e- 
mailadressen verzamelt en naar 
China verstuurt. Verder zijn dc 


‘backdoor-servers' BackOrifice 
en NetBus in heel wat compu¬ 
ters binnengedrongen. Zij bie- 
den him makers daar een vrij- 
wel onbeperkte toegang. Het 
blijkt dat lang niet elke virus- 
scanner elke afzondcrhjkc ver- 
sie uit de enormc berg aan Net- 
Bus-varianlcn kan herkennen. 


Groot aangepokt 

Virussen dringen grotendeels 
onopgemerkt nieuwe leefgebie- 
den binnett: programmabestan- 
den en bootsectoren zijn hosts 
die immers zelden van plaats 
veranderen. Voor zover het niet 
lukl om de belangrijke plaatsen 
(CD-roms, bekende FTP-ser- 
vers, enzovoort) te infecteren 
(zoals dat vermoedelijk bij C1H 
het geval was) zal er van een 
snelle verspreiding waarschijn- 
lijk geen sprake zijn. Office-do- 
eumenten gaan veel vaker van 
hand tot hand en worden kenne- 
lijk, ook als bun bron niet be- 
kend is, nog zorgeloos geac- 
cepteerd. De Iaatste twee jaar 
staan macro virussen regelmatig 
boven aan de ranglijst van de 
infectiestatistieken. 

Na WordBasic voor MS 
Word 5/6 en Visual Basic for 
Applications (VBA, vanaf 
Word 8) treden nu alle vormcn 
van script virussen op de voor- 
gmnd. Nad at nu veel gebruikers 
zieh er bcwusi van zijn gewor- 
den dal er aan het klassieke uit- 
wisselen van bestanden via dis¬ 
kettes gevaren kleven, vormen 
het elektronisch versturen van 
docu menten ( Word-bestanden, 
Excel-sprcadshceis, enzovoorl) 
en het downloaden van script- 
gestuurde actievc WWW-in- 
houd (Java-applets, JavaScript, 
VBScript, enzovoorl) de nieuwe 
verspreidingswegen. 

De uitgebreide besturings- en 
scriptmogelijkheden van Win¬ 
dows 98, Windows 2000 en de 
nieuwere Internet Explorer-ver- 
sies be void ere n dit nog meer 
[3], Vooral de taal VBA biedt 
uitgebreide mogclijkheden om 
systeemmanipulatic uit voeren, 
Dcze worden dan ook in toene- 
mende mate door de viruspro- 
grammeurs uitgebuit lntussen 
zijn er ongeveer 4000 macrovi¬ 
russen bekend. Hoofdzakelijk 
voor Word en Excel, maar ook 
voor Access, PowerPoint en 
AmiPro zijn ze te vinden. 

PowerPoint (PPT)-virussen 
bchoren Lot de jongste catego- 
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ric: zc kwamen voor hct cerst in 
dcccmbcr 1998 voor. intusscn 
zijn er al meet dan achl PPT-vi- 
russen bekend, waarvan enkde 
via meerdere applicalies (beter 
gezegd via hun doc u men ten) 
verspreid kunnen worden. Het 
itaamschema van de Computer 
Antivirus Research Organisa¬ 
tion (CARO) geeft deze ‘cross 
infec tors* het voorvoegset 
097M/ mee, wat voor ‘Office 
97-macro" siaaL Zo is bijvour- 
beeld de 097M/Tristate-virus- 
familie in staat Word-, Excel - 
en PowerPoint 97 - best and en te 
infecteren. 

De eerste cross-in fector- 
maero’s werden halverwege het 
vorige jaar in de vonn van de 
097M/-familie waargenomen. 
Dczc hceft voor elk sysieem dat 
geuifecleerd moot worden in 
principe een eigen virus, dat 
met behulp van (debug)-scripts 


wordt gedcarchiveerd cn gein- 
stallecrd. Nicy were cross-in fec- 
toren als 097M/Jerk en 
097M/Tristate gebruiken daar- 
entegen all een nog maar een 
VBA-module die voor elke ap- 
plicatie de bijbehorende routi¬ 
nes bevat. 


Gekit 

Wat pure Word 97-macro vi¬ 
russen bet re ft, zijn hel a fge lo¬ 
pe a jaar in loenemende mate 
producten uit virus-generatoren 
(Virus Construction Kits) opge- 
doken. Met de VM PC K- genera¬ 
tor en zijn opvolger CPCK kun¬ 
nen zelfs onervaren gebruikers 
macro virussen aanmaken. Met 
VBA-basiskennis kunnen uit 
deze broncode virus sen geinak- 
kelijk nieuwe varianten worden 
ontwikkeld. Afhankelijk van de 


Het macrovirus 
Caligula zoekt 
naar geheime 
PGP-sleutek 
Een werkelijk 
boasaardig 
virus zou ook 
naar de 
bijbehorende 
passph rases 
kunnen 
zoeken, in 
plaats van zidi 
in de bestands- 
eigenschappen 
te open- 
baren ... 




SELF RECOGNITION CODE 


W Count Of Line; 


• Siring itethod 


POLYMORPHISM 


• Enhanced Random Formulas 


» VSMP 


W Random Formulas 


INFECTION HOOKS (FAIRS) —-—--— ——- -— 

* Auto (Open/dose) # Doe (Close) /Auto (Close) # Document (Qpen/dase) 


M Add The "Infection Log*' Routine 
H Add "Save Inf ected" Code 
H Generate Source Code 


Settings 


Met virusgeneratoren kan elke gebruiker zonder specials kennis 
met een paar muisklikkken een macrovirus in elkaar zetten dat 
□an zijn wensen voldoet. 


mate van verandering zal anti- 
vtruasoftware niet meet kunnen 
herkennen dat dczc virussen 
van dc vimsgenerator-familie 
afkomstig zijn. 

Dc ongeveer 90 mogelijke 
VMPC-kit-virussen konden nog 
ge m akke 1 ij k word en on tdek t. 
De nieuwe generatoren maken 
echter gebruik van polymorfe 
technieken om hun macro’s te 
varieren, wat ervoor zorgt dat 
de resulterende virussen moei- 
lijker te herkennen en te classi- 
ficcrcn zijn. Dc W97M/Class- 
vimssen hebben tot diisver on¬ 
geveer 60 bekende nakomelin- 
gen voortgebracht. Deze 
macrovirussen bl ijven hierbij 
echter volledig compatibel met 
Word 97, inclusief de bekende 
service packs. Met dc sinds kort 
gebruik te technieken zijn zelfs 
dubbelc infcctics met overlap- 


pende code mogelijk (bijvoor- 
beeld bij de W97M/Ethan- en 
dc W97M/Co 1 d Ape-fami lie). 
Hierbij brengt een tweede in fee- 
tie veranderingen in de code 
van de eerste infectie aan, waar- 
door deze minder goed herken- 
baar wordt . 


Web-virussen 

Met de integratie van VBS in 
dc internet Vcrkcnncr werden 
voor virusschrijvers de deuren 
naar een wereld geopend die 
nog meer penetrabel is voor vi¬ 
rus sen: in de herfst van 1998 
verschenen de eerste ‘HTML'- 
virussen, die weliswaar niet in 
HTML (Hypertext Markup 
Language) gcimplementeerd 
zijn (daarvoor biedt deze taal 
gecn mogelijkheden), maar 



24-uur hotline! 

Gegevens kwijt? Wanhoop niet - wij zijn sinds 1982 profession 
nee! bezig met het terughalen van gegevens vanaf storage media. 
Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en operating 
system aanl Wij zijn de toonaangevende data recovery specialist 
in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, zoals RAID). 

Elke klant wordt individueel en confidentieel geholpen. In urgen- 
te gevallen bieden wij u een oplossing binnen 7 uur na ont- 
vangst van de unit! 


www.shark.nl 


Norman/Shark 

Tijdens kantooruren, bei: 

+31 (0) (23) 56 33 960 
Fax: +31 (0) (23) 56 13 165 
Bui ten kantooruren, bel: 

+31 (0)653923713 (24+iur) 
E-ma rl : d ata recove ry^shark, n I 


Onze Ervartng - 
Uw Zekerheld 
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Wie in de Word-apties de beverliging tegen macro virus sen 
inschalcelt, krijgt de bij het laden van eert document de leans om de 
ingeslaten macro's met mee te laden, Maar pas op bij de Excel- 
variant (bet Papa-virus) helpt lelfs bet instellen van deze optie niet. 



HTML-d oc u men ten aantasten. 
Zolang het hierbij blcef was de 
verspreiding beperkt. omdat een 
surfer — zelfs met een geinfec- 
teerde computer — de server 
die bij bezoeki niel kan infecle- 
ren. Volgende versies van deze 
virussen infecteren ecliter ook 
het globale documentsjabloon 
van Word 97 en Word 2000 
(door de gemeensehappelijke 
M i crosoft- sc ri pt basis), zod at 
verdcre verspreiding als macro¬ 
virus met sped ale VBA-code 
mogelijk is ge worden. 

Een nict-gedocumen teerde 
n ieuwe eoder ingsmod li 1 e van 
Microsoft staal zell's een nog 
progressie vere Vermont mmg 
dan VBA toe: het VBS-Zulu- 
virus gebrujkt deze funettes om 
zichzetf te coderen en zo ont- 
dekking door scanners moeilij- 
ker te maken. Het virus ver- 
spreidt zich even wel all een in 
de gecodeerde versie en camou- 
11 eert zich met opnieuw na elke 
vermeerdering. 


Sleuteldief 

Het W97M/Caligula.A-virus 
zorgde de laatste maanden voor 
upwind ing bij de cryptogmfcn. 
Ook dit virus is afkomstig van 
de VMPC-kit en word achteraf 
met de hand gewijzigd. Wat Ca¬ 
ligula zo uitemiate schadelijk 
maakt, is dat het op de lokale 
harddisk naar de geheime sleu- 
tels van het cryptografiepro- 
gr amnia Pretty Good Privacy 
(PGP) zoekt en het bestand 
Kccrmg.skr (vanaf PGP 5) per 
ITT naar dc server van een hac- 
ker-organisatie versLuurt. Als je 
je PGP-sleutel met een voldoen- 


de lange passphrase hebt be- 
schermd is er geen reden tot pa¬ 
il iek, omdat het nauwelijks mo- 
gel ijk is dc codcring die door de 
Secret Key wordt bcschermd, 1c 
kraken. Maar het voorbeeld laal 
weer eens zeer nadrukkelljk zien 
dal een Windows-computer in 
een netwerk geen veiligheid 
voor Opgeslagen gegevens biedt. 
Het virus had met wat meer 
code net zo goed ook be pa aide 
toetsenbordinvoer kimnen bij- 
houden... Op een Windows-PC 
moct je er altijd vanuil gaan dat 
allc (zowel vluehtige als opge- 
slagen) gegevens gemeengoed 
zijn voor iedor programma dut 
op de computer loopt, of' dat noil 
een applicutie, een Trojaans 
paard of een virus is, 

Behaive van de Windows- 
features die zowel voor pnsitie- 
ve als voor negatieve doelein- 
den kunnen worden gebruikt, 
maken enkele van de nieuwere 
virussen ook gebruik van bugs: 
door een veiligheidsgat in Word 
97 kan macrocode nit docu¬ 
ment sjablonen die ergens op in¬ 
ternet liggen, worden uitge- 
voerd. Het sjabloon (template) 
wordt dan bij hel openen van 
het document uii hel netwerk 
geladcn. Daarmce ligt de virale 
code niet eens meer op je eigen 
computer en kan daardoor dus 
ook niet door de scanners wor¬ 
den opgemerkt. De infect le ver- 
spreidt zich vervolgens niet 
door macro's, maar door veran- 
dering van de template-pointer. 
Microsoft levert weliswaar 
sinds eind januari een patch 
tegen het templateprohleem, 
maar die is op het moment van 
schrijven allccn voor dc Engel- 


se Word-versies beschikbaar. 
Voor de rest van de wereld 
blijft dit veiligheidsgat voor vi¬ 
ms sen zoals W97M/NaiLA- 
vinis dus voorlopig open. Bo- 
vendien maakt dit virus ook 
weer gebruik van het op inte- 
gratie gebaseerdc Windows- 
concept: met behulp van de 
MAPI-interface (Mail API) ver¬ 
st uurt het mededelingen naar 
ve rsch illende personen, 


Eigen vervoer 

Een maand of twee gcledcn 
lietcn het Word-virus Melissa on 
de Excel-tegenhanger Papa [ 11 
zien dal ze dankzij diezeltde 
MAPI-functional iteit niet meer 
hoeven te wachten tot een wel- 
willende gebruiker him besmette 
Office-documenten naar andere 
systemen opstuurt. Deze virussen 
nemen het heft in eigen hand cn 
rnailen doodlcuk een - wellicht 
vcitrouwelijk — document dat 
ze zojuist besmel hebben, naar de 
eerste tig personen in je e-mail- 
adreslijst, Daarbij schakell het 
virus ook nog eens, voor het 
gemak, via het DCOM-media- 
n i sine in VBA d i verse a n t i - v i ms- 
beveiligingsopties in de Registry 
uit; hoezo beveiliging? De ont- 
vangers van de ‘onverwachte’ e- 
mail met de besmette attachment, 
die dankzij een gezonde achterd^ 
ocht bcslotcn om de attachment 
niet te openen en zodoende ge- 
Spaard bleven, zullen er mogelijk 
wel intuinen als een volgende va¬ 
liant slim genoeg is om mail uit 
de inbox autonoom te ‘beam- 
won rden' met de tekst: Hierhij 
mijn reactie np je mailtje van 
<datum> ,> met een besmette at¬ 
tachment, of bij een variant met 
dc opmerking “Relumed mail: 
user <adres> unknown” of “ser¬ 
ver unreachable” en een in Word 
ingepakte en besmette versie van 
het origineJe berieht erbij. Veel 
mensen zullendat in dit snoit e- 
mails gedachteloos zo’n attach¬ 
ment openen om te kijken welke 
e-mail het ook al weer was. 
Laten we daarom nil maar vast 
afspreken dat we daar niel gaan 
intrappen, Gelukkig zijn eenvou- 
dige varianfcen op dit Ihema, mils 
eenmaal bekend, wel met een 
scanner te detectenen. 


Wie converteerf 

Virusscanners hebben daar- 
naast nog met een ander pro- 


bleem te kampen: de opwaarts 
geconveneerde virussen (up- 
converts), Oorspronkelijk zijn 
dat in WordRasic of VBA3 ge- 
schreven macrovinissen, die 
onder Office 97 of Office 2000 
geladcn werden. Door de aulo- 
matische conversie naar de 
macrotaal VBA5 ontstaan hier 
echter nieuwe VBA5-virussen, 
waarvoor vervolgens weer spe- 
ciale herkenningsstrings nodig 
zijn, Volgens schattingen over- 
leeft gelukkig echter maar on- 
geveer vier procent van allc op 
WordBasic gebaseerdc virussen 
de mulatic naar Office 97/2000. 
Dit ligt under andere aan de met 
Service Release 1 ingevoerde 
beveii igi ngsmechanismen die 
een conversie of een kopieemp- 
dracht voor macrogegevens veel 
restrict! ever behandelen dan 
vroegere versies. 

In dc toekorast zullen zich 
naast dc macro virussen waar- 
schijnlijk nog nicer vormen van 
‘acticve inhoud' (active con¬ 
tent) als virus doorzetten. Zelfs 
voor Java, een omgeving die 
veilig beet te zijn, kunnen vi- 
russeti worden geschreven. En¬ 
kele experimenten die door fa- 
brikani Sun blijkbaar over ha 
hoofd werden gezien, deden dat 
een tijd geleden al vermoeden. 
Het afgelopen jaar bewezen de 
Java virussen ‘Strange Brew’ 
en ^BcanHive’ de draagki'acht 
van dit concept. Java-virussen 
vormen op het moment echter 
eeider een sluimerend gevaar. 
Niel op de laatste plants omdat 
bij actieve inhoud virussen di¬ 
rect kunnen werken. Waarom 
zouden virussen een incubatie- 
tijd afwachtcn om zich te ver- 
spreiden als ze dc sehade, mo¬ 
gelijk ongemerkt, ook direct 
kunnen a ami ch ten? Je he hr niel 
veel fantasie nodig om je voor 
te stellen dat toekomstige gene- 
raties van actieve schadclijke 
software sterker dan de liuidige 
generaties hel internet als in fee- 
tieruimte zullen benutlen, 
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Testbank 


Virussen: Anti-virossoftware 



Norbert Luckhardt, Erich Kramer, 

Peter Mahler 

Sla ze dood! 

Anti-virussoftware vergeleken 

Virus ontdefct? Geen paniek! Je hoef niet meteen de hele 
harde schijf om zeep te helpen* Er is tenslotte software 
waarmee je Het ongedierte selectief kunt vermorzelen, 
En, meestal kan Windows dot zelfs overleven ... 


Ruim denig programmes 
proberen op het moment de 
Windows-were Id schoon te hou- 
den. Daar komen nog een groot 
aantal eendagsvliegen bij die 
een dislributeur "even snef in 1 j- 


centie neemt en op CD brandt. 
Het Virus Test Center (VTC) 
van de universiteit van Hamburg 
schept regelmalig orde in deze 
jungle. Twee tot drie keer per 
jaar laten de testers de scanners 


op him zorgvuldig onderhouden 
virusdatabases los. 

We hebben nil de recente test 
UJ die programma’s emit ge- 
haaJd die het besle vimssen her- 
kennen en tegelijkertijd maar 
zelden loos alarm slaan. We 
kozen de instapversie als een 
bepaalde fabrikant meerdere va- 
ri an ten aa n bood. S om m i ge 
scanners zijn niet getest omdat 
ze in Nederland cn Bclgie niet 
verkocht worden, zoals FP-Win 
(een eommerci&k versie van F- 
Prot) en Dr. Solomons Emer¬ 
gency Antivirus. Panda Plati¬ 
num Antivirus kwam bij het 
VTC al niet door de selectie 
vanwege teclmische problemen, 

AntiVir van H+BEDV en 
Sophos Sweep werden op ons 
verzock door dc anti-virusspe- 
cialisten die in Hamburg met 
prolessor Klaus BrunnsLcin sa¬ 


me nwerken opnieuw getest; 
deze programma’s waren oor- 
spronkelijk niet bestemd voor 
de volledige scannertest. 

We hekijken alleen de kop- 
groep van de VTC-seannertest. 
We hebben dc beoordeling van 
de resu]laten verseherpl om dc 
verse hi lien in deze groep Le ver- 
duidelijken. Dc volledige resul- 
taten van de scannertest kun je 
op de webpages [1] van het 
VTC nalezen. Onze checklist is 
gebaseerd op de resultaten uit 
de tests voor de herkeiimng van 
be stands- en macro virussen en 
underc "boosaardige 1 program- 
ina ? s (malware). Voor iedere vi- 
rusealegorie wordt niet alleen 
opgegeven hoe goed het desbe- 
treffende programme het totale 
be stand (de zoo) herkent, maar 
ook de virussen die op dat mo¬ 
ment in omloop zijn Cm the 
wild\ ITW). 

Terwijl de onderzoekers van 
het VTC zich geheel op de vf 
rusherkenning concenlreren, 
hebben wc in het c’t-testlabora- 
toriuin gecontroleerd hoe goed 
de programma’s actuele schade- 
lijke software van de harddisk 
kunnen verbannen. Voor dit 
doel hebben we de anti-virus- 
prog ramm a* s tel kens met een 
prom inente vertegenwoordi ger 
uit verschillende "malware'-ca- 
tegorieen geconfronteerd: Cold- 
Ape is een macrovirus dal 
Word-doc u men ten aantast en 
bovendien een VB-Script-virus 
in bet systeem brengt. Excel- 
sheets moesten bevrijd worden 
van het wijdverhreide macrovi¬ 
rus Laroux. De categoric van de 
bootsectorvtnjssen werd verte- 
genwoordigd door Parity_Boot. 
OncHalf diende als voorbeeld 
voor multipartite virussen, die 
zowel heL masterbootrecord 
(MBR) als ouk progratnma's 
kunnen infecteren, Bestandsvi- 
russen werden vertegenwoor- 
digd door CIH, dat het Flash- 
rom uitwist. Happy 99 en Back 
Orifice verschenen respcctieve- 
lijk als worm en als Trojaans 
paard aan de start. 

Dc Windows-virusbewakers 
(gehe u gen re si d en te v ir u s-gu ard 
of guardian) die op de aehter- 
grand naar infeetueuze of ge- 
vaarlyke bestanden zoeken, 
werden vooral op him "opmerk- 
zaamheid' en configureerbaar- 
he id beoordedd. Zc moesten 
met name een oogje op disket¬ 
tes houden, die je vrij gauw in 
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Testbank 


Virussen: Anti-virus software 


«AW<n*/1l 

h ? lUBEDV 




■TP 1*1 
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Anti Vi r 

verbergl achter 
een 

eenvoudige 
facade heel 
wat 

mogelijkheden. 
In de test 
beschadigt een 
re pa rati e- 
paging echter 
de Windows- 
installatie. 


dc floppy drive verged. Om een 
goede bescherming tegen boot- 
sec tor virussen te bieden moet 
de software voor het afsluiten 
van hei systeem een diskette die 
in de bootdrive is blijven zitten 
coiuroleren. Omdat een betutte- 
lend en irritant alarm afstompt, 
werden er ook pun ten afgetrok- 
ken als het niet mogelijk was de 
bewaker aan de eigen voorstd- 
lingen aan te passen. 



H+BEDV ontwikkelen zelf 
hun scan-engine. Het program- 
ma biedt een funeticomvang die 
bijna niet te evenaren is en kan 
uUvoerig worden gceonfigu- 
reerd: de gebruikerkan bijvoor- 
beeld extra decompressiepro- 
gramma’s voor zijn favoriete 
archleven integreren en bij ge- 
vonden virussen een willekeurig 
programma laten oproepen. De 
interface doet nog aan Windows 
3.x denkem maar kan voldocn- 
de good worden bediend. De vi- 
rusbewaker herkent zelfs 
schrij fbenaderingen via een 
Windows-netwerk en waar- 
schuwt tegen de berstart van de 
computer als er een geinfeeteer- 
de diskette in de drive zit. 

Toch laat AntiVir uiteindelijk 
geen goede indruk achter: als er 
een bootsectorvirus op ccn dis¬ 
kette gevonden is wordt doze 
geblokkeerd, Ook als je expli¬ 
cit een 'yerzoek indienf om 
toegang te krijgen krijg je geen 
toegang tot een diskette met een 
gemfecteerde bootsector. 

Bovendien vraagt de soft¬ 
ware de gebruiker regel matig 
meerdere malen om toestem- 
ming voordat de toegang tot een 
be stand wordt verhinderd - 
zelfs bij ieder belreden van een 
directory met gemfecteerde 
EXE’s. Erger is echter dat de 
bewaker tekortschiet bij het 
macro virus Co Id Ape, Hoewel 
de scanner later besmette docu- 
menten vindt, herkennen hij en 
de VxD (de Windows-driver) 
ons virus niet en grijpen dan 
ook niet in, 

Onze reparatiepogingen 
waren bovendien een bittere te- 
leursteliing: een actief Back 
Orifice kan, zoais meestal, niet 
vanuit Windows worden ver- 
wijderd, Bij AntiVir gaat de 
melding hiervan verloren als je 
niet opmerkzaam het desinfec- 
ticlogboek leest. Het verwijde- 
ren van het macro virus Cold- 


Ape hccfl effecten op een gc- 
bruikersmacro: als je probeen 
hot aansl intend te slarton dan 
nee ml WinWord afscheid met 
een algemene beschermings- 
fout, Een Ex cel-sheet zonder 
macro’s vertoont na desinfectie 
VBA-fouten. CIH zorgt voor de 
grootst mogelijke catastrofe: 
nadat dc Windows-scanner zelf 
gemfecteerd is. beschadigl de 
scanneiTun onder DOS de Win- 
dows-installatie. Omdat AntiVir 
aangetaste W indows-systeem- 
bestanden niet kan ontsmetten, 
worden deze gewist. 

Ook lijkt hei te haperen aan de 
stabiliteit van de software: na de 
VxD-meldingen (in een Dos- 
scroen) van dc Windows-bewa- 
kcr worth het beeld niel meer fat- 
soenlijk opgebouwd. Met uitzon- 
dering van de elenienten die door 
andere programmes worden ver- 
nieuwd. bLijft het beeldscberm 
zwarL Zelfs de muispoi liter ont- 
breekt soms. Af en toe kwam het 
tijdens de test bovendien tot niet 
reproduceerbare crashes. 

Af en toe blijkt duidelijk dal 
de fabrikant Din is is. Niel alle 
teksten van AntiVir zijn netjes 
naar het Engels vertaald. Anti- 
Vir moet voor de verschijning 
van dir blad al in versie 6 ver- 
schenen zijn. Het product wordt 
gesplitst in Personal Edition, die 
in dc eerste plaats bedoeld is 
voor de thuisgebruiker en voor 
deze gratis is (zie www.anlivir. 
de), en in een Professional Edi¬ 
tion voor bedrij ven. 

AntiViral Toolkit Pro 

De AntiViral Toolkit Pro 
(AVP) is afkomstig van dc Rus- 
sische anti-vinis-onderzockcr 
En gene Kaspersky. Opv allend 


zijn dc iimovatieve reparatic- 
lunctics: A VP kon als enige 
programma een Parity Boot- in- 
fectie van de harddisk verwijde- 
ren terwijl Windows liep. De 
test met het oiterst agressieve 
CIH-virus verraste onze testers 
nog meer: AVP herkende in eer¬ 
ste instimtie dat het mogelijk 
door een virusinfectie werd ver- 
anderd. Het programma kon 
desondanks worden gestart en 
meldde aanslintend, alsof het de 
gewoonste zaak van de wereld 
was, dat het zich van het CIH- 
vinis had bevrijd en startle op- 
nieuw... Aangetaste systeembe- 
standen, die vanwegc him acd- 
viteit niet direct gedesinfeeleerd 
kunnen worden, ncemt AVP 
zonder een beroep te doen op 
hand matig iiigrijpen door de ge- 
bniiker na de berstart van de 
computer nog eens onder han- 
den. Aan een nieuwe installatie 
van AVP ontkom je echter niet, 
ook niet na de succesvoile rcini- 
ging, omdat dan dc zclfeheck 
van hei programma constant 


aanspringt. 

Bij Back Orifice mislukt 
AVP’s bestandsuitwisseling 
echter bij het booten. Hier moet 
je gebruikmaken van een DOS- 
scanner, die helaas niet wordt 
bijgcleverd. Voor dit doel kun 
je echter volstaan met de free¬ 
ware versie AVP DOS Light 
(ftp://ftp.kaspersky.ru/eval/eng- 
lish/avp301it.zip), 

Vanwege een iets te grandige 
desinfectie van Word-macro’s 
moesten we van de eigenlijk 
goede reparatieperformance 
punten aftrekken, waardoor we 
uiteindelijk niet meer dan ccn 
'void oende 7 kon d en ge ve n : 
nadat AVP ons testdocument 
van Cold Ape had bevrijd, 
waren ook de gebruikersgedefi- 
nieerde macro’s weg, 

Een ander, kleiner probleem 
had AVP blijkbaar met ZlP-be- 
standen: in dc VTC-test mistc 
hij ongeveer 1,5 procent van de 
gccomprimeerde be stands v ir u s - 
samples. En in onze testruns be- 
kritiseerde AVP zonder re den 
steeds weer eenmaal beschadifi¬ 
de bestanden in ZIP-archieven. 

De lijst extensies die de scan¬ 
ner als ‘uitvoerbaar’ beschouwt 
kan weliswaar niet worden aan- 
gevuld, maar de gebmiker kan 
een eigen lijst aanleggen van be- 
standsnamen met wildcards die 
AVP moet scanner. Het hier- 
voor gebruikte eemegelige in- 
voerveld komt het overzicht 
echter duidelijk niet ten goede, 
vooral omdat je hierbij ook alle 
stand aarduitbreidingen zelf 

moet opgeven. Niettemin accep¬ 
ted! AVP op deze plaats niel al- 
leeo willekeurig lange extensies* 
maar ook complete bestandsna- 



AVP heeft een opmerkelijke kracht om zichxelf te genezen; het 
bevrijdde zkhzelf en het hoofdgeheugen in een ijltempo van CIH. 
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Virussen: Anti-virussoftwore 



I jl A] 


-Inlxj' 



De DOS-scanner van het share war e-pakket F-Prot werkt ofwel met 
comin a ndorege I parameters of achter een DOS-interface. 


men (bijvoorbeeld suspect*, dat). 

A VP bleek zeer effectief bij 
het ujtpakken van besmette ar- 
chieven: het verhindert van 
meet af aan het sehrijven naar 
dc harddisk. Dit is beter dan pas 
na de extractie van de bestanden 
actief le worden. Vanwege een 
ontbrekende tloppyeheck v66r 
de shutdown van het systeem 
luidt de beoordeling van A VP's 
virus-bewaker *&Iecht T , 

Het programma is nogal 
weerbarstig bij de deinstaHatie; 
pas na vijf dialoogschenneu is 
het programma van de schijf 
vcrbanncn, Bovendien moet je 
dan de bijgelcverde virusbiblio- 
theek (in HTML-bestanden) 
steeds hand ma tig verwijderen. 

F-Prot Shareware 

AIs enige grote aanbieder !e- 
verl Frisk uiL IJsland nog een 
complcie an ti - v iru s - share ware - 
suite; gratis voor niet-commcr- 
ciele gebruikers en legen een 
bijzonder iage prijs voor bedrij- 
ven. Het H+BEDV-pakket is 
trouwens ondeitnssen ook gratis 
voor single users bij niet-eoin- 
mcrcieel gebrtiik. Het F-prot- 
pakket biedt a lie belangrijke 
scannerfuneties en een krachti- 
ge vimsbewaker voor dc Sys¬ 
tem-tray (FStopW). Erg diep 
gaat FSiopW echter niet in het 
systeem zitten: vanuil het 1 Pro- 
gramma afshiiten’-venster kan 
de bewaker zonder problemen 
worden afgesloten. 

De virusherkenning mag er 
zijn. Slechts twee niet herkende 
* in- the- wild' -bestands v i russen 
scheidcn F-Prot van ecu heel 
goede beoordeling. Dc overige 
85 boosdoeners identificeerl de 


zoekronline echter met mecslcr- 
lijke rtauwkeurigheid. De enige 
twee kanttekeningen zijn wal 
handarbeid bij de installalie {zie 
onze praktij ktips in het kader 
“Hulp bij zelfhulp" in het in lei - 
dende artikel) en een niet hele- 
maal recente interactieve DOS- 
interface voor de virusscanner. 
De scanner werkt echter zonder 
problemen in een DOS-vensler 
onder Windows. 

F-Prots scanner behoort tot 
de snelste uit deze test en zijn 
reparatiefunctie werkt goed. Het 
enige minpuntje is een foutmel- 
ding bij de oproep van ons ge- 
dc si n fecteerd c Word -docu mem, 
wal echter geen gevolgen had 
voor de werking van de gebrui¬ 
ker smacro's, De vimsbewaker 
biedt een groot palet aan optics. 
Je moet wei van tevoren bepa- 
ten wal er moet gebeuren als liij 
een ge’in fecteerd bestand vindt. 
Met dejuiste instellingen merkt 
FSTOPW het zelfs als een ge- 
bniiker vanuit het netwerk een 
geeomprimeerd bestand naar de 
computer schiijfl warn-in een 
virus zit. 

De eve nee ns bij het sharewa- 
repakket horende macrovirus- 
scanner FMacroW had in onze 
test een probleem met een 8 
MB groot Word-document, dat 
hem rcgclmalig lict crashcn. 
FMACROW is echter sinds F- 
Prot-versie 3 al niet mcer nodig, 
aangezien de DOS-scanner 
vanaf die versie ook macrovi- 
nissen herkent. 

F-Secure 

De scanner van F-Seen re van 
Data Fellows is een combinatie 
van dc virnszoekers van Frisk 


(F-Prot) en Kaspersky Labs 
(AVP), Deze topbezetting her¬ 
kent in de VTC-virusherken- 
ningstesi de meeste bestandsvi- 
russen en mist (net als de engi¬ 
ne van Network Associates) 
geen enkel macrovirus. Vreemd 
is hcl resultaat van een VTC- 
test voor RAR-gccomprimccrde 
virussen; hicr herkent F-Sceure 
slechts ongeveer 70 procent van 
de geinfecteerde bestanden, al- 
hoewel A VP hiermee geen pro- 
bleinen heeft en F-Secures 
handboek een RAR-ondersteu- 
ning volledig ontkent. 

De dubbele zoektocht gaat 
echter ten koste van de systeem- 
resources: F-Sccurc bezel meer 
dan 20 MB sehijfruimle en in 
onze tests waren 64 MB RAM 
soms niet voldoende om paral¬ 
lel aan het scannen ook nog de 
Windows-zoekfunctie voor her 
lokale netwerk te benutten. Af- 
gezien van het werktempo gaat 
dit ook ten koste van het over- 
zicht: Dat zou vermeden moc- 
ten kunnen worden: dc engines 
worden blijkbaar na elkaar op- 
gevraagd en leveren daardoor 
voor hetzelfde bestand na elkaar 
meerdere alarmmeldingen, die 
je ailemaa! een voor een moet 
be an tw ooi den. F-Seeure tek de 
virusmeldingen ook gewoon bij 
de scanresultaten op en verdub- 
belt daardoor de positieve ba- 
lans, wal heel verwarrend is bij 
grote hoeveclhcden bestanden. 

Door verdere problemen met 
de bediening viel de beoorde¬ 
ling niet gunstig uit. Onder an- 
dere: geplande scans kunnen al- 
leen starten als het hoofdpro¬ 
gram m a werkt, een waarschu- 
wende aanwijzing bij het 
afsluiten wordt niet gegeven. 
De interface is inconsistent: een 
taak configureer je door er op te 
dubbelklikken en start je door 
op 'return' te drukken. Alle be¬ 
stand sex tens ies staan ongesoi- 
teerd achter elkaar in een eenre- 


geUg invoervcld, zodal van een 
overziehl geen sprake is. En het 
logbestand gebruikt een eigen 
formaat dat alken door F-Secu- 
re geJezen kan worden. 

Bij het repareren van bestan¬ 
den steek t F-Seeure echter weer 
boven de andcrcn uit: Back Ori¬ 
fice en het CIV-virus worden 
door de software verwijderd 
zonder dat er een beroep gedaan 
moet worden op een DOS-scan¬ 
ner. De bestanden die op dat 
moment in gebruik en daardoor 
geblokkeerd zijn, vervangt F- 
Secure bij de volgende systcem- 
slart door onschadelijke dum¬ 
mies, waarna hij de eigenlijke 
boosdoeners zonder problemen 
kan wissen of zuiveren. Er blij- 
ven echter kleine problemen be- 
staan bij de desinfectie van 
ColdApe, zoals die ook bij F- 
Prot voorkomen: Word meldt 
hij het laden een font maar de 
gebrui ke i s macro * s fu nc tioneren 
nog steeds. Om Parity_B uit dc 
bootscctor te ha ten moet je ech¬ 
ter meedenken: het virus wordt 
door zijn vermommmg niet op 
de harddisk herkend. 
Parity_Boot wordt in het geheu- 
gen herkend en verwijderd, de 
gebruiker wordt er echter niet 
op gewezen na een ‘zuivere’ 
herstart zijn bootscctor vanuil 
DOS te reini gen, Alles bij el- 
kaar opgeteld krijgt de virus- 
scanner daarom ondanks enkele 
uitstekende prestaties voor dit 
onderdecl slechts een l goed', 

Norton AntiVirus 

De installatie van Norton An¬ 
tiVirus verloopl voorbeeklig, 
De gebruiker wordt uitstekend 
begdeid: van cen virusscan van 
dc computer, een update uit in¬ 
ternet lot en met het aanleggen 
van reddingsdiskettes, die be- 
halve de actuele scanncrversie 
ook kopieen van de helangrijk- 
ste systeeminformatie bevatten 
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FSecure wist in de VTC-test 6e meeste treffers te behalen, Dat Icost 
echter ook tijd en resources. 
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Virussen: Antf-virussoftware 



Norton AntiVirus is goed te 
bedienen en heeft heel wot 
functies. De beoordehng voor 
de reporotie-fonctie vie! echler 
wqt lager uit omdat er een 
script-virus over het hoofd word 
gezien. 

(partitietabel, bootscctor en 
CMQS-inhoud), Ook cen wekc- 
lijkse virus scan is al gepro- 
grammeerd. Doze zit precies op 
de plants waar hij moet zitten: 
in de Windows-taakpiaiuier 
zonder gebruik te moeten 
maken van extra programma’s. 
De grate hoeveelheid aan func- 
ties van de software is aanzicn- 
lijk: positief valt op dal achler- 
grond- en behoelTescanners 


samen worden beheerd. 

De Windows-bewaker kan 
behalve de van tevoren vastge- 
legde acties ook het soort alarm- 
actie instellen. De hetiristiek 
meldt hierhij standaard het 
schrijven in Liitvoerbare pro- 
gramma's. Veroorzakers van 
loos alarm, zoals het vcrsleute- 
lingsprogramma Pretty Good 
Privacy (PGP), dat loevalsgegc- 
vens naar he l bestand rand- 
seed.bin schrijft, kunnen met 
een eenmaLige druk op de knop 
voorgoed van de controle wor¬ 
den uitgezonderd. A Is je dat te 
riskant vindt kun je deze optic 
ook uitschakclen. ‘AutoFroteef 
nee ml ook schrLjfbenaderingen 
via het network waar en contro- 
leert bestanden bij bet uitpakken 


Worm in je appel 

Slechts weinig Macituosh-gebruikers kregen tot dusver met een vi- 
nJsinfecTie van linn computer te maken. Anders dan in de DOS- en 
Windows-wereld kent MacOS relatief weinig van deze schadelijke 
tijdgenoten. Veel meer dan 50 soorten zullen het er waarschijnlijk 
niet zijn. Bovcndien kunnen velen duarvan zieh alleen onder het 
oude System 6 verspreklcn. Jarenlang was het aanlal bijna constant 
— een heel prettige siluatic. 

Pas het afgelopen jaar doken in de Mac-geineenschap heel wat meu- 
we virussen en wormen op. Met name de in mei 1998 ontdekte Au- 
toStart-wonn verspneidde zich snel omdat hij niet alleen via verwjs 
selbare media zoals bijvoorbeeld CD-roms, maar ook via netwerken 
wordt overgedragen. Zelfs in enkele eommerciele CD-roms wist hij 
zich te nestelen. Hij installeert zieh als onzichtbaar programma op 
iedere voorhanden harddiskpartitie en overschrijft op onregelmatige 
afstanden willekeurige bestanden met toevalsgegevens. 


loopt, Het programma Rival w r il fabrikant intego samen met cen 
Franse versie binnenkort ook in het Engels aanbieden. 

Er worden ook enkele lreeware-hulp-programma 7 s aangeboden: kort 
nadat de AnLoSlari-worm was opgedoken verschenen er meerdere 
opiossingen om dit ongedierte otn zeep te helper*. Een universele 
bestrijder h la Disinfectant zoek je echter tevergeefs. Hooguit Agax, 
een programma dat via zogenaamde ‘additives' itieuwe virussen kan 
leretk biedt eerste aanzetten in deze richting. 

Maerov irus sen zijn op de Macintosh niet zo versprdd als op de PC 
onder Windows. Enerzrjds werken lang met alle Excel- en Word-ge- 
bruikers met een vtxtr VBA geschikte versie van deze programma 7 $, 
anderzijds zal het verspreidingsmechanisme van virussen die via de 
PC worden binnengehaald vanwege de verschillende conventies bij 
padnamen in de regel niet onder MacOS functioneren. 


En dan te bedenken dal het heel eenvoudig is een infectie met Auto- 
Start te voorkomen. De worm gebruikl de Auto Start-fu net ie van 
QuickTime (vandaar ook de naam) om zich te verspreiden. Vanaf 
QuickTime 2.5 kan deze worden uitgesehakeld, Daama kan de 
worm niet meer op een computer terechtkomen, Een aanwezige Au¬ 
to Start-inf ectie wordt hierdoor echter niet genezen, daarvoor heb je 
een softwarematige hulp nodig. 

Aangczicn het aantal virussen en wormen lekker laag is, is ook het 
aanbod aan anti-virus-software heel overzichlelijL Tot oktober 1998 
was de gratis klassieker Disinfectant een serieuze concurrent van de 
cominerciele producten. Daama zette John Norstad de ontwikkeliug 
stop, omdat hij niet over de noodzakelijke resources beschikr otn het 
project verder te leiden. De laatste versie, 3.7.1, verwijdert de tot 
1997 opgedoken virussen en wormen, maar kan tegen macrovims- 
sen van Word en Excel en bij Trojaanse paarden niets ondememen. 

Symantec biedt al gcruime tijd Symantec AntiVirus for Macintosh 
(SAM) aan. McAfee respectivelyk Network Associates zel sintls 
aankoop van Dr. Solomon in op diens product Virex en legde het 
eigen VirusScan for Macintosh in de motlenballen. Sophos biedt 
studs begin van het jaar zijn ami-virus-oplossing Sweep ook in een 
Mac-versie aan. Het kan echter alleen infecties genezen; de virussen 
kunnen alleen worden afgeweerd als de Mac verbonden is met een 
Windows-NT- of Netware-fileserver waarop Sophos Anti-Virus 


Voordat je besluit een van de eommerciele programma's aan te 
schaffen, kun je van internet een demoversie halen om zo aan de 
weet te kornen we Ik programma het beste aan jouw r eisen voldoct. 
De free- en shareware kun je het best direct van de homepage van de 
maker of uit een andere betrouwbaie bron haicn. Het risico een Tro- 
jaans paard binnen tc halen wordt dan Lot een minimum beperkt. 


Bronnen 


Disinfectont 3,7,1 
Norton AniVfrjs 5.03 
for Macintosh 
Virex 5,9 

Sophos Anti-Virus 3.1 9 
Rival 3.04, 

Agax 1 ,] 

Tracker 1.1, 

Del Prated 1.0, Scanner 1.1 
Worm Scanner 2,3, 
WormFood 1.5 
WormGobbler 1.1 


ftp .pens, nw u .ed u/pu b/d isinfecta nt/ 
www.sympntec.nl/region/nl/produd/ sam/index.hlml 

www.d rso I omon. com/prod octs/vs rex/i nd ex. cFm 
ww w.u s, sop has.com/ downloa ds/evol/sa vmac, htm I 
www.intega.cam 

www.cse.unsw.edu.au/~s219133 l/agax/°g a> ^klml 
www 2 crosswi nd s net/ athe ns/ ~ jgal/ 

mem bers. aol.com/jwwa Iker/pa ges/wo rm h tml 
www. use rs. uswest.n et/~ bae rd/warmfood. htm I 
www. I ineaux.com/htm l/body_autostort, html 
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Testbmik 



Virussen: Antl-virussoftware 


nit archieven, Als je voor hel 
eerst in een map kornt met ge'm- 
fecteerde programma's, geeft 
het virus prog ram ma een mel¬ 
ding. Als je dan de optie ‘Vol- 
gende* kkst zul je niet nicer 
verder warden las tiggev alien als 
je alleen maar door de inappen 
bladen; de start van zulke pro- 
gramma’s wordt echter nog 
steeds onderscfiept, AutoProtect 
verhindert Iiet afsluiten van de 


computer, zolang er een diskette 
mei een geinfecteerde bootsec- 
tor in de drive ligt 

Norton Anti Vims vertoont 
kleine zwakke punten bij de her- 
kcnning van de belangrijkste bc- 
s Lands virussen (de 'in the wild'- 
groep). Vreemd: een EICAR- 
testbesland dal inel een simpele 
spatie werd verlerigd wordt door 
de scanner niet herkend. Alle 


anti- viru s-programm a T s zou den 
ieder bestand dat met de (volle- 
dig onschuldige en zich niet ver- 
merugvuldigende) 68 EICAR- 
test-bytes [2] begint als vims 
moeten Hidden, Alleen Syman- 
tecs heuristische zoektocht out- 
dekt dc pscudo“boosdocner. 

Ook de rcparatiefunctie werki 
maar net correct. AntiVims kem 
het door CoklApe uitgezette 


VB 5, Happy-virus niet en be- 
kommert zich dan ook niet om 
deze infectueuze bestanden; dat 
is i slecht\ Af en toe is er sprake 
van kleine problemen met de 
muispointer, die na een VBX- 
waarschuwing (‘DOS-screen’) 
nog wcl ccns een paar seconder! 
onzichlbaar biiji'l - tegelijkertijd 
hapert de ‘Ctrl’-toets, wat echter 
door een paar toetsaanslagen 
weer rechtgezet kan worden. In 


Virusscanner - 

Checklist 

\ 1 / 

fi*4m '/ 




AnliVir 

AnltVirnl Toolkit Pro 

F-Pral SharewarE 

F-Secure AntiVirus 

Norton AntiVirus 

Fabfikanl 

H+BEDV 

Kaspersky Labs 

Frisk Software 

Data Fellows 

Symantec 

WWW 

www.onltvif.Efe,www.Lbdv.com 

www.avp.ru 

www.caniptex.is 

www.europe.dotafellows.oom 

www.symantec.cam |'. 

Distribute 

H+BEDV, Dustiland 

Ascii, Hopsft, Nederland 

internel 

JH Systems, Nederland; 

Dolnrescue, Belgie 

vakhandel 

VTC-nfkoFling 

ANT 

AVP 

FPfi 

FS£ 

NAV 

Ve iie 

5.17 

3.0 

3,04a 

4X36 

5,0 

Tqd 

Duib, Engels 

Engels 

Engels 

Engels 

Nederkinds, Engels, Frans 

CkKwnenWie 

Ou^s handbot^L op CO Ejngetse handleiding Engels bandboek 

fekdbeslunden, FAQ 

handbook. CD 

Nederlaods handbook 

NooddiskeHe 

h) 

- 

* 

- 

s/ 

Bootable CO 

y 

- 

- 

- 

■ 

Ovefige 

Acrobat 




vidca mbiding. Acrobat, 
prabeerversies 

Qndersfeunde besturingssystemen 

DOS, Win 3/9x/NT, 

Netware, Linux. OS/2 

DOS, Win9x/NT 

DOS (Win 3.1x/9x/NT| 

win 3.1 x/9x/NT 

Win9x/NT 

Support 

tel, fox, brief, e-mail 

tebfoon, e-moil 

e-mail 

fax P e-mail, brief 1 

tel. 

Redil op updates 

aRtonkelljk van lic&nlie 

199 gulden per jaar 


afhonkelijk van Ikentie 

1 |oar per ftp 

Actual ileil 

maandolijb 

virusdeffnilies wekefijfes 

dogelijks macragegevens 

macrogegevens dogesijks 

1 

t 

■ 

Updotemafiier 

ftp, inlraftfil 

live [ftp] 

ftp 

WWW, CD 

ftp (ircbegrepen], pas! 

Gratis signofu re-updates 

_ 9 



vZ 

- 

Verv/ijzing imot oude signatures 

v' 


y 

vZ 

- 

W9fl-SconriEr 

y 

V 

(alleen macro's) 

Z 

vZ 

Corctejdmemj 

y 

✓ 

- 

- 

yi 

Logbeftand 

y 

v' 




Wachlwoord 

v/ 

v/ 

- 

- 

v/ 

DOS-sconnef 


_ I 

v" 

y\ 

y 1 

fteddingsdisketes 

- 

- 

- 

i^i 

y 



z 


/ 

y 

Oplies (bij vandstf 

go, itop r ran, mov, del 
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Testbonk Virussen: Anti-virus software 


de categorie ‘lastig’ valt: als hcL waker (Cat's Claw) levcrt dc 
scan-programma loopt, kun je fabrikant nog Canary en dc 
het niet meer per conlextmenu Smart Behaviour Blocker nice, 
oproepen om zo bestands- of Canary is een DOS-Iokvogd — 
mapnamen door te geven. een programma dal als doelwtt 

voor virusi niceties kiaarligh 
_ zichzclf echter controleert en 
Norman Viruscontrol daardoor ecn besmetting op- 

merkt. Als hel ward! veranderd, 
Normans anti-virus-pakket geefi het bij de start een waar- 
bestaat uit vier delen: behalve schuwende melding. De Smart 
een scanner en de Windows-be- Behaviour Blocker speurt daar- 


Mormon Virus Control 

Sweep 

VirusScon 

Norman Dala Defense 

Sophos 

McAfee/MAI 

www.norroan.nf 
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emcgen naar gedrag dat typtsch 
is voor virussen en moet indicn 
nod ig ac ti e ond e me men. De 
Fortify-patch in Netscape ,exe 
herkent hij echlcr aUeen als je 
van de standaardmslelling naar 
installing voor hoge gevoelig- 
lieid sehakelt. 

Bij de beoordeling van de 
herkenning van In-the-wikF- 
bestandvirussen greep Norman 
slechts met een enkcic sample 
naast de heste waardcring, Bij 
de malwares en in de macrovi- 
ru s ’7.oo p 1 mis t V i ru sCon tro I 
zich echlcr aan hel eind van de 
topgroep. Bij de disinfectie van 
ecn ClH-virus verandert het 
programtua alleen het start- 
adres. maar wist met de virus- 
code uit het programmabes lurid. 
Zohmg de viruscodc niol wordt 
aangesprongen kan hij wefis- 
waar geen kwaad, maar hij zou 
hij een grondig doorzoeken van 
de hestanden tot loos alarm 
kunnen Iciden en vomit in sa- 
menhang met onvoorziene pro¬ 
gram matoesianden een klcin ri- 
sico. Hierdoor komt hel ciji'er 
voor de re parade slechts op 
‘voldoende’ uit. Ook hij het 
verwijdeien van Happy99 is 
Norman niet grondig en * ver¬ 
ged* ecn (gelukkig inactief) 
deel van de worm. 


De scan performance van 
Norman Virus Control bezel een 
van de onderste pi a at sen in de 
groep van geteste baste 
virus scanners. 


Vanuit het hocfdprogramma 
kun je hexdumps van dc sys- 
teemhereiken cn van hestanden 
bekijken. Maar helaas onlbreekl 
er een opslagmogelijkheid. Tijd- 
gestuurde scans kan de gebruiker 
eveneem in het lioofd program- 
ma instellen. Norman voert ze 
echter alleen uit als hel hoof'd - 
program ma ook loopt, bij het 
sluiten wordt geen wuarschu- 
wende aanwijzing gegeven dat 
daannee ook geplande processen 
worden verhinderd. Bij de Beha¬ 
viour Blocker kunnen weiiswaar 
uitzondcringen van de aehter- 
gn>ndeonlrole worden ingesteld, 
maar die gelden niet voor de be- 
waker Cat's Claw, Dat zou ver- 
velend zijn, otndat het eventueel 
een loos alarm kan veroor/aken. 


Sweep 

Het untivirusprogramma van 
dc Brilse llnna Sophos krijgt 
maar liefst in drie van onze cate- 
gorieen een slechte beoordeiing 
toebedeeld: de ei geniijkc virus- 
scanner kan weiiswaar nog be- 
hoorlijk worden bediend. maar 
bij de gc he ugenre siden te virus- 
be waker Intercheck moet de ge¬ 
bruiker echter een ASCII-be- 
stand bewerken om bijvoorbeeld 
bestanden (maxim ual 32) van de 
controle uit te sluiten of een log- 
besland aan te leggen. Als je bij 
de log tile geen absoluut pad met 
drive opgeefu moet je boven- 
dien achteraf de in formal ie nit 
tig bestanden bijeensprokkelen. 
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Soph os Sweep 
is snel, maar 
kan vanwege 
een 

ontbrekende 
gebruikers- 
interface bij 
de Windows 
bewakcr qua 
bediening niet 
overtuigen. 


omdat fmercheck dan telkens 
naar de op dat moment actude 
W indo w s-sta nda a rddi rectory 
schrij ft (dcze verandert met ie- 
dere program maoproep). 

Intercheck eontroleert vol- 
gens hel handbook maar negen 
extensies, Aanvullingen moeten 
wederom in hel eonfiguratiebe- 
stand worden geschneven. Intcr- 
check probeert evenwel stau- 
daard op basis van de inhoud 
van icder hestand vast te stellen 
of een controls zinvol is, zodat 
de extensies niet het bdangrijk- 
sie seleeLiecrilcrium zJjn, 

Ook bij dc functieheoorde- 
ling seoordc Intercheck niet 
beter. De bcoordcling werd 
door iriaar liefst twee criteria 
naar heneden gehaald: dc mo¬ 
dule biedt de gebrutker absoluut 
geen toegang tot een gemfec- 
tecid bestand, niet eens om het 
te wissen. Bij een virus in de 
floppy-bootsceiar krijgt de ge- 
bruiker geen toegang tot de ge- 
gevens van de geYnfecteerde 
diskette, hoewel dal met geen 
enkel rislco verbonden is. Goed 
is daareniegen dat de computer 
met een geYnfecteerde diskette 
in de drive absoluut niet kan 
worden afgesloten of opnieuw 
gestarL Intercheck verhinden 
dan dal Windows wordt afge- 
sloten; de meeste hewakers 
nemen in zo’n geval genoegen 
met een waarschuwing. 

Geinfecteerde Word- en 
Excel-documenten met macro's 
kon Sweep in onze test naar tc- 
vredenheid repareren. Ook met 
het Parity-Boot-virus deden 
.zich geen prnblemen voor. Bij 
het verwijdercn van Back Orifi¬ 
ce meet de gebruiker een be- 
roep doen op de DOS-scanner 
van Sophos. Vanaf de nooddis- 
kette is dat een zeer tijdrovend 


proces: de geheugencontrolc en 
hel laden van de virussignaiurcs 
van dc harddisk dureti under 
Windows al behoorlijk lang. 

Met bestandsvirussen kan de 
scanner helemaal niet uit de voe- 
ten. Een repuralie is helemaal 
niet mogdijL geinfecteerde pro- 
gramma's kan hel programme 
sleehts l uitschakclcn*: wissen, 
verschuiven of opnieuw benoe- 
men. Als daarbij Windows-be- 
standen in het spel zijn, heefi dat 
voor de hand liggende consc- 
Ljucnties: het systeem kan niet 
meer worden gehruikt, Dergelij- 
ke algchcle ingrepen leveren een 
reparaticbeoordeling van ‘heel 
slecht* op. Ook al is de achterlig- 
gende filosofic om geinfecteerde 
program in abeslandcn van de ori- 
ginele media te hakn veiliger 
dan de vervvijdering van virusco- 
dc — zolang de gebruiker hierbij 
niet wordt o riders teund, lieefl hij 
er niets aan. 

De Sophos-software berekent 
en slant wcliswaar checksums 
voor beslanden op, maar ge- 
bruikt deze alleen om tijd tc spa- 
ren: veranderingen in uilvoerha- 
re bestanden zijn voor Sweep al¬ 
leen aanleiding om ze opnieuw 
te controleren, maar er wordl 
geen alarm geslagen als een 
.exe-bestand wordt veranderd. 
De functieomvang hebben we de 
bcoordcling 'heel slecht* gege- 
ven omdat Sweep niet in staal is 
binnen ZIP-bcstanden te zoeken. 
De gedmkte documentatie is lek- 
ker uitvoerig. Naasl een Engels- 
talig handbook zit dc documen¬ 
tatie verder ook op de CD. 

VirusScan 

Na de ovemame van Dr. So¬ 
lomon’s hebben Network Asso¬ 
ciates (NA1) nu in hun McAfee 


Flash-Dance 

Sinds cnige tijd zijn zogenaani- 
de flash-roms en EEPROM's 
een mogelijk duel wit voor vi ms- 
sen en Trojaanse paanlcn. Voor- 
namelijk de BlQS-roms op bet 
moederbord lopen gevaar, maar 
je vindt zulke componenten ook 
in loenemende mate op grafischc 
kaarten en netwerkkaarten, op 
iSDN-adapters en in IDE-schij- 
ven, Flashes (hier altijd inclusief 
de EEPROM’s, die ongeveer 
heizelfde werken) kunnen name- 
lijk opnieuw in het systeem ge- 
programmeerd worden, voor 
zover ze niet schrijfbeveiligd 
zijn. Dal is bij de update buiten- 
gewoon praktisch, maar helaas 
zet het ook de dear wagenwijd 
open voor boosaardige aanvai- 
len. Tcrwijl men vroeger ge- 
woonlijk ccn schrijfbeveiligings- 
jumper had, zijn de fl ash-BIOS- 
set) van de PC-boards van nu in 
de regel onbeveiligd of kunnen 
met hehulp van software worden 
vrijgeschakeld. 

De reden daarvoor kan worden 
tcruggevoerd op de door Intel 
gemiticcrde Desktop Manage¬ 
ment Interface (DMI) en ESCD 
(Extended Setup Configuration 
Data), waarbij de dcsbetreffende 
hardwareconfiguralies in het 
fiash-rom worden opgeslagen. 
Tel kens als er geboot w ordl, ver- 
geiijkt de BIOS de huidtge hard- 
wareconfiguratie met dc opgc- 
slagen configuratic en herpro- 
granuneert bij bij veranderingen 
hel fiash-roirr Als dat vanwege 
schrij lbeveiliging of ontbrek eli¬ 
de programmeerspanning niet 
iukt, krijg je ecu foutmelding als 
"Can’t write ESCD". Wat de 
BIOS in ESCD opslaat, kun je 
door tools van de BlOS-fabri- 
kanten laten weergeven (bijvoor- 
bccld nvram.exe van Award 11J). 
Tot dusver zijn ons alleen vinis- 
sen bekend die schade aanrich- 
len door dc flash-mm te wissen 
(WIN95.CIH). Het is echter 
sleehts een kwestie van tijd 
voordat vindingrijkc virussa- 
menstellers een manier vtnden 
hun virussen vast in dc flash-rom 
te nesteien. Erg inoeilijk is deze 
infiliratie niet. De programmeer- 
algori tines van de flashes kun je 
op het web terngvinden (Intel, 
AMD, Atrnef et cetera, zie [2J), 
Ook de chipsets vormen geen 
echie barriere; hier boef je in 


prineipe maar met vier families 
rekening tc houden {Intel, Ali, 
Via, Sis) die gemakkelijk gepro- 
grammeerd kunnen worden op 
het invoegen van shadow of 
roni, Chipset-programmering is 
vaak ook helemaal niet nodig, 
omdat minstens het bovenste 
dec I van het BlOS-rom beneden 
de 4-GB-grens (vanaf 
FFFFUOOOh) wordt ingevoegd, 
waar het direct benaderd kan 
worden. 

Een softwaremaiige sehrijfbevei- 
liging zeals die door enkele 
BlOS-setups wordt aangeboden, 
kan eveneens omzetld worden. 
Zo biijven er als beveiliging ten 
slollc alleen de checksums en 
comprimccralgoritmcs van mo¬ 
de rne BlOS-varianlcn over, die 
zich legen serieuze aanvallen 
sleehts een klein beelje of hclc- 
maal niet verweren. Deeodeer- 
routines als 'uuaward’ zijn op 
bijbehorende webpages te vin- 
dcu. Bovendien zitten er onver- 
mijdclijk ook ongecodeerde be- 
reiken in de BIOS, die volgens 
onze onderzoeken deeJs hde- 
maal niet d<x>r checksums wor¬ 
den bewaakl. In de vergifkast 
van c’t zit sinds kort bijvoor- 
beeld een zelfgemaakt Trojaans 
paard dat enkele bytes in een 
Award-BIQS llashi om het om- 
streden Pentium-lII-serienum- 
mer reeds bij de systeem scan uit 
tc lezen. En de BIOS kiaagt niet 
Echl goede beveiliging biedt al- 
I een een hard ware-schrij fbeveili- 
ging. Als jc ecu gesockell flash- 
BIOS in DlL-formaat hebt hoef 
je je nog nergens zorgen over te 
maker. Je kum dan namdijk 
de snoods het pootje voor de pro- 
grammeerspanning (pin 1) ge- 
W'oon emit huigen en het alleen 
bij BIOS-updates en veranderin¬ 
gen van de hardw f areconfiguratie 
{voor DMI cn ESCD) vm>rkorte 
tijd weer aansluiten. 

literatuur 

\ 1 1 Phoen i x Technologies, 

ECSD Freeware Utility, 
www.phoenix.com/products/ 
util-nvrantzip 

[2] Ernst Aiders, Hulp bij BTOS- 
ongelukken, TSA-kaart voor 
hel schrij ven en lezen van 
llash-geheugens, c’t 4/98, p. 
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McAfee VirusScan: CA 
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Staralaad Scan jsstal tm 15--J-591 1 31 


15-4-9914:33 


McAfees VirusScan Icon dankzij de same n working met de So Ionian- 
techniek op het gebied von virusherkenning een ploatsje bovenaan de 
ranglijst veraveren. 


VirusScan vanaf versie 4,02 ook 
de lech no log ie van hnn vrocgere 
concurre nt mee opgc no me n, 
Ook Me Afees i n teme til I ter 
tegen actieve inhoud, Web¬ 
ScanX, word! aangeboden. Up¬ 
dates bezorgt VirusScan zich bij 
voorkeur middels een druk op 
de knop. Hierbij kan de gebrui- 
ker echter geeu proxy opgeven. 
AIs je niet direct via poort 80 
(http) mag gaan T moet jc de 2,5 
MB update zdf van de support- 


webpages van McAfee halen. 

De virusbewaker let op down¬ 
loads en schrijfbenaderingen via 
het netwerk en conlrolccrl de 
diskdrive bij de shutdown. Met 
een geinfectccrde Hoppy in de 
drive wordt Windows niet afge- 
sloten. Bovendien stoort de bewa- 
ker op de achlergrond je niet bij 
het navigeren door bekende direc¬ 
tories (met net zo bekende virus- 
sen) en kan behoorlijk geconfigu- 
reerd wordem f>e scanresultaten 


nil de VTC-test werden allcmaal 
met 'heel goecT beoordeeld. 
Screen Scan gebruikl de tijd dal 
de screensaver aan staat om de 
computer op virussen le door- 
zoeken, AIs het programma een 
virus vindt T sehakelt het de 
screensaver uit en presenteert 
zijn resultant. 

Verrassend slecht is de repara- 
tiefunctie: deze is niet in staat het 
Parity-Boot-virus te verwijdcrcn. 
Bovendien wist de McAfiee- 
scanner niet de codedeien in pro- 
gramma's die met CIH besmei 
zijn, maar verandert alteen hei 
startadres zodanig dat het virus 
niet nicer wordt opgeroepen. 

Conclusie 

Op iedene computer hoort een 
virus-scanner te zitten, Dil geldt 
dubbel als er gratis (voor priv£- 
gehmik) een fatsocnlijk program- 
ma verkrijgbaar is. De lesUesiilta- 
ten tonen aan dal hei shareware- 
pakkel F-Prot zich nergens voor 
hod't te schamen. De gevaarlijk- 
ste zickteveroorzakers herkent F- 


Prot met hoge waarschijnlijkheid. 
Als je niet terugsehrikt voor een 
DOS-interface of -commandore- 
gek is dit sharewareprogmmma 
een goede keuze. 

Als het erop aankomt met 
hoge zekerheid iederc infcclie 
op te sporen kunnen we je na- 
tuurlijk allecn niaar de beste 
programma’s op het gebied van 
virusherkenning aanraden: hier 
komen McAfees VirusScan en 
F-Secure Antivirus als beste uit 
de bus* waarbij F-Secure de 
bes te re pa rat i e - e i ge n sc h appen 
uit de test bee ft. direct gcvolgd 
door A VP. VirusScan besehikt 
bovendien nog over enkele ex¬ 
tra's voor het WWW, 

Uterqtuur 

[1] VTC, universiteit van Ham¬ 
burg, anti-virus scannertests 
maari 1999, hup:// 
agu- w w w. i n tormatik.uni- 
ha inburg .de/ vtc/e n9903.htm 
121 European Institute for Compu¬ 
ter Anti-Virus Research 
(E1CAR), Standard Anti-Virus 
Test File, www.eicar.oom/ 
anti vims_lesMile.htm dt 
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70 J tsg^Hjk^riijd t»r betchikking. 

I SeJ 1 wor mecr mfarmatie. 


CD Copy Box 7 op 3 

Stand Afone 1 op 3. 

Schrijft van het origrneel in keer J 
3 CD's op 4 x speed 5957, 

Ook vwriiifebocif tn cfe Agenda uitvoanngen: 

! op 4,5,6 ffrt 7. B*S voor de prlji&n 

_G tflftCCnPP 

De beste CD-Recorders 

Yamaha CDR 4416, 4x/4x/76x, Rewnfer 

Teat $S$, 4xf12x 

Plextor PX-R 4J2, 4x/12x 

Plextor PX-R 820, 8x/20x 

Software vooralle modeller} {meerprijs} 


CD Copy Box 

Stand Alone 7 op 1 fj 

4 speed 2978,-1 

Gear 


Audio & Video 
Harddisk 

Van 4.5 GB tor 36 GB 

Groot tot Groter 

Snel tot Snelier 

Narrow of Wide •'* # 

Intern of Extern \ v 


Back-Up media 

Iomega JAZ 2 GB i 

Olympus MO 230 MB 
Fujitsu MO 640 MB 
Sony MO 2.6 GB 2 

Sony MO 5.2 GB 4 

Sony SDT-9000, 12/48 GB 2i 


Comex sales agency denkt met u mee. Bel ons gerust voor advies 


Cofn^xlafaiogefKy /Teen groat- en 
detailhandet op hef gebied von SCSI en 
fabrikant van de Come x CD Duplicator;,, 
Comex CD Server s en de Come* Fieri RAID 
systemen. Teven s fc Comex jo/pi ogeney 
imparteurfidistributeur van MapawerSCSf 
behuizingen en de IMT CD printers. 
Verkcap oan deafen en emdgebruikers. 


Comex sates agency 

Kerkstraat 24 

6291 AC Vaals COMEX 

Tel: 043-3088400 

Fax:043-3088409 sales agency 


“Cmdor de prtfiSFrflOiiueren, "fsiwf - 
roodzaam van tijd tot fijd contact 
met ons op te nernen om/rent de 
- actuals prijzen. 

Prifzen rj/n advies vorkoop 
exclusief 17,5% BTW. 

Prifswijzigingen voorbehouden. 
Internet: www.comex-sofasxom 



































Knowhow ▼ Draadloze nelwerken 



Gerrit Schulte 

Golven in het net 

Techniek en standaardisermg van 
draadloze netwerken 

Flexrbili teit is troef: radio netwerken beloven onbeperkt 
LAN-plezier zonder dat dit gebonden is aan kabels of 
beperkt blijft tot een bepaalde afstand binnen een 
gebouw. Dankzij standaardisermg en vorderingen bij de 
ontwikkeling van de techniek kurmen Wireless LAN's nu 
uit de duistere couiissen van Het netwerktheater 
tevoorschijn komen. 


De mogelijkheden voor een 
draadloos netwerk (wireless 
LAN, WLAN) lijken onbe¬ 
perkt: alles is mogelijk, van tie 
koppcling van twee computers 
lot en met een LAN-verbtndmg 
over een afstand van ettelijke 
kilometers. De eenvoudigste 
optie is zonder cnigc twijfel de 
opbouw van een ad-hoc-net- 
werk met beliulp van twee of 
nicer draadloze netwerkkaar- 
ten. Zo'n netwerk is direct gc- 
bruiksklaar, zonder dal je er 
speciale kabels of andere voor- 
zicningen voor nodig hebt. Je 
steekt de adapters in de compu¬ 
ters, of in het geval van een 


PCMCIA- of PC-Card gewoon 
in de notebook en als de dri¬ 
vers gctnstalleerd zijn, het pro¬ 
tocol en de client-software net 
als anders gcconHgureerd zijn, 
is het netwerk oiwel het 
WLAN khiar Je hoeft geen ka¬ 
bels te configureren, geen 
muren door te breken voor ka- 
belgoten. geen kabels te irek- 
ken en geen computers aan te 
sluiten — gemakkelijker kan 
het nick 

Dczc basisconfiguratic is al 
mogdijk met twee rad ingra¬ 
ft sch met elkaar in verbinding 
staande hosts. Hike host vomit 
^met zijn draadloze netwerk- 
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De eenvoudigste 
wireless IAN wordt 
gevormd door twee computers met 
draadloze netwerk kaarten. 


■ g 


kaart ecn zogenaumde radioed; 
het radiografisch afgedekte he¬ 
re ik. Zolang de mobiele hosts 
zich in een gemeenschappelij- 
ke cel bevinden, oftewel als 
hun cellen elkaar overlapped 
kunnen ze met elkaar comma - 
ulcered. Een hub of switch is 
met nodig en het WLAN vormi 
een peer-to-peer-netwerk. 


Uitbreidingsniveau 

De llexibiliteil van de Wire¬ 
less LAN's wordt duidelijk als 
er weer meer hosts toegang moe- 
ten krijgen tot zo T n ad-hoc-net- 
werL In een tradi tinned netwerk 
met kabels kun je weltswaar 
twee computers in een peer- 
to-peer-con figuratie direct op el- 
kaar aansluiten (10/100BaseT, 
twisted-pair met crossover- 
Label), maar bij drie machines 
moot er dan al gebruik worden 
gemaakt van een hub (IEEE 
802.3 ster-topologie)* Vooreen 
netwerk met 10Basc2-bckabe- 
ling (IEEE 802.3 bus-Lopolo- 
gie) geldt dat naiuurtijk niet; 
loch ontkomt dc gebruiker ook 
bier nict aan ccn uitbreiding 
van dc bekabding. 

Die uitbreiding van de beka- 
beling kost meestal behoorlijk 
wat extra inspanning. Bij een 


draadloos netwerk is ook bij 
een verdergaande uitbreiding 
met extra hosts gecn bekabe- 
ling nodig. In principe Ran een 
willekcurig aamal hosts in het 
WLAN met elkaar communice- 
ren, als ze maar voorzien zijn 
van draadloze netwerk kaarten 
en hun radioed ten elkaar over¬ 
lapped. I let peer-to-peer-net¬ 
werk wordt dus uitgebreid door 
een computer van een bijpas- 
sende WLAN-adaptcr te voor- 
zien, 

Zo omstaan cr nieuwe mo- 
gelijkhedcn om computers in 
een netwerk aan elkaar te kop- 
pclcn: bij elkaar in de buurt ge- 
legen kantoren zijn snd met cl- 
kaar verbonden en ook binnens- 
huis kunnen zonder problemcn 
verscheidene etages worden 
overbmgd. De gebruiker hoefl 
all een reken mg te houden met 
de beperkle reikwijdte van 30 
tot 300 meter (zie ook ‘Radio¬ 
storing; problemen in het 
draad 1 o ze n e t w erk op I oss e n * 
op p. 139). De elektromagnc- 
tische straling in de 2,4-GHz- 
band, waarmee de mccste 
radiografische LAN's Legen- 
woordig werken. dringl door 
gesloten vensters en muren, 

Als je nict genoeg hebt aan 
deze draadloze infrastnictuur, 
en je nog andere componenten 


en mogelijkheden wilt gebrui- 
ken of alleen een draadloze ver- 
binding met een bestaand net¬ 
werk wilt maken, kun je in het 
Wired-LAN ook een soort 
bridge inzellen. Deze bridge 
wordt in het WLAN een Access 
Point genoemd (zie voor de af- 
zonderlijke begrippen ook dc 
verklarende woordenlijst Toe- 
gangs punt; begrippen rondom 
draadloze net werken' op p. 
146)- Zo'n Access Point biedt 
hinnen een radiocel draadloze 
hosts toegang tot het met kabels 
opgebouwde netwerk — de om- 
gckccrde weg functioned! hier- 
bij natuurlijk ook. 


Bruggen slaan 

Enerzijds kan de installatie 
van een Access Point de reik- 
wijdtc van ccn draadloos net¬ 


werk verhogen, Anderzijds in- 
tegreert her een hestaande in- 
frastnictuur in het WLAN of 
koppelt het de periferie die niet 
voor een Wireless-LAN-ver- 
binding gcschikt gemaakt kan 
worden zoals printservers of 
vergdijkbare apparaten die een 
vasto netwerkinterface hebben, 
Het Access Point vormt, net 
als een afzonderlijke host die is 
uitgenist met een WLAN- 
kaart, een radiocel. De verho- 
ging van de reikwijdte wordt 
gereaiiseerd door dc extra cel, 
het Access Point funclioneert 
hierbij als ecn klassieke net¬ 
work-bridge: ecn afzonderlijke 
draadloos gekoppelde compu¬ 
ter kan nu naar de celgrens van 
he! Access Point worden ver- 
plaatst, zodat de afstand tussen 
computers die zich binnen de 
cel van het Access Point bevin¬ 
den groter kan worden; zc hoe- 


Lopende band - netwerkprotocollen in een draadloos netwerk 


Bij het gebruik van een wire¬ 
less LAN ben je niet aan een 
bepaald protocol in de netwerk- 
of transportlaag van het OS1- 
model gebonders De draadloze 
netwerkkaarten zijn OSI- layer 
1 apparaten: ze kunnen dan ook 
net als iedere andere netwerk- 
kaari in hot systeem worden 
geVmegreerd, Het access point 
is een layer-2-apparaat, verge- 
lijkbaar met een bridge: het 
vcrbindt twee netwerkeii met 
verschillcnde fysieke lagen. Je 
kunt her access point ook als 
Wireless /fridge aan du idem Bo 
vendien kun je bij de access 
points van enkele fabrikanten 
zelfs enkele ongewilde prolo- 
collen tot layer 3 van hel OS1- 
model emit te filterem 

Vereenvoudigd betekent dit, dat 
problemen met netwerkproto- 
collen zich bij het gebruik van 
een draadloos netwerk niet zul- 


len voordoen, of het non om 
AppleTalk* IPX, NetBEUI of 
TCP/IP gaau Het WLAN is vol- 
ledig protocoUransparant, net 
als cen traditioneel IEEE-802- 
netwerk {Ethernet of Token 
Ring). De verschillende fysieke 
lagen zijn via een wireless 
bridge gekopj^eld. 

Het gedrag van de prolocollen 


Flilclifigi 


op een draadloze link herbergl 
bovendien enkele mogclijke 
valstrikkem bijvoorbccld net¬ 
werk-timeouts cn dergelijke. 
Op het gebied van TCP/IP 
wordt wat dat betreft al onder- 
zock gedaan (zie het kader 
"Valstrikken - TCP/IP in een 
draadloos netwerk'). Het pro- 
bleem bij een wireless LAN ligt 




niet in het gebruik van een be¬ 
paald protocol of in incompati- 
biliteit met bepaaldc hardware, 
doorslaggevendc factoren zijn 
veel meer dc hogcre BER (Bit 
Error Rate} en de grolere ver- 
tragingen van de draadloze ver- 
hinding. De tijd voor de over- 
draebt is gewoon I anger dan bij 
het aan kabels gebonden LAN. 
Terwijl een eenvoudige ping 
bijvoorbeetd in de rcgel ecn 
round trip time van minder dan 
een milliseconde in het wired 
LAN heelL ligt dit bij WLAN 
al bij maximanl vier millisecon- 
den. Applicaties, die kritisch op 
ccn verhoogd delay reageren, 
zouden dus niet via een WLAN 
aangestuurd moeten warden. 
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In access points kunnen atle ongewenste 
protocollen er gewoon uit worden 
geiilterd - in dit geval goat alleen IP 
longs het aceess-point-fffter. 
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Zo kan het gaan - de performance van draadloze netwerken 


Een voorbeeld voor de opmer- 
kelijke performance van ecu 
wireless LAN bleek een lijdje 
gcleden uit de foutieve confl- 
guratie van het WLAN-gedeel- 
ic in hei netwerk van de leer- 
sloel voor communicatienetten 
aan de TU in Berlijn, Daar be- 
vonden zich gedurendc enkele 
weken permanent twee Wave- 
LAN-access-points in volledig 
forwarding-mode - alle verkeer 
van lief aan kabds gebonden 
netwerk wend dus naar het 
WLAN-gedeelte doorgegeven. 


veil elkaar niet meer direct te 
‘zien\ maar communic eren via 
het Access Point. 

Omdat hei Access Point aan- 
gesloten kan worden op het be- 
kabelde LAN, dat daardoor *de 
backbone* van het WLAN 
vorml, kan er ook een bestaan- 
dc server worden gebniikt; de 
datacommunicatie is volledig 
Iran spa rant. Bovendicn staan 
Access Points dc conHguratie 
van verschillende zogenaamde 
Wireless Domains toe, waar- 
niee de toe gang tot het WLAN 
beperkt kan worden middcls 
het toewijzen van een code of 
zelfs door het uitfilteren van in 
het WLAN ongewenste proto- 
collen (bijvoorbeeld IPX) of 
ongewensl verkeer (bijvoor¬ 
beeld multicast), waarmec het 
WLAN teveel belast zou kun- 
lien worden. 

Met hehulp van een Access 
Point kan overigens ook de 
rcikwijdte van een bekabeld 
LAN worden verhoogd. Bij 
cen kabel-infrastruetuur op 
basis van 10/100BaseT {twis¬ 
ted-pair-bekabe ling) mogen de 
a f zon d e rl ij ke ka be 1 segmen ten 
een maxi male lengtc van 100 
meter hebben. Door dc aankop- 
peling van een WLAN kunnen 
nu afstanden worden over- 
brugd die met behulp van de 
trad it ion ele bekabeling niet ge- 
liaald zouden kunnen worden. 


Hink-stap-sprong 

Hen Access Point, of Never 
gezegd zijn radioed, heeft 
maar een beperkte rcikwijdte. 
Deze ligt in de regel op 30 m 
binnenshuis en maximaal 300 


De afstand tussen beide access 
points bedroeg ongeveer 15 
meter, een daarvan zat op de 
begane grond, dc andere op de 
derde cl age. 

Met deze configuratie werd hei 
liele verkeer van het desbe- 
treffende segment niet zoals ei¬ 
gen lijk de bedoeling was via 
dc verantwoordelijke hub en 
vervolgens via de switch naar 
de server geleid t maar via hei 
radiostgnaah Er deden zich 
echter geen problem en voor in 


m bij goede out vangsfvoor- 
waarden buiten. Het kan dus 
zijn dat het gewenste bereik 
niet door een enkele radioed 
kan worden afgedekt. Door het 
toevoegen van additionele Ac¬ 
cess Points kan cen bestaande 
draadloze infrastruetuur met 
extra radioed Jen worden uitge- 
breid. In grote kantoren of 
zelfs door het hde gebouw 
kunnen dus verschillende Ac¬ 
cess Points worden verspreid, 
otn een uitgebreide afdekking 
te realiseren (zie 'Navigatie- 
liehten - tips voor hei opstellen 
van Access Points' op p. 136), 
Het docl bij de planning van 
een draadloze infrastruetuur is 
am het hde af te dekken ge- 
bied met overlappende ccllen 
te bestrijken. Dc gekoppddc 
computers kunnen dan bin non 
het afgedekte bereik vrijelijk 
vcrplaatst worden zonder het 
contact met het draadloze net¬ 
work tc verliczen (roaming), 
Een andere en met name 
voor hot professionde en com- 
merciele gebruik intercssante 
mogelijkheid is het ondcrling 
verbinden van netwerken die 
zich op verschillende localies 
bevinden; zowel kabelgebon- 
den als draadloze LAN's. Mel 
een traditioneel Ethernet is dil 
ondenkbaar, met een huurlijn 
in ved gevallen onbetaalbaar. 
Een koppcling van de netwer¬ 
ken via een draadloze verbin- 
ding kan in de vonn van een 
straalverbinding rdatief een- 
voudig worden gerealiseerd. 

Met twee Access Points en 
twee richtantennes kunnen gc- 
makkelijk enkele kilometers 
worden overbrugd: gratis, zon¬ 
der vergunning en deels met 


het norm ale bedrijf - in dir 
geval was de belasting voor 
het WLAN dus niet te groot. 
Pas tijdens enkele metingen bij 
een hoog multicast-verkeer rc- 
spectievelijk bij oinvangrijke 
data bewegin gen word het net¬ 
werk merkbaar langzaam, ver¬ 
volgens vid de communicatie 
af en toe wcg. De fout kon in 
cerate instamie helemaal niet 
gelokaliseerd worden - pas 
loen de ongewenste wireless 
backbone word uiigeschakeld, 
was bet probleem verholpem 


een duidelijk grotere band- 
breedte dan met huurlijneii ge- 
haald wordt. WLAN's werken 
tegenwoordig met bandbreed- 
tes tot 10 of 11 megabit/s en 
dal terwijl vaste lijnen met 
twee gebundelde ISDN-kana- 
len (128 kilobit/s) al aardig in 
de papieren lopen, um van de 
grote broers met een of twee 
megabtt/s nog maar te zwijgen. 
Bij niet al te grote afstanden 
kun jc zelfs afzien van de richt¬ 
antennes. Zoals ai gezegd, ligt 
de rcikwijdte buiten, bij goede 
omstundigheden, in de regel op 
100 tot 300 meter, Voor de 
verbs riding naar cen naburig 
balkon of hei overbmggen van 
een straat is dat meer dan vol- 
doende. 

Om evenruele onduidelijk- 
heden me teen uit de weg te rui- 
mcn: het gebruik van de 2,4- 
GHz-l'requentieband is vrijge- 
geven, sinds kort ook over de 
grenzen van je eigen grond, De 
enige voorwaarde h dat de ge- 


bruikte WLAN-apparatuur in 
Nederland is toegelaten c.q. ge- 
registreerd door de RDR (zie 
ook kader "Wcttelijke bepalin- 
gen voor Radio LANs"). Voor 
de communicatie met je buur- 
man of een nabij gelegen kan- 
toor heb je met eens een zicht- 
verbinding nodig (de zoge¬ 
naamde lin&of-sight, LOS), 
umdat dc elektromagnetisclie 
straling bij 2,4 GHz door elke 
muur heen dringt. Allcen voor 
het overbmggen van grotere af¬ 
standen (in principe met straai- 
verbindingen) heb je de line- 
of-sight w6\ nodig. 


Definierende macht 

Een probleem voor de de- 
finilic van wireless LAN's was 
lange tijd de ontbrekende stan- 
daardisering. Tot voor kort vol- 
deden de verkrijgbare WLAN- 
producten dan ook niet aan een 
uniforme standaard, Sinds de 
IEEE (Institute of Electrical 
and Electronics Engineers) 
in 1997 de WLAN-standaard 
B02.ll heeft afgerond komt 
hicr zoetjes aan steeds sneller 
verandering in. Bijna alle be- 
kende fabrikanlen bieden mi 
producten aan die eompatibcl 
zyn met die slandaard, 

De IEEE 802.11-standaard 
moet onder andere de imerope- 
rabiliteit van de WLAN-pro¬ 
ducten garanderen. Op het mo¬ 
ment specificeert IEEE 802.11 
echter allecn de ovcrdrachis¬ 
sue 1 heden van 66n en twee me¬ 
gabit/s. Men is druk bezig deze 
mis stand op te heff'en en ook 
li o ge re o v e rd rac li t ssne 1 hede n 
op te nemen. Om dit te berei- 
ken moet eventueel gebruik 
worden gemaakt van hogere 



van een draadloos netwerk verhogen. Bovendien biedt het de 
mogelijkheid om netwerken die op kabels geboseerd zijn met het 
draadloze LAN te verbinden. 
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Bij de opbouw van een draadloos network is do doelstelling dat 
het hole trajed word! bedekt met cellen die elkaar overlapped. 
Pe gebruikers kunnen zich dan vrij in de ruimte bewegen zander 
het contact met het draadloze network te verliexen (roaming). 


frequcnticbanden; enkelc fabri- 
kanten, bijvoorbeeld Radio- 
LAN op de 5,8-Gllz-band, be- 
reiken halen 10 megabit/s met 
eigen method e$ die tot dusver 
aie t ge sta n d aard i seerd z ij n, te r~ 
wtjl anderen w>k maximaal 11 
megabit/s op de 2,4-GHz-band 
halen. 

Een Wireless LAN daL in 
overeercstcmming met de 
802J l-standaard is opge- 
buuwd heefl een cellulaire 
struct uur, waarbij hel hele sys- 
leem in afzonderlijke cellen is 
opgedeeld. Hike cel staat voor 
het bereik dat een Access Point 
afgedekt. Volgens de 802.11 - 
nomenclatuur wordt de cel als 
Basic Service Set (BSS) aange- 
duid. Hocwcl een aizonderlijke 
cel met cen enkel Access Point 
al overeenkoml met een draad- 


loos LAN volgens 802.1 1, gc- 
bruiken de meeste WLAN-in- 
stallaties meer Access Points 
en bestaan dus ook uit meer ra- 
diocdlen. Ook het gebruik 
zonder Access Point valt bili¬ 
nen de 802,1 Lspecificatie. 

De Access Points zelf wor- 
den gewoonlijk via een back¬ 
bone, het z.ogenaamde Distri¬ 
bution System (DS) t met elkaar 
verhonden. In de regel is dit 
een Ethernet (of ook Token 
Ring, FDD1 etc.), maar deze 
mag volgens de standaard net 
zo goed zelf ook draadloos 
zijn. Hel gehele systeem, dus 
de cellen ofwei de Access 
Points samen met het Distribu¬ 
tion System, konit in de lagen 
van het OS 1-model overccn 
met een willekeurig 802-net¬ 
work (btjvoorbeeld 802.3 voor 


Ethernet) cn heel in de stau- 
daard de Extended Service Set 
(ESS), 

Net als elk ander 802.x-pro- 
Locol beschrijft ook het 802.11 - 
protocol de Media Access Con- 
trol Layer (MAC) en de Physi¬ 
cal Layer in het 051-model. Op 
het moment is er slechts 66n 
MAC gedefimeerd, die met de 
drie verschillcndc gespecifi- 
ceerdc Physical Layers samen- 
werkt. Dc drie Physical Layers 
(Frequency Hopping Spread 
Spectrum FHSS en Direct Se¬ 
quence Spread Spectrum DSSS 
in de 2,4-GHz-band en de Inf¬ 
rared Physical Layer) werken 
momenieel allemaal meL een of 
twee megabit/s. 

De 802.11-M AC-layer 
neemt in dit gevat typisehe 
functies over, die anders in ho- 
gcre lagen zijn ondergebracht: 
frag men ten rig, pakketlierhal in- 
gen (Packet Retransmissions) 
en de ontvangstbevesliging van 
de pakketten (Acknowledge- 
ments ), Binnen de 802,11- 
MAC kunnen we twee rnetho- 
des onderscheidcn, Encrzijds is 
er een cenlralislisehe funclie, 
ook Point Coordination Func¬ 
tion (PCF) genaamd t ander- 
zijds dc Distribution Coordina¬ 
tion Function (DCF), Hoewel 
bij 802,11 drie verschillende 
fysieke interfaces gedefmieerd 
zijn, maakt de standaard van 
slechts e<*n MAC gebruik. 

In navolging van de Elher- 
net-filosofie (IEEE 802.3) 
maakt het 802.11-MAC-pro- 
tocol ah basistoegangsmetho- 
dc bij de DCF gebruik van 
Carrier Sense Multiple 
A ccess/Coilisi on A voidance 
(CSMA/CA). Anders dan bij 
802,3 zset de definitic —van- 
wege de eigenschappcn van het 
draadloze kanaal— af van de 
he rke n n i ng van loeg a ngsbo t- 
s ingen (Collision Detection 
CD). Dergelijke storingen door 
gdijktijdig zenden van twee of 
meer deelnemers kunnen op 
het draadloze medium niet van 
andere storingen worden on- 
derscheiden. Daarom wordt cr 
gebruik gemaakt van cen me¬ 
thods om deze te vcrmijden 
(Collision Avoidance CA). 

Door hel zogenaamde Hid¬ 
den Terminal Problem kan bij 
draadloze systemen de perfor¬ 
mance sterk teruglopen (zie 
diagram op p.124). Dit pro- 
bleem houdt in dat een kanaal 
ah vrij wordt berkend hoewel 


het al bezet is en zal zich voor- 
doen als het zendende station 
buiten de reikwijdtc van het 
station ligt dat net opzoek is 
naar een vrij kanaal, 

Het RTS/CT S - in ec hanis me 
(Ready To Send/Clear To 
Send) meet dit effect vermij- 
dcn. Hierbi j verstuurt zender A 
na het herkennen van een vrij 
kanaal eerst een RTS-signaal 
naar ontvanger R. waarmee de 
gewenste omvang van dc zen- 
ding wordt aankondigt. Daarna 
verst uurt dc ontvanger —ah 
het kanaal vrij is— een CTS- 
signaai, waarbij hij eveneeos 
do zendduur bevestigt. Dit 
CTS-signaal horen a lie compu¬ 
ters binnen de radioed van het 
ontvangende station (en dus 
ook station C T dat A niet reeht- 
streeks zelf kan horen) en 
we ten dan dat he l kanaal nu 
voor een bcpaaldc Lijd bezet is, 
Hiermec is gewaarborgd dat by 
het ontvangende station geen 
storing door botsingen op het 
medium optreedt. Op die ma- 
nier botsen er welhwaar nog 
steeds frames op het draadloze 
kanaal, maar het gaat hierbij 
slechts om de eventuclc 
RT S/CTS - si gnal e ri n g cn niet 
om de cigenlijke gegevens- 
overdmchL 

Dc PCF (Point Coordination 
Function) is in 802,11 naast de 
DCF de tweede methode van 
de MAC-layer. Deze onder- 
steunt QoS (Quality of Service, 
dus gegarandeerde cigcnschap- 
pen voor de overdracht na een 
bepaalde communieatie-aan- 
vraag), w r at de DCF niet kan. 
Dc PCF doet dit met behulp 
van een kanaalreservering, 
waarbij het Access Point zend- 
rcchten aan de mobiele host 
verleent. Dit proces wordt met 
polling aangednid, omdat het 
Access Point om de bcurt aan 
dke host in zijn ccl vraagt of 
deze gegevens wil verst uren. 
Zo kan een mobiele computer 
bijvoorbedd videoconferen¬ 
cing beter uitvoeren. De DCF 
cn PCF kunnen ook parallel 
worden gebruikt; bij het paral¬ 
lels bedrijf heeft de PCF ech- 
ter een hogere prioriicit. 


Acs n passing 

De physical layer in IEEE 
802.11 is opgcsplitst in twee 
dclen. De bovenste laag (Phy¬ 
sical Layer Convergence Pro¬ 
tocol) biedt alle daaronder lig- 
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In de nomendatuur van de 802.1 Lstandaard duidt men een 
radiocel als Baste Service Set (BSS) aan. De access points xelf 
warden gewoonlijk via een backbone, bet zogenaamde 
Distribution System (D$) met elkaar verbonden. He! hele systeem 
heel Extended Service Set (ESS). 


gentle lagen (FHSS, DSS en in* 
frarood) toegang tot een uni for¬ 
me interface naar tie M AC- 
layer. Alle dric dc tcehnieken 
hebben een gcspcctficeerde 
overdruchtssndhcid van een 
megabit/s. IEEE 802,11 stunt 
op bet moment echter ook twee 
megabit/s toe, maar vereisi dun 
wel ncerwaartse compati bill toil 
met langzamere producten. 

De intcroperabiliteit is bij de 
stunduard grotendeels gewaar- 
borgd. In cnkele gevallen, htj- 
voorbeeld bij roaming, is de 
definilie echter wut vaag of 
gee ft ze de fabrikunlen bchoor- 
lijk veel vrijheden zodat jc er 
niet altijd van kuiil uilgaan dat 
twee producten die elaimen dat 
ze aan de 802.1 l-staudaard 
voldocn ook werkelijk sumen- 
werken. Dc Wireless LAN Al¬ 
liance (WLANA (31) bekom- 
rnert zieh echter wcer met 
name om de mteroperabiliteit 


en compaUbiliteit van de nieu- 
we 802.11 -producten* 


Bewegingsvrijheid 

De mogelijkheid tot vrije be- 
weging binnen het draadloze 
nctwerk bestaat om te beginnen 
ult het gebied binnen de eigen, 
door bet momeiueei gebruikte 
Access Point bepaalde radio¬ 
ed. Daarbij zijn de configura- 
tie en de technische mogelijk- 
heden van het gebrutkie pro¬ 
duct van ondergeschikt belang, 
Als echter in het hele gebouw 
of op een verdiepmg een 
WLAN met meer radiocellen 
geinstallecrd is, wil men zieh 
ook binnen dit hele hereik vrij 
kunnen bewegen, zonder hier- 
bij de verb hiding met het net- 
werk te verliezen. Je wilt dus 
zonder storing van de ene cd 
naar een andere kunnen wisse¬ 


len (roaming)* 

Als je een gesprek voeii via 
een mobielc lelefoon terwijl je 
onderweg bent maak je van een 
vergelijkbaar systeem gebruik. 
Hier spreekl men van een zo- 
genaamde hand-over: de mo- 
biele telefoon wisseli van bet 
cnc hasisstation (vergelijkbaar 
met het Access Point in het 
W'LAN) naar het volgende. 
Roaming in het WLAN kan 
worden verge Lckcn met de 
hand-over in het net werk voor 
de mobieie teletonie. 

In het pakketgeorienteerde 
LAN kan er probleemloos tus- 
sen de overdracht van twee op 
elkaar volgende pakketten van 
de ene cel naar de volgende 
worden gewisseld, Als de wis- 
sd echter binnen een pakket 
plaalsvindt, dus tijdens de 
overdracht, ireedt cr een font 
op. In een systeem voor de 
spraakoverdracht bee ft een 
korte tijdelijke onderbreking 
van de verbinding geen invlocd 
op het gesprek zelf; de onder¬ 
breking in een pakketgeori£n- 
teerde omgeving (WLAN) 
hceft echter onvermijdelijk ge- 
gevensvcrlies tot gevolg. De 
prot oco 1 mec hani sm en moe te n 
ervoor zorgen dal de desbe- 
ireffende gegevens opnicuw 
worden overgedragen (Packet 
Retransmission)* 

Bij roaming door het WLAN 
vindt er een trail sparante wis- 
sel van het verarttwoordelijke 
Access Point en hijbehorende 
radioed plants. De verbinding 
met bet LAN is permanent ge- 
w r aarborgd, cn bestaunde ver- 
bindingen blijven ook na wis¬ 
seli ng van de radioed beslaan, 
alleen een goede radioverbin- 
ding met een van de Access 
Points moet contimi mogelijk 
blijven. Tijdens het wisselen 
wordt alleen de verbinding op 
OSI-luyer 2 onderbroken, op 
OS Mayer 3 blijft hij bestaan. 

Ah je network op basis van 
TCP/IP werkt, heeft elke host 
in het network ccn ccnduidig 
IP-adres en is daarmee natuur- 
lijk ook het bijbehorende IP- 
subnet vastgelegd. Bij roaming 
door het WLAN blijf je in prin- 
cipe binnen hetzelfde IP-sub- 
net. Hierdoor is het in on moge¬ 
lijk bij het wisselen van de ra¬ 
dioed tcgclijkertijd naar een 
under IP-subnetwerk over te 
stappen — een nieuwe confi¬ 
gurate van het IP-adres zou 
dan onvermijddijk zijn* 


Noodverbond 

Met name in grotere net- 
werkin stallages is het totale 
LAN echter vaak in verschil- 
Icnde IP-subnetwerken opge- 
splitst, die door middel van 
Access Points worden a/gc- 
dekt. Dit kidl lot een dilemma: 
bij gebruik van het huidige IP- 
protocoi (IPv4) verliesje je be- 
staande ver bind ingen, als het 
IP-adres van de host wordt ver- 
anderd. Als daarentegen het IP- 
suhnet verandert zonder aan- 
pussing van het IP-adres zal 
dauma de routing mistukken en 
ben je niet bereikbaar. Ook kun 
je dan zelf gecn verbinding met 
andere hosts meer opnemen, 
Kortom: IPv4 biedt geen on- 
derstemiing voor mobieie com¬ 
puters, In de toekomst zou 
hoogult IPv6 [81, dit probleem 
uit de wereld kunnen helpen, 

Gelukkig is er een tussenop- 
lossing. Dc vaders van het in¬ 
ternet {moeders zijn er niet zo- 
veeL..) hebben een aanvulling 
op IPv4 voor de onderstcuning 
van mobieie computers op in¬ 
ternet gecreeerd, die zonder 
problemen ook voor WLAN’s 
gebmikt kan worden. Mobile! P 
biedt de gebruiker de mogeiijk- 
heid zieh met hehoud van zijn 
IP-adres op internet te bewe¬ 
gen. 


Mobiel internet 

De MobilelP-architectuur 
definieert drie instant ies: de 
Home Agent (HA dc Foreign 
Agent (FA) en de Mobile Host 
(MH). Foreign Agent en Home 
Agent zorgen cr samen voor 



Hidden Terminal Problem: 

A wil naar B zenden, terwijl C near & zendt, 
A lean C echter niet haren. 

Het hidden-terminal-probleem 
kan tot grate performance- 
verliezen leiden bij draadloos 
verdeelde systemen. Hierbij 
herkent een station een vrij 
kanaal, hoewel het a! bezel is. 


Transport Layer 

Network Loyer 

802.x Dolo Link Layer 
{802.x MAC] 

802.11 Data Link Layer 
{802.11 MAC) 

BO2.x Physical layer 

802.11 Physical Layer 


Net als ieder under 802.x-protocol beschrijft de 802.1 l-standaard 
voor wireless LAN's de MAC layer en de Physical Layer in het OSI- 
lagenmodeL 
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Wettelijke bepalingen 

Ha gebruik van frequenties, 
of licver gezegd frequentie- 
banden, is imernationaal door 
verschiOende organ i saties ge- 
regeld. Bij draadloze netwerk- 
communicatie spreekt men 
van ISM-banden (Indmtria l 
Science. Medical). Hun I’re- 
queuticbereik is international 
vastgelegd. maar niet overal 
zijn dezelfde banden beschik- 
baar of mo gen ze allemaal 
gratis gebruikt wordeti; voor 
sommigen heb ]e een machti- 
ging nodig. Bovendien zijn er 
ook verschillen in de omvang 
van de ISM-banden: de bruik- 
bare subhanden varil ; ren van 
l and tot land. 

Op radiografie gebaseerde 
WLAN's gebruiken in mid- 
dels in de re eel de 2,4-GHz- 
ISM-band, die in de IEEE 
802,11-specifieatie is vastge¬ 
legd. Een overzicht van de in 
IEEE 802.11 gedcfiniecrde 
ISM-bnnden vind je in de 
IEEE-802.11 -tutorial van de 
IEEE 16]. 

Vuor Nederland is het gebruik 
gratis en heb je, zolang het 
voor gebruik binnenshuis is, 
ook geen vergunning nodig. 
W£1 moet de apparatuur bij de 
Rijksdienst voor Radiocom- 
municatie (RDR) zijn aange- 
meld en moet de distributee 
van ben een ‘verkiaring van 
totaling' hebben gekregen. 
WLAN's gelden als niet-pu- 
blieke applicaties, de ge- 
bruikte systemen moeten ab 
leen aan de in 1994 door het 
European Telecommunica¬ 
tions Standards Institute aan- 
ge nomen ETS 300 328-stan- 
daard voldoen. 

In deze standaard zijn de lech- 
nisehc voorwaarden en loela- 
tingseriteria vastgelegd voor 
‘data-zendsystemen* die de 
betreffende frequentieband ge- 
bruiken, Om de verklaring van 
toelating voor een apparaat te 
krijgeiu moet een fabrikant 
hewijzen dat het apparaat aan 
de in ETS .100 328 voorge- 
schreven criteria voldoei. door 
een rapport van een onafhan- 
kelijk en erkend testlaboratori- 
um aan de RDR te overleggen 
(de RDR erkenl de keuringsin- 
stituten die in de andere Euro 
pese Janden een nationale er- 


voor Radio LANs 

kenning hebben), Erkende 
testinstituten in Nederland 
zijn het NedeHands Meetin- 
stituut (NM1) en Kingston 
Telecom Ltd, (KTL; voor- 
heen Telefication). Na een 
succesvolle kerning wordt er 
een algemene vergunning ge- 
geven. Hierna mogen de des- 
betreffende apparaten zondcr 
verdere vergunning of koslcn 
warden gebruikt. 

Wei wordt er in Nederland 
nog onderscheid gemaakt tus- 
sen de toepassing voor een 
radio-LAN binnenshuis, een 
zogenaamd RLAN en een 
LAN dat ook de open rui rules 
op het eigen bedrijfsterrein 
overt) rugt; een Outdoor Radio 
LAN ofwel ORLAN* Beiden 
mogen met een maximaal ver- 
mogen van IDOmW zenden, 
maar voor hct ORLAN gelden 
enkele technische en juridi- 
sehe beperkingen. Zo moet 
voor een ORLAN ntet alleen 
de apparatuur in Nederland 
zijn toegelaten, maar moet 
ook de gebruiker bij de RDR 
een vergunning aanvragen. 
Verder mag RLAN-appara¬ 
tuur het vollcdige frequentie- 
bereik van 2400-2483,5 MHz 
gebruiken, terwijl voor een 
ORLAN het frequentiehereik 
Lot het gebied tussen 2451 en 
2471 MHz wordt heperkt. Bo¬ 
vendien moeten de antennes 
van de basisstations nog aan 
diverse rand voorwaarden op 
het gebied van uilstralings- 
richting en opening shock vob 
doen. 

Voor WLAN's die op basis 
van DECT-technologie in het 
lrequentiebereik van 1800- 
1900 MHz werken gelden 
dergetijke beperkingen niet, 
omdat zulke apparatuur als 
‘randapparatuur’ wordt aan- 
gemerkt. 

Voor dc f'requemiebanden 
rond 5, 17 en 61 GHz waarop 
de zogenaamde High Perfor¬ 
mance RLANs (H1PERLAN) 
volgens de ETS 300 652-norm 
werken —met snelheden tot 
20 Mbit/s— is kennclijk nog 
geen duidelijk wettclijk kader 
vastgesteld. 

Meet informatic over de ver- 
sehillendc wettelijke eisen is 
te vcrkrijgen bij de RDR 
(wwwadr.nl). 


Computerland 

Tevens postorder; geopend tot 20:00 uur 


Processors 

AMD K6 IT 350 3D 189,- 

AMOKblTAQO 3D 269, 

Intel Celeron 333 PPGA 185,- 
Int el Celeron 400 PPG A 289 
I nf el Penium IT 350 409 ■ 

Intel Pentium H 400 579, 

Intel Pentium HI 450 
Intel Pentium TH 500 
Mainboard 
socket-7 LOOMHz 
Gigabyte 5AA AT 
Gigabyte 5AX ATX 
Asus P5A 
BX voar P.II 
Abit BX6 
Gigabyte 686BXE 
Gigabyte BX dual Bids 
A sus P2B 
Asus P28-5C5I 
Geheugen 

32 Mb SD-ramPCIOO 89/ 
64 Mb SD-ramPClOO 139 - 
12 8Mb SO-ram PC100 299/ 


1025, 

1525, 


169, 

179, 

209, 

289, 

279, 

309/ 

739. 


Harddisk 
2,0Gb diverse 
5.1Gb Quantum EX 
G,4Gb WD./Maxtar 
8.4Gb Maxtor 54O0r 
9.1Gb W.D.7200rpm 
10.1Gb IBM Titan 
10,2Gb Maxtor 7200r 

Monitor 

17* CTX VL 700 0 28 
17’ CTX VL 710 026 
17* CTX PR711 025 
17 rt Bulinea 107020 28 
17’ Belincu 103040 26 
17' Belinea 107050 25 
17" Iiyama S701GT 
17* liyama A701GT 
19* Belinea 106020 
Soundcard 
Saundbloster 64 PCI 
Soundblaster 128 PCI 
Soundblaster live value 
Soundblaster Uve 


225. 

285, 

309, 

325. 

525, 

389. 

529. 

575, 
725, 
799. 
575, 
699, 
859 r 
859, 
959 
999, 

55.- 

99 

139- 

395.- 


Video 

Diamond A70 8Mb AGP 125 r 
Matrox G200 SMb I39 r 

Asus 93400 Tv-out 325. 
Diamond V550 I6Mb 259. 
Diamond V550 + tv-aut 289/ 
Diamond V770 3 2Mb 449, - 
CO-rom / bVti 

Philips 4Qspeed 120, 

Aopen 48speed 145/ 

Philips 48speed 149, 

Plextor 4Ospeed SCSI 235, 
Aopen DVD 6*24 oem 235, 
Creative DVD encore 6* 575, 

CO - (re - JBurner 


philips 4x4x16 IDE 
j -1P.8100. IDE 
licoh 4x4x20 r&e 
Sextan 2x4x20 SCSI 

Modems 

56 K WtsccamPCT 
56H Wcsecom Extern 
rSDN Wisecam 

. M 


719. 

649. 

629, 

689. 

95, 

145/ 

95, 


corriiKinenten 


meer don 1/2 jaar garantic???,* 

BIJ ONS WEL !!!! 

!jaar of ineer op certif icaat 

My note Laptop 
Type 820 

Intel Pent II 333 cel / 32Mb SD-ram / 3 p 2GbHardd/4Mb SVGA / 
12,1*TPT 724 speed CD-romint. 7 16bit sound met Speakers 
en micraf oon /FDD intern 7 win98 NL /Luxe draagtas 

/ 3495 - 



Alles incl.BTW 



Systcem 55 

AMD K6 2-350/Midi ATX tamer/32Mb74,3GbWestern D./ 
4Mb AGP/40xPhi lips/16Bit snd/muis/keyb /260W 
Oflze Prijs f 1249, -(fecn nwnitar) 

Systeem 58 

AMD K6-H-400 / midi to war ATX / Gigabyte 100MHz 
rrwiinb.7 64Mb 7 8,4Gb Quantum 7 Dramond Viper V550 
16Mb AGP / 17* Belinea monitor 7 ABxAopen CD-™m 7 
Soundblaster 64PCI 7 muis /keyb / 260W speakers 

Ora* brijs / 2199, - 

Systeem 63 

Intel Mendocino 333 / 128Kb / AT minitower / Eoglemax BX / 32Mb / 5,1Gb Quantum / 
8Mb SVGA [shared) / 40x Philips CD 7 168if sod [ortb)/ 56fcfax-modem(<mbY nwis 7 
keyb / 300W speakers 

Qnze prtjs / 1149*- 

Maar don met Mendoano 4007 I2S|£b /1249,- 

Maar dan met Pentium II 3507 512Kb /1399, 

Maar don met Pentium II 4007 512Kb /1549 , 

Systeem 64 

Intel Mendocino 333 7 128 kb 7 midi tower ATX / Gigabyte BXE 133MH2 mainb / 32Mb/ 

8.4Gb Harddisk 7 8Mb i740 AGP videokaart 7 40x Philips CD-rom /15* Philips monitor / 

Creative labs Soundblaster 64PCI7 muis 7 keyb/ 300W,speakers 

Onxe prijs / 1725, - 

Maar dan met Mendocino 4007 128Kb /1825.- 

Maar don met Pentium II 3507 512Kb /1949 - 

Maar don met Pentium II 400/ 512Kb /2175.- 

Maar dan met Pentium HI 450/ 912Kb /2575.- 

Moar dan met Pentium OJ 500/ 512Kb /3075.- 

Systeem 65 

Intel Mendocino 333 7l2BKb/Midi tower ATX /Gigabyte BXE 133MHz main /64Mb/ 

10,1Gb IBM harddisk / Diamond Viper V55016Mb AGP 7 40x Philips CD-rom 7 irBelinea 

monitor (3jr gar on-site) 7 Creative Labs Soundblaster 64PCI 7 muis 7 keyb 7 300W.sp. 

Onze prijs / 2299,- 

Maar dan met Mendocino 400 7 128Kb /Z399,- 

Moar don met Pentium II 350 7 Sl2Kb /Z525 - 

Maar dan met Pentium II400 7 5!2Kb /2749.- 

Maar don met Pentium Ul 450/ 512Kb / 3149 - 

Maar dan met Penti urn HI 500/ 512Kb /364 9.- 

I Zelfbouwers Let op !/ 100,- korting bij 2 elfbouw 

Systeem 6 

Loot ons eerts horen wot voor u het meest perf ecte systeem is,daji berekenen 


Wij voor j 


De scherpste Prijs!!! 


verk oop geopend 

ma - vrfj 09,00 t/m 20 00 

zaterdag 10 00 t/m 17 00 

Techn.d.: ma-vrlj 10.00 t/m 17 OO 

prJjWiI Ondtr voEirbekotid 


Zuider Emmakade 43-F 
telefaon 023-5343177 


2012 KN Haarlem 
fax 023-5513658 


09.00 T/m 20 00 telefaon 023-5343177 fax OZ3-551 Jf 

io oo r/m 17 oo www . compute r - land. nl 

10.00 t/m 17 00 .. ,. r 

^ Verzerdmg NedcHond 19 p - 
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Draadloze netwerken 


Milieuvervuiling - elektrosmog door draadloze netwerken? 


Hel gebruik van radiografie, 
van elektromagnctische stra¬ 
ling dus, roept onvemiijddijk 
vragen op over de invlocd op 
het organisme en de gezond¬ 
heid. Het klinkl nogal afsehrik 
wckkend dat de magnetron die 
in velc huishoudens te viriden 
is, bij 2A GHz de spinazte nit 
de diepvries binnen 3 minuten 
gaar laat worden. Hei apparuat 
gebruikt hicrvoor wcliswaar 
maar 600 tot 2000 wait, maar 
het stemt toch tot nadenken. 
Ondanks dat maken de ineeste 
mensen vrij onbekommerd van 
hun zaktelefoon gebruik of 
gaan tijdens hei koken naast de 
magnetron staan, Waarom ook 
met, zu Hen ved mensen zeg- 
gen: de magnetron is voldoen- 
de afgeschermd, zoals diverse 
kenringen moelen bewijzcn en 
de zaktelefoon heeft van huis 
nit maar een "afstraalvermo- 
gen' van I tot 2 watt bij 900 of 
1800MHz. 

Niet alleen de effecten van de 
clekLrosmog op de menselijke 
gezondheid zijn onderwerp van 
disenssie maar ook het effect 
van mobiele Lelefoons op ande- 
re elektrisehe apparaten of in- 
stallages. Of het non om het 
waarsehuwmgslatnpje gaat dat 
bij een tetefoontje vanzelf 
wordt ingeschakeld of om het 
vlicgtuig dat door her inscha- 
kelen van zo'n telefoon van 
zijn koers kan afwijken; de in- 
vloeden zijn Lot op de dag van 
vandaag nog met volledig on- 
derzoeht. Maar de voorschrif- 
ten voor de elektromagnetische 
verdraagzaamheid (EMV) zijn 


met name op hei gebied van 
computers drastiseh aange- 
scherpt. In vliegtuigen is het 
strikt verboden gebruik te 
maken van laptops met CD- 
drives. CD-spelers of van zak- 
lelefoons, In de toekomst zal 
dit zelfs strafbaar worden ge- 
steld, 

Hoewel in de ineeste gevallcn 
een verbetering van de EMV- 
eigcnschappen ervoor gezorgd 
heeft dat de apparaten andere 
apparaten minder storen, kan 
een invlocd toch niet helemaal 
worden uitgesloten. In grote 
technischc inste II in gen zoals 
een vlicgtuig of een ziekenhuis 
kun je niet zondermeer ver- 
trouwen op de naleving van 
EMV - wat heb je eraan als de 
juinbojei desondanks in zee 
stort of de hart-long-machinc 
het niet doet, 

Onderzoeken m.bx de invloed 
van eleklromagnetische stra- 
ling op mens en organisme zijn 
er le over. In de regel Women 
ze tot do eonclusic dat vaak te- 
lefoneren de hersenen en de 
oogappel in lie hie mate ver- 
warmt. Er wordt echter gezegd 
dat dit niet sehadelijk is voor 
de gezondheid. 

Ma^u - hoc zit dat non met 
draadloze netwerken? Het ver- 
mogen van het uitgestraalde 
signaal van een draadloze net- 
werkkaart of van een access 
point is veel kleiner dan dal 
van een in de handel gebmike- 
lijke D-net-zaktelefoon: een 
access point heeft met een ver- 
mogen van maximaal 100 mil¬ 


liwatt volgens ETS 300 328 
een met factor 10 tot 20 lager 
vennogen. Ze hoeven dan ook 
niet zo’n grate afstand te over- 
bruggen als mobiele telefoons. 

Het feit dat ved installaiies van 
WLAN's in ziekenhuizen en in 
de Industrie gebruikt worden 
laat zien dat de naleving van de 
EMV-voorschriften mogelijk 
is. Storende apparaten vormen 
met name in ziekenhuizen een 
groot gevaar - zeer gevoelige 
en sensibele apparaten worden 
door de geringe afstraling van 
een WLAN echter niet gc- 
stoord. I tel gebruik van mobie¬ 
le telefoons is in deze siiuaties 
daarentegen in de regel niet 
toegestaan. Zo hoeven ook de 
gebruikers die een pacemaker 
hebben niet bang te zijn voor 
de invloed van draadloze net¬ 
werken. 

WLAN-apparaien volgens ETS 
300 328 liggen duidelijk onder 
de grenswaardes zoals die op 
het moment zijn vastgdcgd 
voor het gebruik in de beurt 
van personen, Gevolgen voor 
de gezondheid door het thenni- 
schc effect zijn volgens onze 
huidige kennis van zaken dan 
ook uitgesloten, ook als je voor 
je beroep in een sector werkt 
waarin sprake is van een draad¬ 
loze infrastructuur - hicrvoor is 
het uitgestraalde vennogen te 
laag. 

Maar er is nog een ander as¬ 
pect bclangrijk. Het probleem 
van electrosmog ligt waar- 
schijnli jk niet zozeer in het di- 


reele, therm i sc he effect (het 
verwarmen van organen door 
e l ektromagnet i sche s trail ng). 
We moelen er waarschijnlijk 
meer vanuit gaan dal het indi- 
recte effect een veel grotere rol 
zou kimnen spelen - de eiektro- 
magnetische straling dient im- 
mers voor de in form at i cover- 
drachl en kan het verwerken 
van informatie in het menselijk 
lichaam beinvloeden (bijvoor- 
beeld de communicatie lussen 
zenu wee lien). I let menselijk li- 
chaam is nu eemnaal geen een- 
voudige klomp vices die al leen 
aan thermodynamisehe regels 
is onderworpen, 

Recentc onderzoeken maken 
hot in iedcr geval aanncmelijk 
dat elektronische apparaten 
d oor hu n e le klrom ag ne li sc he 
straling invloed uitoefenen op 
de informatieverwerking in het 
me rise I ij k l j chaam. Zel fs i ns t e 1- 
1 ingen binnen de overheid be- 
schouwen dit effect intussen 
als een fenomeen dat onder- 
zocht moei worden. 

Ziekmakende effecten konden 
op dit gebied lot dusverre niet 
worden vastgesteld. Ook zijn 
de veidsterkles te laag, om 
ervan oil te kunnen gaan dat je 
plots cling vreemde zenuwtrek- 
kingen zult krijgen omdat je in 
een ruimte bent die volstaal 
met elektronische apparaten, 
Bij de nog te verwachtcn cnor- 
tne stijging van de draadloze 
informalicoverdracht zal nog 
moeten blijken welke nu nog 
onbekende effecten nog niet 
zijn vastgesteld. 


dat de Mobile Host zich door 
het inlernet/intranet kan bewe- 
gen, zonder daarbij zijn IP- 
adres te moelen veranderen, 
Het eenduidige en permanent© 
IP-adres identificccrl nog 
steeds de mobile host en daar- 
mcc ook zijn thuisnetwerk, De 
normale IP-routing levert elk 
aan de mobile host geaclres- 
seerd datagram ook in het bij- 
behorende thuisnetwerk af. Als 
de mobile host onderweg is, 
zorgt de in het thuisnetwerk 
aangestuurde home agent er¬ 
voor dat de mobile host de 
voor hem bestemcle gegevens 


krijgt, 

De mobile host gee ft hi er¬ 
voor voorldurend aan de home 
agent door waar hij zich op dal 
moment op internel/intranel 
bevindt (van waaruit hij op dal 
moment wordt aangestuurd), 
Hicrvoor is de foreign agent 
absolum noodzakelijk: in het 
vreemde netwerk gebruikt de 
mobile host dc daar actieve fo¬ 
reign agent om zich zo bij zijn 
home agent te registreren en 
hem te vertellen waar hij zich 
bevindt. 

Na een succesvolle registra- 
tie onderschept de home agent 


de gegevens die voor de mobi¬ 
le host binnenkomen en ver- 
pakt deze wederom in IP-data- 
g ram men, Dit proces word l als 
IPlP-cncapsulation of tunne¬ 
ling aangeduid. Je bouwt een 
tunnel op omdat de routers al¬ 
leen op adressen in de header 
van het buiiensic TP-datagram 
letten waarbij de inhoud geen 
rol speelt; zo kan er bij voor- 
lieeld ook IPX-verkeer door het 
internet worden getunneld. 

Er gebeurt dus niets anders 
dan dat een IP-datagram in een 
nieuw datagram onder toewij- 
zing van een nieuwe IP-header 


wordt ingepakt. ic kunt het tnvk 
vergelijken met het plakken 
van ccn nieuw adres op een 
brief nadat ccn bepaalde per- 
soofl verhuisd is. Het nieuwe 
adres is in het geval van Mobi- 
leiP dan het adres van de fo¬ 
reign agent, die i miners door 
de registralie van de mobile 
host aan de home agent wordt 
meegedeeld. Na ontvangst van 
het datagram door de foreign 
agent pakt deze het datagram 
dat daarin zil uit en levert het 
bij de mobile host die in zijn 
lokale netwerk zit af (zie dia¬ 
gram op p. 128)* 
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Sommige mensen 
lenen hun CD's niet graag uit. 
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Wordt compieet yeltwetd mel kcpitrer software, handfeldlng, CD-R disk, CD-RW disk f*n CD maflcpr pen 


Geen probleem. Gewoon langs gaan 

met uw Freecom CD-RW Recorder.* 


*denk aan het copyright! 
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MlnoWiTehotiie 
A'dam* Tel. did * 3551616 

Benelux Computer Exchange 
A'dam Tel. 020 - 6ao 3239 


Robinson Computer VOF 
Zaandam - Tel. 075 - 631 55 6a 

Bosnia Aut omat is erin g BV 
Joure Tel. 0513 -417272 


Freecom CD-RW Recorder 

De Freecom 4* Ultraspeed is overal aan te sluiten op iedere PC 
of notebook. Sluit hem aan op kantoor. bij u thuls of bij vrienden 
en u bent klaar om CD's te branden. In minder dan vijftien 
minuten kopieert u Audio-, Data-, Photo- en Video-CD's. 
Bovendien kunt u CD-RW disks herschrijven zo vaak u wilt. Zo 
gebruikt u uw CD-RW disk als floppy of optical disk, Ideaal voor 
backups, data-uitwisseling en geheugenuitbreiding. En last but 
not least beschikt u eveneens over een 20x CD-ROM speler. 

Het enige waar u dan nog aan moet denken is het copyright! 

IIFReecOM 10-Series 

HTW//WWW ,: FR FFCOM, COM 


JoTg Automatize ring 
Amersf oort - Tel. 033 - 45316 $4 

Siio Computer! VOF 
HAversum - Tel. 033 - 691 89 89 


Alternate 

Rldderkeih - Td. cn So - 44 08 44 

Adviiie Roiys BV 

Breda - Tel. 076 - 343 34 00 


06-Software Rodo Sales & Service Staffhorst Electronics BV liberty Europe B.V. 

Armtelveen - Tel. 020 - 547 06 06 l eeu warden Tel. 038 - 284 94 94 Utrecht - Tel. 030 - 236 0211 Driven - 026 - jut 60 10 


Time Center 

Venlo - Tel. 07T - m S 3 S 3 
Roermond - Tel. 047 - 334 00 00 

RAF Computers 
Amsterdam, Kflwsvm, 

E mmel oord, Lelystad en Kampen 
Tel. 020 - 34113 43 
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wire lew domain ID 


cijfers: wireless network IDs 


Roaming beschrijft het wisseten van de ene col naar eon andore 
respedievelijk het vrije bewegen door een wireless LAN, 


Bij bcstaande verbindingen 
trcdcn tijdens de wissel en de 
tijd die dc home agent en de 
foreign agent nodig hebben om 
de wissel le rcgislreren en de 
routing daarop af te stcmmen, 
gege veils veil iezen op. Door 
een betrouwbaar Transport 
Protocol (TCP) worden deze 
verliezen door overeenkomsti- 
ge retransmissies weer goed 
gemaakt. 

Omleiding 

In prineipe sprcckt de een- 
voudige inlcgratie van deze 
tec!nliek voor het gcbruik van 


MobiJelP. Door hot geringe ver- 
keer voor de actualisering van 
de verblijfsplaats van dal mo¬ 
ment ontstaat weinig extra be- 
lasting voor host, thuisnetwerk 
en het bezochte netwerk, Bij de 
routing doen zich echter pro b le¬ 
nten voor. 

OmdaL voor dc mobile host 
bcpaaldc datagram men in prin- 
cipe eerst het thuisnetwerk en 
daardoor de home agent berd- 
ken, die wederoni dc datagram- 
men bij de foreign agent en de 
mobile host a fie vert, ontstaat 
een drie hoekscomm tin teat ie met 
een niet-optimale routing. Ver- 


Dafqgram 



header 

data 



IPIP Encapsulation 

header 

oude 

header 

oude data 

IPIP Datagram 

header 

data 


Bij MobilelP wordt 
gebruik gemaakt van 
1 PlP-encapsulation (oak 
wel aangeduid als 
tunneling). 


der hebben de verhoogdc loop- 
lijden een negatieve invloed op 
de flow comrol-mechanismen 
(bijvoorbeeld Window Flow 
Control of Retransmission Ti¬ 
meout bij TCP), Door de tunnel 
of het encapsulation-proces ont¬ 
staat weliswaar geen verdere 
grolc vertraging, maar je bent 
wcl op dc home agent aangewc- 
zen. Als er in het thuisnetwerk 
problemen optreden of als een 
router uitvalt, kun je ook in bet 
bezochte netwerk niet meer 
communiceren, 

De routerconfiguratie vomit 
cen under serieus p rob lee m. 1 let 
verkeer dat van de mobile host 
uitgaat hoeft niet via de foreign 
agent gctunneld ie worden en 
bij de home agent afgelcverd te 
worden. De host kun direct vun- 
uit het bezochte netwerk verbin- 
dingeu met andere hosts opbou- 


wen - onder bcpaaldc omstan- 
digheden eehter niet meer met 
andere hosts in zijn eigen net¬ 
werk. De router op de ingang 
naar het thuisnetwerk is name- 
lijk misschien zo geconfigu- 
reerd dat hij datagrammen met 
source-adressen uit het thuisnei- 
werk niet in het LAN binnen- 
laat. Dat gebcurt tegenwoordig 
vaak om veiligheidsredenen, 
om IP-adress-spoofmg, port- 
scans en andere denkbarc aan- 
vallen op het netwerk te vermij- 
den. De router zou na aanlei- 
ding daarvan opnieuw geconfi - 
gureerd moeten worden, zodat 
hij in ieder geval het lP-adres 
van een mobile host doorlaat. 


Roodzweem 

De 802.11 -standaard biedl de 
fabrikanlen uieerdere mugelijk- 


Een IP-datagram wordt door 
hast A met het IP-adres 
18,23,0,1 5 via de mobielc IP- 
mechanismen naar de mobiele 
hast met het IP-adres 
128,226.3,30 gestuurd. De 
mobile host is onderweg en 
zodoende niet in zijn 
thuisnetwerk. De hosts MAI (IP- 
adres 128,226.3,28) en MA2 
(IP-adres 123.6.5,1) fungeren 
als home agent en foreign 
agent voor de mobile host. 


18,23.0,15 


□© 
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Signool 



Storing 


bignoal 


o—-—■<+> 


cW 

spreidmgssignaal 



sprddingssignad 


Voor dc ovcrdracht van een informaliesignaal met de datasnelheid Rd wordt het door hot 
spreidingsstgnaal van de snelheid Rs op de spreidmgsbandhreedte Wss verdeeld (Modtdo-2- 
muilipllcatie). De ontvanger keert dll proces oro - hfj vermenlgvuMlgl hel onlvangen signaal nog een 
keer met de spreidingssignaten, Als de ontvanger behalve de gewenste signalen nog andere 
signalen onfvangt, vermenlgvuldigt hij deze voor de eersie keer met hel spretdmgssignaal. Bij de 
daaropvolgende laagdoorlaatfiltering volt dit slgnaal dan weg - alleen het gewenste slgnaal wordt 
doorgesfuurd. 


hedcn een WLAN fysiek te im- 
plementercn. Jc kunt hierbij na- 
Luurlijk geen gebruik maken 
van een mix van verschillende 
technieken * je moel bij aan- 
koop dus niel perse voor een 
bepaalde fabrikant maar we I 
voor een bepaalde implemen- 
tatie kiezen. Veel aanbieders 
hebben maar liefst mcerdere 
variaiiten in dc aanbieding, 
waarbij elk van deze techmeken 
zijn eigen voor- on nadelen of 
beperkingen heei't 

In principe kun je een 
WLAN met belmlp van licht in 
het infrarode golflengtebereik 
van 850 lot 950 nm realiseren, 
dal net beneden het zichtbare 
liehl ligt. Als jc gcrichl infra- 
rood licht uitzendl ben je echlcr 
aangewezen op een direete 
zichtverbinding. Goedkope sys- 
temen hebben in de regel zeer 
beperkte reikwijdtes (IRDA on- 
geveer een paar meter). 

Bij een diffuse uitzending 
van het TR-licht wordt bij hel 
versturen van de liehtstraal hel 
liehl echter gebroken, net als bij 
een straatlanlaam met melkglas, 
lien point-to-mullipoint-verbin- 
dmg is zo te realiseren en een 
directe zichtverbinding is dan 
niet meer perse noodzakelijk. 
Reflecties op andere voorwer- 
pen of oppervlakken zorgen er 
ten dele voor dat hindernissen 
de ovcrdracht niet onderhreken. 
Vergeleken met dc gcrichlc uil- 
straling zijn bij de diffuse uit- 
straling echter sleclus geringe 
datasnelhedoi mogelijk. 11 oven- 


dicn rellccLcren niet allc opper¬ 
vlakken het infrarode licht in 
voldoende mate. 

De communicatie in het 
WLAN met behulp van infra¬ 
rood licht speelt zich binnen be¬ 
paalde grenzen af 7 want in te- 
genstelling tot de overdraeht 
met behulp van radiografie kan 
het licht in het infrarood-bereik 
niet door muren heen dringen. 
Duardoor zijn zulke infrarood - 
LAN's beperkt tot kleine berei- 
ken, bij voor bee Id eeji kantoor 
of de omgeving van heT bureau. 
Het beperkte ‘verlichtingsbe- 
reik* heeft echter ook voorde- 
len: omdat lR-signaler» niet 
door de muren van gebouwon 
kunnen dringen kunnen er ook 
geen signalen naar builen drin¬ 
gen, waardoor het netwerk vei- 
liger wordt. 

Het merendeel van de aan¬ 
bieders van draadloze netwer¬ 
ken concentreert zich echter op 
draadloze radiografisehe tech- 
nicken volgens 802.11 in de 
2 r 4-GHz-band. De beperkingen 
van de IR-oplossing m.b.i. de 
zichtverbinding en afstand val¬ 
ien hierbij weg, De 802, II - stan¬ 
dard definieert behalve infra- 
rood twee radiografisehe tech- 
nieken, die in het bereik van 2,4 
GHz werken, waarvoor het zo- 
genaamde Spread Spectrum 
wordL gebruikt. 


Wisselpas 

De spread-spec irum-techniek 
werd vanwege zijn storing son- 


gevoeiighetd gesdmuleerd en 
ontwikkeld door het leger. In- 
tussen wordt deze techniek ech- 
ler in lioge mate in de civielc 
telecommunicatie gebruikt. 
Spread-spectrum-systcmen kun¬ 


nen volgens de verschillende 
mod u lades geclassificeerd wor* 
den: Direct Sequence (of ook 
pseudo-noise)^ Frequency Hop¬ 
ping, Time Hopping en Hybride 
Method. Bij WLAN's overeen- 
komstig de 802.11 -standaard 
worden normaal gesproken de 
eerste twee methodes gebruikt. 

Bij alle spread - spec trum-sys- 
temcn is de voor de overdraeht 
aangeboden band breed te, de 
sp read - handb reedte VKs.y, een 
paar keer hoger dan de band- 
breedle Wi, die eigenlijk voor 
de in format ieoverdracht nodig 
was, De spreiding zorgr ervoor 
dal, in tcgenstcllmg tot het 
smalbandige zenden met ecu 
bogc performance, het gehcle 
IVequcnticbcrcik met een kleine 
zendperformanee gebruikt kan 
worden - de lotale energte van 
het signaal blijft hierbij heizeif- 
de (zie gratlek op p, 131). Daar- 
door zijn bij eventuele smalban¬ 
dige storingen niet alleen delen 
van de infnrmatie gestoord, ter- 
wijl bij een smalbandige over- 
dracht hel complete signaal ver- 
lorcn zou gaan. 





Alles op het gebied van MPEG 


MPEG 1 & 2 encoding 


• Professionele MPEG encoding service 
voor o.a. DVD, Video-CD en CD-i 

• VBR en CBR encoding 

• AC-3 audio encoding 

• Multiplexing naar VOB formaat 

• 24 uurs levering!! 


DVD authoring 


• Creatie van DVD titels voor interactive 
toepassingen 

• Premastering voor duplicatie 


Muftimedia oplossingen 


• Complete systemen voor uw Multimedia 
presentatie 
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Valstrikken - TCP/IP in een draadloos netwerk 


IP (Internet Protocol) is een 
verb i n d in g 1 oo s p akke t geo - 
rienteerd protocol van de net- 
werklaag van het OSI-refe- 
rentiemodeL In laag 4, de 
transport] aag, wordt normaal 
gesproken TCP (Transport 
Control Protocol) aange- 
s turn'd. TCP is gebasccrd op 
IP, net als UDP (User Data¬ 
gram Protocol), dat meosial 
wordt gebruikt voor de over- 
dracht van gegevens die 
fouttolerant zijn. 

UDP is een verbindingloos 
protocol en heeft geen me- 
chanismen voor foutherken- 
ning en -correctie en ook niet 
voor de flow control. TCP is 
daarentegen een verbindings- 
geonenteerd en betrouwbaar 
protocol, dat foutherke ruling, 
-correctie, flow control, ver- 
mijdjng van verstopp ingen in 
routers en fairheid in het net¬ 
work beheerst In legenstel- 
ling Lot UDP kan de gcbrui- 
ker bij het gebruik van TCP 
er altijd zeker van zijn dat dc 
gegevens die hij binnenkrijgt 
volledig en zonder fouten 
zijn. De prijs hiervoor is een 
langzamere overdracht op 
een kanaal met veel storm- 
gen, 

TCP heft dit nadeel door een 
uiterst vertijnde venstertech- 
nick op. Omdat voor ieder 
verst nurd segment een ac¬ 
knowledgement wordt ver- 
wacht, zou het een onnodige 
verspilltng van bandbreedte 
zijn steeds maar een segment 
te versturen en dan op ACK 
te wachten - dat zou met een 
simpcl A/?Q—mechanisme 
(Automatic Repeat Request) 
overeenkomen, TCP maakt 
daarentegen van een zend- 
venster gebruik, waardoor hij 
meerdere segmenten op weg 
kan sturen en de acknowled¬ 
gements achter elkaar kan af- 
wachten. Als een acknowled¬ 
gement ontvangen werd, 
schuift TCP het venster ver- 
der f Sliding Window). Voor 
ieder verst nurd segment start 
TCP een aparte timer, die het 
event ucle uitblijven van het 
acknowledgement weergeeft 
en dan de retransmissie start. 


Met behulp van Congestion 
A void an ce (v erst oppings ver- 
mijding), Multiplicative De¬ 
crease eo Slow Start past 
TCP zich a an de omstandig- 
heden aan en zorgt ervoor dat 
het netwerk niet wordt over- 
bdast. Multiplicative Decrea¬ 
se verlaagt het gegenereerde 
verkcer en 4i Slow Start” start 
bij een nieuwe verb in ding of 
na een herkende verstopping 
van de lijn hel gegenereerde 
verkeer slecbts langzaam op. 
Voor ieder succesvol overge- 
dragen segment breidt TCP 
de Congestion Window met 
een vender segment nil. Het 
congestion window zou je je 
kunnen vourstcllcn als een 
overlapping van het zendven- 
sler, dat daardoor verder 
wordt beperkt. Zo staal de 
congestion window al na vier 
round-trip-times voor 16 seg¬ 
menten open. Dit wordt dan 
door congestion avoidance 
een halt toegeroepen, omdat 
er anders meteen weer een 
verstopping zou ontstaan en 
het spel van voor af aan zou 
beginnen. 

Huidige netwerken of het in¬ 
ternet hebben extreem lage 
foutkansen (10‘ 6 ) t De mecha¬ 
nismen zijn daarom voor net¬ 
werken met kabel (wired) met 
lage foutrates in gebouwd - 
dat wil echter niet zeggen dat 
TCP niet opgcwassen is tegen 
louten, in legendeel zelfs, de 
mechanismen voor de foutcor- 
rectie en -herkenning zijn heel 
krachtig, 

Een draadloos LAN heeft nu 
eenmaal niet deze foutarme 
karakteristiek en geringe ver- 
tragi ng (delay) zoals een vast 
kabel gebonden netwerk. Ook 
al bchalen de foutkansen in- 
tussen eveneens waardcs van 
IQ' 5 tot 10 3 , loch kunnen de 
WLAN's niet met een aan 
kabels gebonden netwerk 
worden vergeleken. De me¬ 
chanismen voor de fouther- 
kenning en -correctie in de 
onderste lagen van het OS1- 
model in het WLAN dragen 
bovendien bij aan een verho- 
ging van de delay. Deze 
wordt in extreme geval 1 en 


door TCP als congestion 
(verstopping in het netwerk 
en daardoor in routers) gein- 
lerpreteerd, Terwijl de uiterst 
vertijnde mechanismen van 
de WLAN’s voor een foudo¬ 
ze overdracht van de gege¬ 
vens naar de onderste lagen 
zorgen, gaat in de netwerk - 
laag de alarmbel. Timers 
lopen af en retransmissies 
worden in gang gezeL 

Deze timers past TCP dour 
meting van de round-trip¬ 
time (RTT) dynamisch aan. 
RTT beschri jfi hierbij de tijd 
die een segment voor de 
overdracht nodig heeft, ex- 
clusief de tijd voor het daar- 
opvolgendc acknowledge¬ 
ment van dc on tv anger. Deze 
tijd wordt allcen gebruikt als 
hel pakkei direct, dus zonder 
retransmissie werd bevestigd 
(Karn’s algoritme). Na een 
periode van een goede over¬ 
dracht hebben de retransmis¬ 
sion timers van TCP zich 
korter ingesteld. 

Als er nu sprake is van een 
korte fase met storingen re- 
spec itevelijk slechte oni- 
vangst- of zendvoorwaarden, 
zorgen de WLAN-meehanis- 
men van de onderste lagen 
voor een foutloze overdracht 
door MAC-retransmissions. 
Ze verhogen daarmee de ver- 
traging respectievelijk de 
round-trip-time van TCP, Dit 
reageert hicrop met aflopende 
timers cn retransmissions, die 
echter overbodig zijn, omdat 
de MAC immers voor een 
correcte overdracht zorgt. 
TCP U nu van mening een 
congestion berk end te heb¬ 
ben, want zo interpreteert het 
de verliezen of afgelopen ti¬ 
mers principieeL De timers 
worden dus opnieuw en 1 an¬ 
ger ingesteld, het congestion 
window wordt gercduceerd, 
slow start en congestion avoi¬ 
dance worden gestarl, en de 
doorvoer loop! dus drama- 
tisch terug. Als er meerdere 
acknowledgements uitblijven 
of als er meerdere timers af- 
lopen, is de congestion win¬ 
dow al snel op een segment 
na, gesloten. 


Omdat TCP iedere font res- 
pectievelijk ieder uitblijvend 
acknowledgement als conge¬ 
stion interpreteert, kan TCP 
niel correct reageren op de si- 
tuaties in een WLAN. Als je 
de doorvoer in laag 3 (IP) en 
laag 4 (TCP) tegehjkertijd 
bekijki, stei je vast dat de 
doorvoer in laag 3 niet zo 
dramatisch als bij TCP terug- 
valt als er sprakc is van 
slechtere voorwaarden in hel 
WLAN. TCP had dus hele- 
maal niel hoeven te reageren 
- maar doet dit vanwege zijn 
architectsur toch. Hierdoor is 
TCP in zijn huidige imple- 
mentatle niet hepaald de opti¬ 
mal e oplossing voor w ireless 
LAN’s... 

Mctingcn doorgevoerd door 
de leerstod communicalie- 
netwerken van de technische 
universiteit van Berlijn sta- 
ven dit gedrag van TCP. Op 
goede posSties van de access 
points volgt de doorvoer van 
TCP op die van IP. natuurlijk 
na aftrek van de overhead 
door dc headers. Op slcchte 
posities is dc doorvoer van IP 
lager - op TCP-niveau stort 
de doorvoer evenwcl in, hoe- 
wel er betere resultaten be- 
haald zotiden kunnen worden 
zoals de doorvoer van IP laat 
zlen. 

Er zijn diverse oplossingcn 
bedacht om dit dilemma op 
te heffen. Hierbij moet je 
crop Ictlcn dat je de TCP-ver- 
binding tussen twee hosts 
niel door een extra median is- 
me in bijvoorbeeld een ac¬ 
cess point wilt onderbreken. 
Er moet dus geen extra proto¬ 
col of een uieuw r mechanisme 
het transport van dc gegevens 
voor de laaste stap overne- 
men. Enkele oplossingen 
doorbreken deze end-to-end- 
semantick, andere willen de 
functionaliteit van TCP uit- 
breiden om ook op de ver- 
houdingen in WLAN’s goed 
te kunnen reageren. Informa- 
tie hierover vind je bijvoor¬ 
beeld onder andere bij de 
leerstoel voor communicatie- 
netwerken aan de Ttr van 
Berlijn []]. 
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De polsslog van hei LAN 

Het spread-speetrum-systeem 
kent echter meerdere aspecten 
aangezien ook de puls-code- 
modulade aan dit criterium vnl- 
doet. Met hehulp van een sprei- 
dings- of codesignaal ktin je Wi 
naar Wss ‘verbreden’, Zowel de 
zender als de ontvanger moeten 
het spreadsignaal herkennen. Je 
kunl je hei spreadsignaal ook 
als een soon s leu id voorsiellem 
de zender sluit hierbij de infor- 
matie af en alieen de ontvanger 
met de juiste sleutel kan de in¬ 
fo rmatie weer decoderen. Hier¬ 
bij mag het spreadsignaal geen 
vcrbund houden met de inf or- 
malic - een ander criterium voor 
spread spec tru m- techni e ken. De 
quotient uit Wss en Wi heel 
spreidingswinst en kenmerkt de 
storingsongevoelighied van het 
signaal (zie grafiek op p. 129), 
Bovendien zijn spread-spectrum- 
teehnieken niet gevoelig voor 
problemen die ontstaan door de 
zogenaamde multipath fading 
van het verzonden signaal (zie 
grafiek op p. 132). 

$ pread- spectru m-sy stemen 
behandelen bet gewensie sig- 
naal altijd twee keer met het- 
zelfde spreadsignaal, terwijl 
store nde signalen deze procedu¬ 
re maar een keer doorlopen en 
daardoor maar een keer worden 
gespreid (zic grafiek p. 129). 
Hoeveel deelnemers uiteindelijk 
tegelijkertijd zonder noemens- 
waardige iovloeden parallel 
mo gen zenden, is afhankelijk 
van de spreidingswinst Behaive 
de kennis van de spreidingssig- 
nalen moeten zender en ontvan¬ 
ger zich voor een overdracht 
ook synehroniseren. 


Direct© verbinding 

De bij Spread Spectrum als 
Direct Sequence aangeduide 
methods (DSSS) kreeg zijn 
naam vanwege de eenvoudige 
(directe) afbcelding van het 
spreid ings signaal op ieder af- 
zonderiijk bit (zie diagram op 
op deze pagina). De voordelen 
van deze techniek zijn dal hel 
zich niet van de wijs laat bren- 
gen door multipath fading en 
bet vreemde deelnemers boven¬ 
dien heel moeilijk maakt de 
zender of dc ontvanger te loka- 
liscren. Daar staan enkele nadc- 
len tegenover, vooral het zoge^ 
naamde nea r/ar-probleem. Ie^ 
dere zender zou zijn zendper- 
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De direcLsequence-techniek 
kreeg zijn naam n.a.v. de 
eenvoudige (directe) 
afbeefding van het 
spreidingssignaal op ieder 
afzonderlijk bit Het 
spreidingssignaal bestaat uit 
een chipsequentie van 2 n ' 1 
chips en wordt gewoon 
Modulo-2 bij de eigenlijke 
binoire stroom opgeteld. Het 
spreidingssignaal wordt met 
behulp van speciale 
schu if registers gegenereerd, 
waarvan het register a anted de 
lengte van het 
spreidingssignaal bepaalt De 
spreidingswinst bij Direct- 
Sequence-systemen voIgt uit de 
bit- en chiprate (G - Re/ Rs = 
(I/ Tc) / (I/Tb) s Tb/Tc). 


uatasignoai 



spreidingssignaal 
over te dragen signaal 
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formanee zo moeten instellen 
dal bij een eentraal omvangst- 
puni alle signalen met dezelfde 
performance kunnen worden 
ontvangen. Als een deelnemer 
bijvoorbeeld met een huger 
zendvermogen zendt dan alle 
anderen, stoort hij deze anderen 
heel sterk. 

Om meerdere radioed len pa¬ 
rallel en onafhankelijk van el- 
kaar te kunnen aansturen, moet 
cr ook rekening worden gchou¬ 
den met de kanaalbezclting van 
het DSSS-sysleem, in Europa 
staan volgens IEEE 802.11 
negen kanalen (in de VS 11) in 
de 2,4-GHz-band ter heschik- 
king. Ze overlappen zich deels 
door hun bandbreedte van 11 
MHz, be halve bij de kanalen I, 
6 en 11 (zie grafiek op p, 132). 

In tegens tel ling tot DSSS 
word I bij Frequency Hopping 
Spread Spectrum (FHSS) de 
bandbreedte voor de overdracht 


in meerdere frequentie-suhban- 
den opgesplitsL Mel behulp van 
de spreiduigssequemie wordt 
dan de binaire stroom die over- 
gedragen moet worden op ver¬ 
se hi lie nd e frequ eiitiebanclen 
verstuurd (zie grafiek op p.132). 

Tijdens de overdracht wisse- 
len de zender en de ontvanger 
tegelijkertijd de frequentiebaro 
den Chopping'). De periode Ts, 
gedurende wclkc het systeem 
op een kanaal zit* wordt door 
bet systeem voorgeschreven en 
is voor alle frequentiebanden en 
stations constant. Het is moge- 
lijk dat toevallig twee zenders 
op dezelfde tijd van dezelfde 
frequentieband gebruik maken. 
Van we ge het u iteen l open de 
wisselgcdrag (hop pattern) van 
dc stations koml dit editor maar 
zclden voor. Dc louLen die hier¬ 
bij ontstaan kunnen door reduii- 
d ante veilig heid s mechani smen 
worden gecorrigeerd. Onder 


Slow Frequency Hopping ver- 
staat men dc overdracht van een 
of meerdere bits op een fre¬ 
quence. Als er daarentegen bij 
de overdracht van een afzonder¬ 
lijk bit van frequentie wordt ge- 
wisseld, is er sprake van Fast 
frequency Hopping. 

Freq uency- hop pi ng-syste me n 
leveren een hoge graad aan vei- 
ligheid op: om de zender per¬ 
manent te kunnen s Loren zou 
naasi de actueel gebruikte fre¬ 
quent ieband ook hel hop pattern 
bekend moeten zijn. Bovendien 
kunnen door deze method e 
meerdere radiocellen parallel 
worden aangestuurd. Omdat ie- 
dere cel van een eigen hop pat¬ 
tern gebruik maaki en zowel 
zender als omvanger slcehts 
korte tijd een kanaal bezellen, 
storen de cellen elkaar niet. 
Hiemiee is de gebruiker in staat 
ook een groot aantal draadloos 
aan elkaar gekoppelde compu¬ 
ters in een relatief klein bereik 
effectief naast elkaar aan te stu- 
ren. 


Sfemvee 

Er is helaas geen eenvoudig 
antwoord op de vraag welk van 
de twee systemen (DSSS of 
FHSS) heter is. Bij iedere in¬ 
stall at ie van een WLAN moeten 
de behoeften van de gebruikers 
worden afgczet legen de techni- 
sche basisgegevens van de af- 
zonderlijke technologieen. De 
Direcl-Sequence-producten bie- 
den op het moment de hogere 
overdrachtssnelheden (tot 11 
megabit/s, echter wel middels 
eigen implementatie) en kunnen 
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In systemen zander spread spectrum ontstaan grote problemen 
door de multipath fading van het verstuurde signaal. 


frequence 



2 parol Isle frequency hoppers storen niet 


Bij FHSS wordl het wisselen van de gebruikte frequentiebanden 
in de tijd' ah hopping aangedurd. De periode T$, gedurende 
wetke het systeem op een kanaal zit r wordt door het systeem 
voorgeschreven en is voor alle frequentiebanden en stations 
constant 


nbt 
in 


Europe! 




f 2.412GHz V/ 2.437GHz \i 2.442GHz \ 
/ 2.417GHz \ 7 / 2.442GHz \ 

3 / 2.422GHz \ 8 / 2.447GHz \ 

4 / 2.427GHz \/ 2.452GHz \ 

5 / 2.432GHz\'/ 2.457GHz \ 



Access points met verschilland geconfigureerde kanalen 


Om meerdere radfocellen parallel en anafhankelijk van elkaar 
aan te sturen, moet je rekening houden met de kanaalbezetting 
van het DSSS-systeem, In Europa zijn conform de IEEE 802.1 T0- 
standaard negen kanolen in de 2,4-GHz-band beschikbaar. Om 
collrsies te vermijden en een optimale performance te waarborgen 
moeten de zich overlappende cellen warden aangestuurd met 
kanalen die elkaar niet overlapped Cellen die rich niet 
overlappen kunnen rustig gebruikmaken van dezelfde of van 
ernaasf gelegen kanalen. 


grotere afstanden overbruggen. 
Ze zijn daaremegen niet zo 
goed schaalbaar als frequency- 
hoppi ng-systemen, omdat de 
frequentiebanden zich afhanke- 
lijk van het gebruikte spret- 
dingssignaal overlappen. Hier- 
door kunnen er maar wei nig 
radiocdlen parallel worden ge- 
bruikl. terwiji de frequency- 
hopping-sysiemen elkaar niet 
wederzijds beinvloeden. 

In tegenstelling tot DSSS 
heeft FHSS hiervoor een com- 
plexere fysteke opbouw nodig, 
Daar staat tegenover dat de 
near-far-problems niet zo sterk 
zijn als bij DSSS. FHSS heeft 
ook een hogcre sprcidingswinst. 
Als de bruikbarc frequenlieband 
niet samenhangend is, maar uit 
afzonderiijke, niet naast elkaar 
liggende frequentiebanden be- 
staat, zijn frequency-h op ping- 
systemen de enig mogelijke op- 
lossing. 

Een netwerk met draadloze 
ondersteuning is overigens ab- 
soluut niet gevoeliger voor in- 
brekers dan het Lraditionclc aan 
kabels gebonden netwerk - in 
legendeel zelfs, Het is zo goed 
als onmogelijk het radiosignaal 
af te luisteren, Zonder kennis 
van de spreading-codes, van de 
gebruikte frequences en vooral 
zonder synchronisatie tussen 
zender en ontvanger is het bij 
de spread-spectrum-techniek 
onmogelijk om af Le luisteren. 
Bovendien kunnen er verdere 
codes en wachtwoorden worden 
toegewezen, sommige produc- 
ten bieden nog een extra code¬ 
ring aan. 


Achter de horizon 

Wat voor de normale koppe- 
ling per kabel geldt, geldt na- 
murlijk ook voor de wireless 
LAN's: er is nooit genoeg 
bandbreedte. Er zijn al produc- 
ten die snelheden van maximaal 
11 megabit/s in de 2,4-GHz- 
band bieden - maar dan middels 
eigen systemen. Het lijkt daar- 
om zinvol als MAC- en physi¬ 
cal-layers nog eens onder han- 
den worden genomen zodat de 
hogere snelheden ook gestan- 
daardiseerd kunnen worden ge- 
haald. De IEEE werkt daarom 
op het moment aan uitbreidin- 
gen van de 802.11-standaard: 

- 802.1 la: de ontwikkeling van 
een physical layer voor 
WLAN’s in de 5-GHz-hand 
waarbij gebruik wordt ge- 
maakt van de bestaande 
M AC -1 ay er. Me n heeft een 
bandbreedte van 20 megabit/s 
op het oog. Er wordt eehter 
nog getest of de bestaande 
MAC deze snelheden met de 
uitbreidingen van de physical 
layer kan behalen, 

- 802.11b: de uitbreiding van dc 
physical layer in de 2,4-GHz- 
ba nd voor de verhoging van 
de datasnelheid. Informalie 
m.b.t. dit onderwerp kun je di¬ 
rect bij IEEE |4,5] aanvragen. 

Er worden ook nu al andere 
tcchnologicen on inzetgebieden 
voor het gebruik van draadloze 
netwerken aangeboden {zie arti- 
kel op p.134). Met name voor 
het aanleggen van netwerken 
thuis waarin het leggen van net- 
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transport-bag (4] 

Nfltwerli-laag (3) 

Data Link 
Layer(2) 

Logical Link Control (LLC] 

Medium Access Control (MAC| 

Physical 

Layer|11 

Physical Layer Convergence Protocol [PLCPJ 

DSSS FHSS Infrarot 


LAN/802.x WLAN/802.11 

Wireless LAN's passen naadloos in de definite von de 
afzonderlrjke lagen van het OSl modeL 


wcrkkabcls maar a! te vaak erg 
laslig is, zullen de draadloze 
LAN’s een steeds groLere rol 
spelen. De draadloze dalacom- 
municatie is echter geenszins 
tot kleine band breed tes beperkt; 
enkele fabrikanten biedea 


draadloze l inks over 30 km met 
maximaal 155 megabit/s 
(ATM) aan. Deze producten 
zijn voor bet thuisgebruik na- 
luurlijk onbelaalbaar - zc loncn 
echter wel aan dal je nieL per se 
bent aangewezen op glasvezels 


voor een lekker snel network. 
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Verspringen - LAN-koppeling met draadloze netwerken 


Er bestaan verschillende moge- 
Ujkheden om twee van elkaar 
gescheiden netwerken zonder 
kabels of een gehuurde vaste 
lijn met elkaar te verbinden. 
Wat ze alien gemeen hebben is 
dal ze absolutu cen directs 
zichLverbinding nodig hebben 
(Line-oLSight, L05). 

Vaak wordt er gebruik ge- 
maakt van lasers, waarbij een 


puherendc laser straal dc binai- 
re gegevensstroom na de mo¬ 
dular ie over gxote aisLanden 
overdraagt. De behaalde snel- 
heden zijn behoorlijk hoog, de 
aanschafprijs vaji zulke Laser- 
bruggen* echter ook. De instal- 
latie van zo’n systeem is bo- 
vendien niet eeht gemakkelijk. 
Vanwcge dc ontbrekende ver- 
sirooiing van de laser moeten 
de zend- en Gntvangstsnelhe- 


den uiterst nauwkeurig op el¬ 
kaar worden gericht. Ook bet 
weer moet meespden, omdat 
de laser afhankelijk is van het 
medium waarin bij zich be- 
weegt. Als er dichte mist komt 
opzetten, kan de verbinding 
verbroken zijn totdat de mist 
weer optrekt. Ten slotte is er 
voor ztAn overdracht een ver- 
gunning nodig en bovendien 
moet je cr voor betalen. In het 
geval van een infrarode over- 
draeht is er geen vergunning 
nodig, maar de afhankelijkheid 
van het weer blijft. Bovendien 
zijn de overbnigbare afstanden 
kleiner. 

Her alternatief is een gericht 
radiosignaal (straaJverbi ri¬ 
ding). Die biedt voldoende 
bandbreedte en is niet aflian- 
kelijk van het weer Net als btj 
dc gcrichte overdracht met een 
laserstraal mod je ook hicr 
voor een nauwkeurige uitlij- 
nirig zorgen, De uitlijning is in 
ieder geval bij afstanden waar¬ 
bij je de tegenpartij nog goed 
kunt zien, vrij simpel. Je ge- 
bruikt bijvoorbeeld twee lap¬ 
tops en probeert een verbin¬ 


ding op te bouwen. Nu richt 
men op het oog beide antennes 
op elkaar, net zolang tot er een 
network verbinding met de te- 
genpartij is opgebouwd. Zodra 
de link slaal, kan de uitlijning 
nog aan de hand van de sig- 
naalkwaiiteit en -sterkte of 
met inachtnenimg van de be¬ 
haalde doorvoer worden geop- 
timaliseerd. 

Met bchulp van zo’n install atie 
kunnen al maximaal 15 km bij 
een overdrachlssnetheid van 11 
megabit/s worden overbrugd. 
Bijbehorende producten over- 
eenkomstig de IEEE 802.11- 
standaaid zijn er helaas niet. 
Maar ook 802.11-opiossingen 
kunnen vergelijkbare afstanden 
overbruggen, op liet moment 
moet hierbij helaas nog van de 
hoge datarasnelheden van de 
eigen producten worden afzien. 
Het verzenden van zo’n radio- 
signaal moet bij de RDR wor¬ 
den gemekl; een bijzondere li- 
centie is niet nodig, er boeft 
niets voor betaald te worden 
(zie kader 'Rechtskwesties - 
Het verlenen van licenties voor 
wireless LAN's). & 


itrqqlve rbindingsafsta n d 


wireless bridge 


wireless bridge 
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Verbinding tussen gebouwen 



Huis 1 


Huis 2 


Met behulp van een gerichte overdracht kunnen met 
fegenwoordig verkrijgbare producten met een radiosignaal al 
maximaal 15 kilometer en meer bij een overdrachtssnelheid van 
11 megabit/s worden overbrugd. 
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De fabrikanten van draadloze netwerken beloven veel. 
Bovendien zouden transferrates en betrouwbaarheid niet 
onder doen in vergefijking met wired (dus bedrade) 
netwerken. Omdat dit allemaai erg leek in de oren 
klinkt, kebben we een onderzoek gedaan om te zien of 
we deze verkaien kennen bevestigen. 


De markl voor de wireless 
LAN-producten lijkt tot rust te 
komen. Na de definitive aan- 
vaardtng van de IK RE-802.1I- 
standaard lijken idle fabrikanten 
zich zo langzamerhand hicrop 
te concenlreren. Uitzonderirgen 
hi crop vormcn Diamond. Ra¬ 
dioLAN en Proxim. waarbij 


Diamond hot blijkbaar uit kos- 
tcnoverweging niet is gelukt 
zich aan de standaard te hou- 
den, terwijl RadioLAN met zijn 
10-megabit technologie in de 
5,8 GHz-band zich momentcel 
nog buiten elke standaardisering 
bevindt. Proxim vertrouwt bij 
zijn apparaten blijkbaar meer op 
de (Irma-eigen toegangsmetho- 
de daji de eigen 802,1 1-prodtic- 
ien die ze ook nog heeft en ver- 
koupt. A lie a i id ere apparaten in 
onze test komen nagenoeg over- 
een met de IEEE-standaard en 
zetfs de 11-megabit serie van 
A iron el kan hiermee ovcrwcg 
(natuurlijk niet als jc de ver- 
hoogde bandbrecdtc will ge- 
bruikcn). 

DesalnieUemin konden wij 
bijna geen inieroperabihteits- 
problemen vasts te lien bij bet 
gebruik van apparaten volgcns 
de IEEE 802.11-standaard. Een 
802. II -PC Card van een f'abri- 
kant kon zonder mecr overweg 
met een 802.1 I -accesspoint van 
een andere. Hooguit bij de roa¬ 
ming met een notebook tussen 
accesspoinfs van verschillencle 
aanbieders werd een enkele 
keer do vcrhinding verbroken. 
mnar die werd binnen een mum 
van tijd door de apparaten zctf 
weer geeorrigeerd. 


De denkbeeldige streep 

Hot is nog erg onduidelijk 
hoc de standaard zich verder zal 
ontwikkelcn (zie pagina 120). 
Alles boven de 2 megabit/s is 
momenteel nog niet-standaard; 
we weten nog niet of de IEEE 
het eens wordt over een hogere 
bandbreedte op de 2.4-GHz of 
de 5,8-GHz hand, of dal allebei 
als altematicf mogen gelden. De 
problemen die een aanbieder 
met 11 niegabii/s bij 2,4 GHz 
onderviiidt, spreken naar onze 
melting deze inogelijkheid eer- 
dor legen. Wai er in de stan- 
daardiserings-gmep allemaai 
gebeurt, is eehter vaak wat on- 
doorachtig, want niet alleen de 
technische maar ook de machts- 
politieke omstandigheden spe- 
len hier een rol. 

RadioLAN zou zich natuur- 
lijk in de handen wrijven als 
ccn sncllere wireless LAN in de 
5,8-GHz band zou worden ge- 
definieerd. ie kunt jc terecht aE 
vragen of de IEEE de techniek 
van deze fabrikam als standaard 
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zou tockennen, omdat andere 
ledcn in dc bijbehorende 
802.11 - wcrkgrocp daarin waar- 
schijnlijk een onuvcrbrugbare 
voorsprong zicn waardoor zc 
deze standaard waarschijnlijk 
met zullen accepteren. 

A Is je dus meer da n 2 mega- 
bit/s wilt behalen, hen je nu 
aangewczen op niet-standaard 
oplossingen of zul je nog even 
geduld moeten hcbberL Niette- 
min werken dc draadlozc 
802.1 I -LAN's eeht goed. dc 
transferrates halen echter geen 
waarden waarmee je een disk¬ 
less workstation via lict draad¬ 
lozc net van de server zou wil- 
Icn booten. Hij voldoet daaren- 
legcn we I voor het nonnale ge- 
bruik cn de koppeling van 
notebooks. 

Ondanks de verregaandc in- 
teroperabUiteit moet je access- 
points, PC Cards, ISA- en PCI- 
adapters alleen dan van ver- 
schillende fabrikanten kopen ats 
jc daar goede redenen voor 
hebt. Als er problemen optre- 
den. krijg je andcrs als gebrui- 
ker waarschijnlijk tc maken met 
fabrikanten die de schuld op de 
andere fabrikant zullen widen 
afschuiven. 


Missing link 

Voorul in de VS zijn er talrij- 
ke aanbtcdcrs van wireless 
LAN’s, maar in vcel gevallerc 
hebben ze noch een Nederland- 
se vertegenwoordiger noch een 
Nederlandse distributeur. Daar- 
om hebben we van begin af aan 
geen rekening gehouden met 
deze fabrikanten. Met de toene- 
mcndc populariteit van draadlo- 
ze net werken zal er zeker ook in 
deze markt een conceniratte 
pJaatsvinden. Vecl netwerkbe- 
drijven zijn geinlercsseerd in de 
techniek, maar hebben nog geen 
eigen apparalen onlwikkeld; 
hier biedt de mogelijkheid zich 
dus aan om een kleinere fabri- 
kant op tc kopen. Ren verge! ijk- 
baar proees vend namelijk ook 
plaats in dc gigabit-EEhcrnet 
markL. Bovendicn beperken de 
kleinere bed rij vert zich tol dus- 
ver nog in hoge male LoL de 
regionale markt. Zij zijn nan- 
welijks in staat om die investe- 
ringen op tc brengen om een 
nieuwe standaard tc implemen- 
teren of zelfs alleen maar nieu- 
we gebieden tc bet reden zoats 


KUr„ 


wfw /root* luconfis —help 
—help; no wireless extensions, 

Uz#&: iwoonfi9 interface 

Clm.freql 

tfpwld HMI 

Cfreq H or CM 

in 

HB3P0 /r«t* lucorriF 

lo no wireless extensions. 


ethD Haueien HJIBrFFF Frequency;2SensiLivit^H 

■L lrtl Signal levetlSrfS Nuim l*^r U2A% 

Rx Invalid nwirf;483iS invalid crypt;0 invalid M*c;0 

/root! xv ( 

til *&> 

wsipi /root! 1 



Ook Limix^gebrutkers zijn geen buitenstoanders: voor sommige wireless 
producten beslaot ol ondersteuning in de kernel en in de PCMCIA Card¬ 
in onager door Wireless Extensions. 



Intermecs accesspoint heeft een 
massieve behuizing en kan 
samen werken met RangeLAN2- 
kaarten van Proxim, 


thuis-netwerken cn huis-auto- 
matisering met lechnieken zoals 
HomeRF of Bluetooth. 

In deze test hadden we nog 
graag een aantal producten van 
andere fabrikanten willen opne- 
men zoals de Spcctrum24 van 
Symbol Technologies (www. 
symbol.com) en Cabletron met 
de van de DEC-inkoop overge- 
nomen Roam About (www, 
ca b It t ron. co m/w i reles s) maar 
deze reageerden helaas niet sue! 
genoeg. 

Ook het wireless LAN van 
JVC (wwwjvcinfo.com/f_prod. 
him) bereikte ons niet op iijd. 
DU is jammer, want het is het 
enige bij ons bekende draadlozc 
netwerk op infraroodbasis. Ecn 
vergelijking met de wireless 
LAN’s zou hier zeker op zijn 
plaats zijn geweest. 

Symbol Technologies levert 
complete oplossingen die vooral 
bedoeld zijn voor mobicle data - 
registratie, bijvoorbecld in ma- 
gazijnen, in de productie-omge- 
ving of bijvoorbecld in super- 
markten. Hieronder vallen bar¬ 
code scanners* mobicle 

terminals maar ook producten 
voor wireless LAN’s. Intermec 
Technologies (wwwJntermec. 
com) is op een soortgelijk ge- 
bied aetief: het wireless LAN 
van dit bedrijf leunt grolendeels 
op Proxim-producLcn; dc eigen 
accesspoinls werken met het 
niet-standaard protocol van 
deze fabrikant. 1 let geteste ac¬ 
cesspoint van Intermec komt vi- 
sueel overeen met hel doe I 
waarvoor je het inzet, namelijk 
in cen robuuste omgeving (zie 
afbccldmg hierhoven). Verge! e- 
ken met het accesspoint van 
Froxim viel er ons voor de rest 
niets opval lends op. 


Uitsl oil-criteria 

Ecn under product dat zijn 
premiere beleefde op de CeBIT 
kwatn ook niet op onze testbank 
terecht. Dc draadlozc LAN-pro- 
ducten van Elsa beslaan uit cen 
conifrmatie van wireless LAN- 
hardware van Siemens en 
ISDN-routers van eigen make- 
lij. Het t-Gate is een Internet 
Access Router zoals die bekend 
is van de LANcom-serie, rnaar 
wcl met het essentiele verschil 
dat zijn LAN-interface draad- 
loos werkt. De bijbehorende 
adapter voor de computer in hel 
LAN word! door Siemens mee- 
geleverd. Zodra wij deze appa- 
raten te pakken kunnen krijgen, 
zullen we ze met onze testbank 
hten kennismaken. 

Helaas mocten we bij de 
OS/2 ondersteuning als gebrui- 
kers op een afstand lijdzaam 
toekijken. We hebben nergens 
drivers kunnen viiiden voor de 
door ons geteste producten cn 
geen enkele fabrikant had plan- 
nen om de ombre ken de onder- 
steuntng te gaan leveren. De be- 
tekenis van het IBM-systeem 
wordl door alle aanbiedcrs, 
zeker daar waar het om dc mo- 
biele gebankers gaal, als tc gc- 
ring ingeschat. Reden om geen 
geld te investeren in de ontwik- 
keling van drivers, 

Bij Linux ziet het er gelukkig 
icts anders uit. Onder 
http://www.pdos.lcs.mit.edu 
/-adj/wavclan.html vind jc 
Linux-drtvers voordc PC Cards 
van Lucent (WaveLan) cn 
Cabletron/Digital Equipment 
(RoamAbout). Wei moel je er 
op letten dat de (door ons geles- 
te) nieuwste versie van Lucent’s 
WaveLan met lEEE-compatibi- 
1 itcit nog niet door deze driver 


wordt ondersteund. De oudere 
versie die een niet-standaard 
protocol gebruikt. werkt voL 
gens informal ie van gebaiikers 
daarentegen goed. Niettemin 
hebben we ook hier te maken 
met cen beperkende factor: er 
kan maximaal een accesspoint 
worden aangesproken en roa¬ 
ming is niet mogelijk. 

De webpagina’s voor Mobile- 
IP (http://anchorxs.binghamton. 
eduZ-mobileip/) en wireless 
LAN’s (http:www.pdos.lcs.mit. 
cdu/~adj /wa vc l an. htm I) zij n 
voor Linux al enige tijd niet 
mccr up-to-date, want dc laatste 
stand is bij beiden 19%. Met de 
groeiende bcickcnis van draad¬ 
lozc koppeling van diverse ap- 
paraten is hier dus nog fUnk 
werk aan de winkel voor de ont- 
w i k ke 1 aa rs ge m een sc hap. 


Er op uit 

W aarsc hijnlijk zullen ecu 
paar voeigangers in de buurt 
van onze redactie de laatste 
dagen aan onze verstandelijke 
vermogens hebben getwijfeld: 
zachtjes mompelend wandeide 
ecn van ons cenzaam en alleen 
met zijn notebook door de vrije 
natuur cn hamerdc in een meer 
of minder blijc bui op het toct- 
senbord, Dc reikwijdlc cn kwa- 
Iitcit bij vrij uilzicht mocstcn 
per slot van rekening ook echt 
worden getest. Aangezien het 
weer niet heeft meegewerku 
zou het goed kunnen dat deze 
gchele test procedure er enigs- 
zins vreemd uit heeft gezien. 
Gclukkig hadden we ook nog 
ccn paar dagen waar op dc regen 
niet met bakken uit dc heme! 
viel. De informatie voor de 
reikwijdte bij vrij zicht die we 
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Draadloze netwerken 


Navigatlelampen: aanwijzingen voor het opstellen van accesspoints 


De inSEallatie van een grotcr 
wireless LAN mod vooruf 
worden gegaan door een zorg- 
vuldig uitgewerkte planning. 
Welk oppervlak wil je dekken, 
hoeveel gebruikm moeten 
draadloze toegang hebben en 
met welke performance- en vei- 
ligheidseisen heb je te rnakcn? 

Een draadloos LAN heeft 
voor de koppeiing van een 
enkel cindapparaat geen kabel 
nodig, maar de accesspoints 
moeten via een netwerkkabel 
met elkaar verbonden zijn* Zo 
mi en dan meet gebruik wor¬ 
den gemaakt van de bestaande 
infrastructuur, die to! dusver 
met kabel tech nol ogic werki. 
Op een pluttcgrond van het 
gebouw kun jc al van tevoren 
het aantal benodigde access- 
points voor de gewenste dek- 
king bepalen en de posities 
voor de opslelling vastleggen. 

De volgende stap is het bepa- 
len van de opstellingsplekken 
voor de accesspoints, Hier is 
het onvoldoendc om van ccn 
gegeven reikwijdte als aciie- 
radius nit te gaan en de daar- 
bij behorende plekken uit te 
zoeken. Bclangrijker is het dat 
jc de karuk ten stick van heL 
zendkanaal ook in de planning 
betrekt. De zend- en ont- 
vangsEomstandigheden zijn 
met op elke plaats in het ge¬ 
bouw en niei op elke pick in 
een ruimte hetzelfdc. Je kun l 
dus nict uilgaan van een ho¬ 
mogene ‘bclichiing 1 door een 
accesspoint. 

De g rail sc he weergave hier- 
boven illustreert de invloeden 
die verschillende posities van 



Verschillende posities von de accesspoints hebben 
verschillende invloeden op de kwoliteit van het draadloze LAN* 
De grafische weergave toont resultaten van metingen op een 
hele etage von de ofdellng Communkatienetwerken van de 
Techmsche Universiteit Berlijn als sta n da a rdafwij king van de 
IC P-tra nsfe r rate * 


het accesspoint kmirien heb¬ 
ben. De met in gen op de afde- 
ling Communicalienetwerken 
van de Technische Universi- 
teit Berlijn werden met 
gebruik van ccn enkel access- 
point uitgevoerd, De meet- 
punten lagen op een raster van 
2x2 meter De TCP-door- 
voersnelheid hangt bij de 
metingen door middd van ftp 
(bestandsgrootte tussen 570 
KB en 10 MB) sterk af van dc 
positie van de raobiele host. 
De metingen werden onder 
Linux 2*0*23 uitgevoerd en 
het accesspoint en de statio- 
nalrc host waren de enige ap- 
paraten in een eigert wired 
netwerk. De mobiele host 
ward van meetpunt naar meet- 
punt verplaatst. De gehruikte 
draadloze componenten kwa- 
men van Aironcl (2 megabit/s 
bij 2,4 GHz). 


De bergen (zic graliek) geven 
plaalscn wcer met hele slechte 
omstandigheden en de dalen 
dc goede omstandigheden, 
Als het accesspoint zich nu op 
een plaats bevindt met slechte 
zend- en ontvangstomstandig- 
heden, is de performance in 
deze draadloze cel miscrabel. 

Hier moet je tijdcns de plan¬ 
ning van ccn eigen wireless 
LAN rekening tnee houden. 
Eigen metingen dienen voor 
het vasts te Hen van de optimale 
opsiellingsplek voor het 
accesspoint. Dit kan enerzijds 
plaatsvinden via de meting 
van de doorvoersndbeid en 
het in de gaten houden van de 
delay (bijvoorbecld met ping), 
anderzijds via een tool dat 
door de fabrikant van het pro¬ 
duct is meegeleverd en dal de 
gebruiker de huidige omstan¬ 


digheden verklapt. Op de be- 
oogde plekken voor het wire¬ 
less LAN moet nu een aantal 
tests worden uitgevoerd om 
draadloze gaten en andere 
storende invloeden van meet 
af aan te kunnen uitsluiten. 

Afhankelijk ‘van de grootte 
en aantal deelnemers in het 
wireless LAN ligt het voor 
de hand ook de accesspoints 
overeenkomstig te configu¬ 
re re ri* De accesspoints van 
de meeste fabnkanten bieden 
de mogdijkhcid de te ge- 
bruiken lage-frequentieband 
in de 2,4-GHz band vast te 
leggen, Ook bij DSS zijn er 
onafhankelijke freque ntieban- 
den die door juiste configttra- 
tie een optimale performance 
van parallel werkzame ccllcn 
bieden, 

Bovendien zijn voor he! in- 
stalleren van een LAN het 
vers trek ken van domein-lD en 
netwerk-ID van belang. De 
domcin-ID idcnlificeert de 
zendccllcn (zendgebieden) 
van ccn accesspoint en is be- 
langrijk voor roaming* Elk ac- 
cesspoint wordt aan dc hand 
van dit ID geidentificeerd; zo 
kan aliijd worden vastgesteid 
in welke cel het mobiele eind- 
apparaat zich bevindt Daar- 
door kunnen dc data overeen¬ 
komstig worden bezorgd. Het 
netwerk-ID idemificeert.virtu- 
el e nelwerketu dus dc paral¬ 
lel le zendcellen van meerdere 
accesspoints. Als dc access- 
points en de verbonden com¬ 
puters verschillende netwerk- 
ID’s hebben* gurandeert dit 
het parallellc gebruik van 
meerdere cellcn. 


terugvinden in dc documcntatie 
van dc fabrikanten (zie label), 
korrn praktisch overeen met 
onze eigen waarnemingen. 
Daarbij bleef de transferrate 
biimen het gebied dat we bin- 
nenshuis getest hebben — bij 
direct zicht kwam overeen met 
een goede draadloze indoorver- 
binding* Als er kleine obstakels 
waren tussen accesspoint en no¬ 
tebook, verbrak de verbinding 
nict, zoals je misschien wel zou 
verwachlen als je de handboe- 


ken besludeert* Daar word! voor 
grotere afstanden altijd uitge- 
gaan van een line of sight die 
niet door borne n, gebouwen of 
muren gehinderd wordt* De da- 
tatransferrate in deze laatste si- 
tuatie komt overeen met die van 
bin nenshuis als er zich meerde¬ 
re muren bevinden tussen wire¬ 
less netwerkkaarten en access- 
point. 

De aangegeven wgarden voor 
de datadoorvoersnelbeid in de 
label hebben daarom allemaal 



Van Aironet xrjn er meteen 
twee pro du den, die je aan 
de buitenkant alleen kunt 
anderscheiden door het 
label De 

11-megabit technologic? is 
echler nog niet echt 
betrouwbaar. 
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No de beginconfiguratie via een terminal session 
biedt Aironet een webbrowser-interface voor bet 
management van Ket occesspoinf, Op de client is 
er specials software die status- en link-informatie 
weergeeft. 


Cuient Signal Strentfh 
Client Signal Qudlri y 
Overall Link Quality 



betrekking op omstandigheden 
binnenshuis, omdat de bijbeho- 
rende getallen voor de vrije 
zichlbarc verbindmg dezelfde 
zijn. Dc bandbreedte werd ge- 
test door de ftp-transfer van 
een binair bestand van 18 MB, 
Tel ke ns werd er maar een 
access point en een notebook 
met PC Card gebruikt: de cer¬ 
ate keer bevonden beide appa- 
raten zich in dezelfde ruimte 
met een onderlinge afstand van 
vijf meter eo de tweede keer 
waren zc 25 meter van elkaar 
verwijderd, waarbij de transfer 
nog bemocilijkt werd door drie 
nmren die zich daarlussen be¬ 
vonden, In bet derde en laatsic 
geval bewogen we de notebook 
voor de duur van de data transf¬ 
er continu tussen deze beide 
positics. 

De ftp-server bevond zich op 
een machine met ccn wired 
Ethernet, die op een OS/2 Warp 
Server liep en via een switch 
aan de access-point werd gc- 
koppeld. Cm er een vergelijking 
bij tc halen: met een computer 
die doormiddel van 10-megabit 
ethemet en twisted-pair kabels 
op deze switch was aangesloten, 
bereikten we bij dezelfde ftp- 
o ve rd rach t een door v oersne I - 
heid van 462,13 KB/s, 


Voor ons was het in ieder 
geval verrassend hoe gemakke- 
lijk het gebruik van ccn wireless 
LAW is; accesspoint opstellen, 
PC Card insteken, driver instal- 
leren cn klaar is Kees, Door- 
gaans zijn alle apparalen voor- 
zien van handige standaardin- 
siel 1 ingen zodat het wireless 
LAN me teen brutkbaar is. Nog 
gemakkelijker is het als je kan 
alzien van een accesspoint en 
de communicatie direct tussen 
de met draadloze netwerkkaar- 
ten uitgeruste computers plaats- 
vindt De betrouwbaarheid was 
bij alle apparaten goed en er 
was in geen enkeJ geval sprake 
van dataverlies. 


Aironet 

Van Aironet zijn cr mctcen 
twee wireless netwerken en zc 
zouden beide voldoen aan de 
802J 1 -stand aard. In Nederland 
zijn ze onder meer te verkrijgen 
via 3-TeI, 

Tussen de 4500- en 4800- 
serie is cr ccn essentieel ver- 
schiL want dc luatstc kan ook 
met 11 megabit/s via het draad¬ 
loze netwerk opereren, Dat 
komt natuurlijk iiiet rneer over- 
een met de 802J 1-standaard, 


maar een fallback op dc daar 
beoogde I of 2 megabit/s is ook 
aanwezig waardoor de compati- 
biliteit is gegarandeerd, Lr is 
bovendien een goedkeuring 
door het RDR - Rijksdienst 
voor Radiocommunicatie — af- 
gegeven voor dit systeem. Op 
de grolere bandbreedte na zijn 
er qua gebruik geen vcrschillen 
tussen beide systemen. 

Voor de eerste configuratie is 
een nulmodemkabel eti een ter¬ 
minal session noodzakeli jk T 
maar net als in andere gevallen 
hocf jc daarmee alleen het IP- 
adres toe Le kennen. De rest kun 
je beter met de webbrowser-in¬ 
terface doen, in ons redac tic net¬ 
werk trad er echter een merk- 
waardig effect op: hoe we 1 wij 
een IP-ad res toekenden, lukle 
het gewoon niet het accesspoint 
met dc wehbrowser aan te spre- 
ken, Keer op keer stelde hij zich 
opnieuw in op een ander adres - 
wdiswaar nog steeds in ons IP- 
subnet, maar wel een ander 
hostadres. Blijkbaar nam hij 
boodschappen van de DHCP- 
server in ons netwerk in onl- 
vangst en wilde liever dat IP- 
aanbod gebrniken dan de door 
ons gewenste adressen. Op de 
functic als wireless LAN-acces- 
spoinL had dit echter geen in- 


vloed, maar het kan wel tot 
enige verwarring lei den als jc 
het apparaat volledig zelf will 
heheren, Noch via een terminal 
session noch in de webbrowser¬ 
iate rf ace zagen wij kans om het 
aeceptercn van dynamische IP- 
adressen Lc ontwijkcn. 

De installatie van dc PC Card 
is kinderlijk eenvoudig : kaart 
in het slot, driver van diskette 
laden en klaar. Alle parameters 
zoals naam en kanaal van hel 
draadloos netwerk zijn zowel 
bij accesspoint als ook bij PC 
Card ingesteld op identieke zin- 
volte defaull-waardeiL Indien 
nodig kun je zc via wehbrowser 
en driverinslel Ungen respcctie- 
velijk een apart bchccr- cn in- 
format ie prog ram m a voor dc PC 
Card p rob lee m loos veninderen. 
Daar kun je ook bepalen jnet 
wclke overdrachtsnelheid PC- 
Card cn access-point onderling 
moeicn eommuniceren; wat ook 
noodzakclijk is, want hij vaste 
iristelling op 11 megabit/s bij dc 
4800-serie, zakte de doorvoer- 
snelheid volledig in elkaur. Wij 
konden niet meer dan 20 KB/s 
uit het ‘sneile 1 wireless LAN 
halen. Pas na hel omschakelen 
van access-point en PC-Card 
naar een variabcle hit rate van 2 
tot 11 megabit/s kon het draad¬ 
loze netwerk zich blijkbaar aan- 
passen aan onvolkomcnheden 
van de omgeving cn behaaldc 
behoorlijke trans ferrates van 
200 tot 250 KB/s, Dat is echter 
nog lang niet wat wij hadden 
verwacht van een draadloos net¬ 
werk met een theoretische 
bandbreedte van I I megabit/s. 
Bovendien zakte de doorvoer- 



Het fcleinste accesspoint in de 
test heeft een nadeeh 
BreexeCOM heeft daarvoor 
een specials nulmodemkabel 
nodig voor de configuratie, Een 
slandaardaansfuiting voor een 
seriele interface paste niet 
meer in de behuizing. 
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Het blijft 
onbegrijpelijk 
waarom Breeze- 
COM de 
config gratis von 
het accesspoint 
met via de PGCard 
mogelijk maakf, 
want de wireless 
LftN-ve rb i n d i n g 
_ stoat meteen. 


snelheid by zwakkere ontvangst 
behoorlijk in. Op dit punt heeft 
de 4500-serie van Aironet het 
een stuk gemakkelijkcn Zc 
wordt op dezelfdc manier gc- 
configureerd als hot vermcend 
veel snell ere wireless LAN- 
zusjc, maar werki alleen met de 
volgens 802.1 I bepaalde band- 
breed tes van 1 en 2 megabit/s. 
Dal werki meteen en zonder 
problemen en de doorvoersnd- 
lieid z it aan de bovenkam van 
de 802,11 -deelnemers uit ons 
test veld. Als altematief voor 
een PC Card zijn cr voor beide 
Aironet-producl I ijnen ook zoge- 
naamde Universal Clients, 
waarmee je aile apparaten die 
een Ethernet-interface bezitten, 
in het draadloze LAN kunt inte- 
greren. 


beter, omdat zij gebruikmaken 
van ccn vaste anlenne die lets 
nil het PCMClA-slot uitsteekt. 

Nieuemin zijn de drivers 
voor de kaan snel gei'nstalleerd 
en ook het accesspoint verlangt 
geen verdere voorzorgsmaatre- 
gelen: zoals al beloofd wordl 
door het handbook* is hcl wire¬ 
less LAN metccn opcralioneeL 
Als je het access point eehter 
ook als bridge naar het lokaie 
Ethernet wilt gebruiken, zul je 
niet ora een herconfiguratie 
been kunnen - ten slotte zul je 
nagenoeg nooil met voorgecon- 
figureerde IP-adressen kunnen 
werken. 

Volgens het handboek moet 
je hiervoor ccn Lcrminalsessie 


erbij mschakeleu, Een nulmo- 
demkabel wordt door Breeze¬ 
COM meegeleverd en dat is 
ook echl nodig, want op het 
kleine accesspoint paste helaas 
geen norm ale interface mecr. 
Om mtwisseling met ccn nor- 
male COM-poort mogelijk te 
maken haddon we graag iets 
grntere afmetingen op de koop 
toegenomcn. 

Vreernd genoeg staat het 
softwarebeheer voor de PC 
Card geen eonfiguratie van het 
accesspoint toe, alhoewel cr we) 
meteen een draadloze verbin- 
ding is gemaakt zoals de tool 
Site Survey laat zien. Er is wel 
een RtcftniciVm-instelling die 
dat eventueel we) kan, maar je 
komt niet achter hel wacht- 
woord voor de eonfiguratie. Dit 
is volgens het handboek alleen 
bedoeld voor technici van Bree¬ 
zeCOM. Een merkwaardig 
staaltje bedrijfspolitiek, 

Dus toch maar een terminal 
session gestart en hcl access- 
point geherconfigureerd. Zodra 
lie! lP-adrcs juisl is ingevoerd, 
werki ook de toegang tot het 
norm ale LAN. De hde verdere 
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BreezeCOM 
Breeze NET 

Bij de BreezeCOM valt als 
eersLe de PC Card op: om de 
ontvangst op te krikken, is het 
kaartje voorzien van twee grap- 
pige urtschuifbare telescoop-an- 
tennetjes, Deze zijn echt schat- 
tig, maar ook emgszins kwets- 
baar en zitten al snel in de weg* 
Het gevaar is namclijk vrij 
grool dat jc zc per ongduk een 
kecr afbreekt. Per slot van Toke¬ 
ning is een notebook niet een 
apparaat dal zich altijd op de 
nicest veilige plekken bevindt. 
Daarom lijken de op loss in gen 
van de andere fabrikanten ons 




Ook in Nederland is Diamonds 
FreeHome inmiddels te 
verkrijgen, een voordelig 
wireless LAN spedaal voor 
eindgebruikers. 

configuratie van het accesspoint 
moet je op deze manier uitvoc- 
ren - een webbrowserinterface 
of een Telnet-interface is niet 
aanwezig, Voor filter-insLellin- 
steilingen > vei 1 igheidsparaine - 
ters en herconfiguratie van de 
draadl oze LAN - para meters 

moet je dus ah yd op de termi- 
nal-vcrbinding lerugvallen. 

BreezeNET was daarenlegen 
wd een van de snelste wireless 
LAN's in de test - dat kan sa- 
menhangen met het gegeven dat 
zowel accesspoint als de PC 
Card twee untennes gebruiken, 
en dat dit blijkbaar dc kwaliteit 
in het zend/ontvangsi-berdk ten 
goede komt. Wcliswaar zakt de 















Mel tools zoals de link-tost van 
Lucents WaveLAN kun je nagaan 
hoe goed de verbinding tgssen 
werkstation en accesspoinl is* In de 
bovens!e ofbeelding bevindt de 
notebook zich in dezelfde ruimte als 
het accesspoint met een ondedinge 
afstand van zo r n 5 meter, AJs de 
computer op ongeveer 25 meter 
afstand en door drie ruimtes 
gescheiden werki, wordt de 
netwerkverbinding welrswaar 
slechter, maar Is nog steeds 
bruikbaar (linker afbeelding}. 
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Testbonk 



Draadloze netwerken 


doorvoersnelheid btj slechte 
omslandigheden net zo in elkaar 
als bij de andere draadloze net- 
werken, maar bij bet tijdens de 
overdmcht rondlopen met de 
notebook was de doorvoersneb 
held vaak beler dan bij anderc 
(als er zeer goede umstandighe- 
den waren), 

Overigens heefl BreezeCOM 
geen nomiale ISA’ of PCl-kaar- 
len voor het draadloze netwerk. 
In plants daarvan bestaan er al¬ 
leen specialc station adapters 
waarmee je je computer en an- 
dere apparaten die cen Ethemet- 
kaart hebben, op het draadloze 
LAN kunt aansluiten. Deze kun 
je 00 k meteen met vier Ether- 
nct-poorten krijgem 


Diamond HomeFree 

In ons dee Inemcrs veld neemt 
HomeFree van Diamond een 
bijzondere plaals in. Tot dusver 
kennen we deze fabrikant voor- 
al van grafische kaarten en in 
mindere mate van netwerken, 
laal staan wireless LAN's, Dia¬ 
mond probeert nu met de Ho- 
meFree de massamarkt te bezel- 
ten: tegen spolprijzen worden 
de adapters in de VS op de 
mark! gedumpt; daar is nog 
geen enkele iraditionele draad- 
loos LAN-fabrikant tegen opge- 
wassem 

De HomeFree word! nog niet 
erg king in Nederland verkoclu. 
Volgens de distributeur van 


Diamond kwam dal door twee 
dingen: enerzijds waren er nog 
problemen met de algemene 
toelating voor de draadloze 
ether-kaarten, aan de andere 
kant voldedcn de drivers nog 
niet aan de verwachtingen met 
be trek king tot de te behaten 
datadoorvoersnelheid. 

Zouden de Amerikanen die 
a I lunger besehikken over Ho- 
meFree, bij netwerken niet 
zo'n behoefte hebben aan meet 
bandhreedte? Hoe dan 00 k, op 
dit moment zijn er geen pro¬ 
blemen meen Een nieuwe lay¬ 
out van het bord verhelpt de 
moeilijkheden met de toclaiing 
en nieuwe driverversies bren- 
gen een performance met zich 
inee. die je 00 k op de Neder- 


problemen oplossen in het draadloze netwerk 


Storing — 

Bij 2,4 GHz dringt de eiek- 
tromugnetische straling wol- 
iswaar door vaste materie, 
maar cr zijn 00 k hier gren- 
zen. De ran den van de zend- 
cellen en daarmee reikwijdie 
van een accesspoint of een 
draadloos aangeslotcn com¬ 
puter is in principe niet cir- 
kelrond zoals je eigenlijk zou 
verwachten, De vorm hangt 
van veel factoren af 

De gehruikte materia len bij 
de bouw van een gebouw, de 
dikle van de wanden en elek- 
irische installaties zorgen 
voor uileenlopcnde ont- 
vangstomstandigheden bin- 
nen een wireless LAN, 

Storende invloeden vallen 
meteen op door slechte data- 
snclhcdcn op bepaalde plaai- 
sen binnen een z.endcek 
Vooral als je er zeker van 
bent dal de rand van de /end¬ 
ed nog niet bereikt is, moet 
je rtagaan of je je niet binnen 
de invloedssfeer van cen 
stoorbron of in een refleelie 
(spieget) hevindt. iuist bij het 
gebruik van een wireless 
LAN bij industriele toepas- 
singen kan dit een he la ngr li¬ 
ke rol spelen. Misschien 
treedt bijvoorbeeld het effect 
op dat je op de gewenste plek 
geen verbinding met hel ac¬ 
cess point hebL alhoewel je 
de computer niet ver van hem 


verwijderd is. Uit zo’n gap 
(cen gebied in een zendeel 
waar geen ontvangst moge- 
lijk is) kom je alleen door het 
veranderen van dc posities 
van accesspoinls en/of com¬ 
puter, 

Aan de andere kant kan er 
00 k een configuratiefout zijn: 
als bijvoorbeeld de netweik- 
en domem-ID tussen access- 
point en computer van elkaar 
verschillen, vindt er geen 
conimumcalie plants, Bij pro¬ 
blemen moet je hier het cerst 
naar kijken, want mogelijkcr- 
wijs is het probleem daad- 
werkdijk alleen in de confi- 
guratie te virule 11 en kim je 
het zodoende makkelijk ver- 
hclpem Een aanLal typische 
problemen in een wireless 
LAN zijn bijvoorbeeld: 

- Geen verbinding via 
TCP/IP: doorgaans hebben 
accesspoint en computer 
dan IP-adressen uit ver¬ 
se hi llende subnet ten; in dit 
gevul kun je gewoon de 
TCP/IP-configuratie van het 
accesspoint of van de mo- 
biele computer corrigeren, 

- Verbinding verbroken: dc 
computer heefl de zendeel 
van het accesspoint verla- 
ten; ofwel moet je de com¬ 
puter die liter hi j het acces¬ 
spoint h ren gen ofwel de po¬ 


litic van hot accesspoint 
veranderen. Als dit niet 
gaau zijn er andere access- 
points noodzakelijk, 

- Slechte datadoorvoer: de 
grens van de zendeel is he- 
reikt; de computer moet 
dichter naar de kern van de 
zendeel van een accesspoint 
worden gebracht. 

- Slechte performance in het 
hinnenste van een zendeel: 
de computer hevindt zich in 
een gap; de positie van 
computer en/of accesspoint 
moet worden aangepasL 

- Late reactietijden: een wire¬ 
less LAN heefl langcrc ver- 
t rag ingen dan cen normaal 
netwerk. Bij het gebruiken 
van applicaties die dit niet 
kunnen verdragen moet je 
onder bepaalde oimtandig- 
heden uitwijken naar een 
wired netwerk, 

- Tijdelijke storingen en ver- 
broken verbindingen: soms 
heb je te maken met exlernc 
storingen; de omgeving 
moet bijvoorbeeld gecon- 
troleerd worden op micro- 
go! ven of andere stoorbron- 
ncn. 

- Hoge bolasting in het draad¬ 
loze LAN bij een minimaal 
aantal acLieve stations: het 


landse markt kwijt kunt. 

Bij onze test heschikten we 
nog over dc oudcrc versies van 
board en drivers. Diamond had 
het bij het rechte eind: de per¬ 
formance is slecht, Als de kaar¬ 
ten 00 k officieel worden ver- 
kocht, zullen we deze nog eens 
lesten. Voor de rest kunnen we 
eigenlijk alleen nog tegen dit 
product inbrengen dat ze de 
IEEE 802.11 -standaard-norm 
niet hanteert Volgens de fabri - 
kant zou men dan niet in staat 
zijn om dit product voor zo'n 
gunstige prijs aan te bieden. 

Ook zijn er geen accesspoinls 
- weliswaar is er een wel 
bridge naar het wired-netwerk. 


forwarder in het access- 
point is ingeschakeld; het 
veranderen van zijn confi¬ 
gurate biedt uitkomst. 

- Slechte datadoorvoer bij veel 
aclieve stations: het wireless 
LAN bevat leveel compu¬ 
ters; door installalie van pa¬ 
rallel le cel len ver be ter t de 
da tadoorvoer s n e \ h e id, 

- Slechte datadoorvoer bij het 
bewegen van de computer in 
het wireless LAN: de per¬ 
formance kan iijtlcn onder 
een te snelle beweging. 

Doorgaans duiken zulke pro¬ 
blemen bij het gebruik van 
een wireless LAN maar zel- 
den op; vaak genoeg is de 
reikwijdte zelfs hoger dan je 
eigenlijk zou hebben ver¬ 
wacht. Natuurlijk daah de 
pure datadoorvoer op minder 
goed gekozen posities van 
accesspoinls en wireless aan- 
gesloten computer; de eigen- 
lijke verbinding is echter net 
als voorheen gesehikt. Mo- 
derne wireless LAN-produc- 
ten verhogen bovendien bij 
het herkenncn van siechte 
zend- en ontvangstomstan- 
digheden het zendervermo- 
gen, zodat de siluatie icts 
verbeterd wordt re spec tie ve¬ 
il jk de link-kwaliteil lot de 
eel grens constant blijft. 
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Draadioze netwerken 


inaar deze levert geen uitbrei- 
ding van de reikwijdte van het 
wireless LAN, Als altemauef 
voor deze bridge kun je een 
draadloos modem gebrufken* 
beide samen werken nieL tege- 
lijkertijd. Me! de draadioze 
modem is een complect wire¬ 
less LAN inclusief internet-toe- 
gang mogelijk. 

Met Het oog op de prijs en 
(vergeleken met andcrc produc- 
ten) de beperkte uitbreidbaar- 
heid is de doelgroep duidelijk, 
namelijk eindgebruikers die een 
goedkopc en praklische oplos- 
sing voor Ihuis zoeken. Dat 
vind je ook terug in de configu- 
ratiesoftware: met de 'vervelen- 
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De client-software van Lucent 
foont niet alleen 
siotusinformatie, inaor kan ook 
de verbinding controleren op 
zend- en protocolmveau. 





Hier moet je wel een beetje kunnen knutselen, want Lucents 
accesspoint wordt in afzonderlijke delen geleverd die de 
gebrurker zelf in efkaar moet schroeven. 


de' tcchnische details van het 
wireless LAN word je niet las- 
ttg govalien, Ook gaat de instal- 
latie er altijd van nit dat er geen 
netwerk is ge'instalieerd. De in¬ 
stalls tie van een draadloos nci- 
werk met de Diamond-software 
is voor leken in elk geval snel 
gepiept, Niettcmin zijn er mo- 
men leel nog problemett onder 
Windows 98, want onze pogin- 
gen leidden Lot eon herhalings- 
lus. De installatie van onze dri¬ 
vers werd nooit op de juiste rna- 
nier beeindigd voordat de op- 
roep tot het herstarten van de 
computer kwam. Zelfs langer 
wachten bracht geen vcrbctc- 
ring, zodat Windows bij elke 
nieuwe start opnieuw- probeerde 
de drivers) te installeren — ad 
infinitum. Onder Windows 95 
trad dil effect niet op, 

AJs Diamond daadwerkelijk 
de performaneeproblemen ver- 
helpt (en ook de fouten van dc 
installatie onder Windows 98 
verhelpt), is HomeFree een se- 
rieuze concurrent voor zowel 
aanbieders van wired netwerk- 
kits als ook voor fabrikanten 
van draadioze netwerken, ten- 


minste met betrekking tot de 
markt van net werken thuis, Het 
aanbod van Diamond zal er 
vroeg of laat ioc leiden dat de 
dominerende produeenten van 
wireless LAN's na gaan denken 
over de prijzen van hun produc- 
ten of zelfs aanvang maken met 
het prodticeren van speeiale 
productJijnen voor de 'huis'nct- 
werken: Proxim geeft wat dat 
betreft al het goede voorbceld in 
de VS. 


Lucent WaveLan 

Van deze netwerkgigant 
kornt eve nee ns een complete 
WLAN-oplossing: Lucents Wa¬ 
veLan biedt alles, van de PC 
Card via het accesspoint tot de 
speeiale point-to-point kits, die 
bij het gebruik van draadioze 
richtantennes tot zo T n 25 kilo¬ 
meter moeten kunnen overbrug~ 
gen, 

Voor een draadloos netwerk 
is de eonfiguratie in ieder geval 
heel eenvoudig: kaail in een slot 
van de notebook en klaar Win¬ 
dows 98 activeeit automuliseh 
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de driver(s) en stelt ze ter bc- 
sebikking voor het netwerk. Bij 
aanvang heb je geen andere 
eonfiguratie nodig tenzij je spe- 
ciale stationsnamcn voor de 
kaart will verstrekken of je je 
tot bepaaldc accesspoints wilt 
beperken — normaal gesproken 
gebmikt de WaveLan-kaart dk 
beschtkbaar draadloos 802.11- 
nelwerk dat ze vindt, De norm a- 
le omvang van het WaveLan- 
netwerk kun je door een niet 
richtgevoelige antenne voor het 
accesspoint, die in een zoge- 
naamde starterskit ziu nog nit- 
l^reiden - als cr geen pennanen- 
te muren tussen access point en 
computer liggen* zijn er dan tot 
50 procenl langere afstanden 
mogelijk, Anders bereik je nog 
altijd een verbetering van 10 tot 


30 proceni. De eonfiguratie van 
het accesspoint geschiedt via 
Manager-software, die alle h/- 
retess bridges automatisch aan 
de hand van het MAC-adres 
vindt Bij de weergegeven appa- 
raten kun je dan meleen de IP- 
adres(sen) aan het lokale nei- 
werk aanpassen, zodat je niet 
bent aangewezen op een even- 
tuele seriele verbinding voor dc 
eonfiguratie, Voor ons is het 
echter een raadsd dal Lucent 
het accesspoint als een zelf- 
bouwpakket h la Ikea levert, 
Het gebruik van PCMCIA-kaar- 
ten zou je cn)k door een gleuf in 
de behuizing mogelijk kunnen 
maken, Zo moet je voeding, ae- 
ccsspoint en PCMClA-kaarl 
sumen bouwen, op een chassis 
onderbrengen en met een deksel 
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Voor sfraalverbmdingen mogen er geen hindernissen zijn tussen 
de twee antennes, Hierhij moet je er op letten dat dit ook geldt 
voor de zogenaamde Fresnel-zone, 
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Testbank 


Draodloze netwerken 



Onopvalfend maar wel 
betrouwbaar kwam het 
draodloze netwerk van NDC uil 
de bus. Op het accesspoint kun 
je direct aan de voorkant zowel 
adiviteiten in het wireless LAN 
a Is ook in het Ethernet belcijken. 

afsluiten. DU is niet echl ingc- 
wikkeld en je hoefl het maar 
een keer te doen, maar echt ft jn 
is het ook weer met, Zelfs het 
gcbruik van een richtantenne of 
een breedband-antenne voor het 
verhogen van de reikwijdre 
maakt dal niel noodzakelijk, 
omdat ze direct op de PCM¬ 
CIA - k a a rt eii w ord en aan ge s lo - 
ten* Misschien meet Lucent de 
apparateti ook inaar voorzien 
van de btjbehorende Ikea-achti- 



Elegant en betrouwbaar; de 
BayStack-serie van Nortel 
Networks mag gezien warden. 
De complete doeumentatle en 
olle software levert de fabrikant 
op CD mee f 

ge nainen: wal denk je bij voor- 
bccld van een accesspoint ge- 
naamd Rome en een PC Card 
Napelsl 

Als ISA-kaart !evert Lucent 
een PC Card-adapter waarin at 
een bijbehorende wireless net¬ 
work k aan sleek I. Dal is handig, 
zo kun je namelijk zonder twee- 
de PC-Ciml snel even een note¬ 
book op het netwerk aansluiten 
als jc de normale computer niet 



Mel Symphony wif Proxim do 
eigen productserie voor 
eindgebruikers introduceren. 
De somenwerkfng met andere 
Proxim- modeller! zou echter 
beter mogen. 


nodig hebt. I lelaas is Lucent dc 
enige fabrikant die de draadlozc 
koppeling van normale PC's op 
deze manier tot stand brengt. 
Andcrc aanbieders bouwen de 
PC-Card vast op de TSA-adap- 
ter, zodat jc haar nice incer mo- 
biel kunt gebruiken. 

V i a de Man ager- so ft w are 
van het accesspoint kun je bc- 
paalde stationsparen uitsluiten 
om bijvoorbeeld de gelijktijdige 
communicatie tussen een com¬ 
puter in een wired en een wire¬ 
less netwerk regen te gaart; dit 
is bclangrijk om eventuele mul¬ 
ticasts te vermijdetL 

De toegang van bcpaalde 
workstations naar een access- 
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Een speeiaal management-programme maakt bij NDC 
het toekennen van het IP-adres voor het accesspoint 
mogelijk. Op de client geeft een kfeine tool informatie 
over de link-kwalitelt. 


point kumien in he I algemeen 
ook worden uitgesloten; je hebt 
dan geen toegang tot het door 
dit accesspoint gevormde wire¬ 
less LAN en ook niet naar het 
bestaandc wired LAN-netwerk 
via deze accesspoint. Voor de 
client is cr apartc software 
waarmee jc bet accesspoint nict 
kunt beheren, maar waarmee jc 


Complaon 6, 2103 GW Heemstede (NL) 

Tel: 023-5292959/ 06-53930997 Fox: 023-5295653 
E-mail: info@ joheco.nl Internet: http://www.joheco,n) 
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Wat kan PC- 
diagnose apparatus 
voor u doen? 
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n?e product en helper u bi| htH op- 

iporen von problemer% zowel b*\ reparatiei 
ok bj nttvw peassemb1«€!rdf? systemen. 

De pradocHifo bestoaJ uei io»*\ hardware 
ak software. Me! de hardware is hei allied 
mogeltjlc om he! sysieem :e lesion., zelfs ah 
het niet opsiort E3e sahwom ts 

tdeaal voor het grondig testen van meuwe 
systemen. ronder dot er een bestvrings 
S'^toem gernstafleerd is. 
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Jaar 2000 problemen? 

Bel of kijk op onze internetsite 

Vragen? Informatie? 
diagnose@joheco.nl 

Let op onze volgende advertentie in dit blad! 

Fix-It Y2K. de oplossing voor 486 en oudere computers. 
De kaart die probleemloos elke PC 2000 inloodst. 












































































































Testbank 


Draadloze netwerken 


Niet dleen de driverinsfallatie, moar oak 
de configuratie van het draadloze 
network is bij Proxim zelfs voor onervaren 
gebruikers met Symphony zo eenvoudig 
mogelijk gehouden. 
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f I purchased or already ha^e a 
Symphony Cordless Modem. 
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wel de onderlinge verbindings- 
kwaliteit kynt controicrcrr Hier¬ 
ro ee kun je oven gens ook het 
MAC-adres van dc client te 
weten koroen, die voor dc con¬ 
figurate van tocgangsbeperkni- 
gen op hel accesspoint altijd 
noodzakelijk is. Met Lucents 
WaveLan hebben we steek- 
procfsgewijs gelest hoe je een 
slraal verbinding in de praktijk 
voor elkaar krijgt Met een 
richtantenne kon de overbrug- 
bare afstand tot een noiebook- 
kaart zonder pmblemen tot 150 


ndwvg - tljipfl! ciohmJ 


meter en meer gerealiseerd wor- 
den (dc doorvoersnelheid lag 
dan bij ongeveer 160 KR/s). 
Daarbij maakte hel echter wel 
veel verse hi I of er hindernissen 
waren tussen antenne en werk- 
statioa Bij vrij zichtveld was de 
linkkwaliteit ook bij 500 meter 
nog goed f de signaal-ruisvcr- 
lioLiding daalde daarbij nooil 
onder de 50%. Zodra wij ons 
met een notebook aehter een 
muur begaven, ging deze echter 
bed snel 
naar bene- 


den, niaar leidde ook bij deze 
afstand nooit tot een verbroken 
verbinding. Deze afsianden zul 
je echter heel zelden tussen 
accesspoint en computer widen 
maken; hiervoor kun je be ter 
gebruikmaken van nieerdere ac- 
cesspoints en een point-to-point 
link door middel van rich tan ten - 
nes. Daarmee zijn afstanden van 
een aantal kilometer zonder 
grotere be perk in gen bij de data- 
rate daadwerkelijk mogelijk. 


Wel moei jc er altijd op lerten 
dal er een visuele verbinding is 
die door niets geblokkeerd 
wordl. Daarbij mag de dirccte 
lijn tussen de heide ante ones 
niet verstoord zijn en moeten de 
antennes ook genoeg afstand tot 
de ondergrond hebben zodat er 
geen hindemissen in de zoge- 
naarndc Fresnel-zone liggen 
(zic afbeelding op p< 140). 

NDC InstantWave 

De nog enigzins onbekende 
fabrikant NDC levert een eigen 
draadloze LAN. beslaande uit 
een PC-Card, accesspoint en 
ISA-adaplcr. Voor de laatste 
twee wordl er gebruikgemaakt 
van ccn eigen externe antenne. 
Gclukkig heeft de PC-Card een 
ingebouwd excmplaar. NDC is 
ook een van de weinige bedrij- 
ven die van de gebruikers niet 
verwacht dat zij dc lP-adressen 
van het accespoint verzetten, 
Een meegelevcrd zogenaamd 
n etw c rk m a nageme n t sy stee m 
dient voor de configuratie van 
het accesspoint, maar meer nct- 
werkmaganement hoef je er niet 
van Ic verwachten. Het toeken- 
nen van het IP-adres en de ge- 
hele configuratie van hel 
accesspoint functioned! vlekke- 


&0&eiken @«d Op(Mf»rt gvertwenpan Hetp 

d|e?I qI 3I nisi tfl 


,,1034700 + 331000 
Starting a* 0 xSOOOEOOG # , . 

Initializing Accsub Point 
FF I.3-BI8 

Ethernet Initialised fully 

Radio Initialized 0ucceeetulJLy 
Starting ffMHP Agent# # # , 
Initialization Complete 


Ha-i-n Menu 


Seltt^tlon description 


Configuration Kenu 
stfttiftics Menu 
Status Menu 
Dciwnlotd KmU 
Diagnostics Menu 
Reset Access Point 


Enter ■ selection number et < vbc > for pravioi 


Vetbiodng vedraAera 


Via ean terminal session moet je het IP-adres 
aan het accesspoint von RongeLAN2 
mededelen. De rest van de configuratie Scan dan 
met de webbrowser plaafsvmden 
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Testbank 


Draadloze netwerken 


loos — zolang je de hiervoor 
beoogdc PC met via een router 
met iiel apparaat laat communi- 
ceren en lijdelijk een IP-adres 
uit hetzelfde IP-netwerk instelt 
die met het defaulladres van hel 
accesspoint (203.70.128.63) 
overeenkomt. 

Do PC Card en de ISA-adap- 
ler kun je daaremegen gewooti 
via de drivcrinstellingen confi- 
gureren, Een aanvullend hulp- 
programma gecft informat ie 
over de kwaliteil van de draad¬ 
loze verbinding en maakl dc 
verandering van parameters 
voor het wireless LAN mogdijk 
(btjvoorheeld de naam of de 
verbinding skenmerken). De da- 
ladoorvoersnelheid van het wi¬ 
reless LAN van NDC be vindt 
zich echler aan dc onderkam 
van het scala. 

Nortel BayStack 660 

Na her opkopen door de tele- 
comgigant Nortel gaat Bay 



De range LAN 2-serie van 
Proxim gebruikt nog een met- 
stan da a rd wireless LAN- 
protocol. Intussen biedt de 
labrikanf weliswaar ook een 
802.11-product, rnaor vindt 
zijn eigen protocol 
befrouwbaarder. 

Networks nu als Nortel Netw¬ 
orks door het lcven, rrtaar de 
namen van de producten war¬ 
den nog niet aangepasL Met bc- 
trekking tot de draadloze net- 
werken zijn er twee varianlen: 
dc apparaten van de 660-lijn gc- 
bruiken DSSS volgens de 
IEEE-standaard 802.1 L de 650- 
iijn gebruikt FHSS. Deze iaatste 



Klein industrieterrein: de 
massfeve oniennes van de 
Radio LAN-serle zijn dan wel 
noodzakelijk voor de 10- 
megabil fethnolagie in de 5,8- 
GHz band, maar kunnen lastig 
zijn bij het gehruik met 
notebooks. 

kau zowcl met 802.11 -protocol- 
len als ook met de niet -stan¬ 
dard NetWave-inethode wer- 
ken. Beide Itjnen bieden voor 
de rest dezelfde bandbreedte en 
funedes; wij hehben hier appa¬ 
raten uit de BayStack-660-serie 
gelcsL. 

Bij het uitpakken van de ap¬ 


paraten valt in eerste instantie op 
dat het accesspoint elegant is 
vormgegeven en dat er geen do- 
eumentatie wordt meegeleverd. 
Deze bevindt zich op de CD in 
PDF-formaat. waarbij eveneens 
de bijbehorende Acrobat Reader 
zit. Op een tweede CD bevinden 
zich dan a lie drivers en aanvul- 
lende software. Daartoe behoren 
een in Java geschreven program- 
ma voor het be here n van de ae- 
eesspoints en daarmee is Nortel 
de cnigc fabrikant die het beheer 
van het accesspoint van uit elk 
besturingssysteem roe laat dat 
een Java Virtual Machine bezit. 
Daarbij komen nog dc Win- 
dows-utilities* waarmee je een 
overzieht over het hole draadloze 
netwerk krijgt en tie verbin- 
dingskwaliteit kunt testen — 
voor de aparre program ma’s 
been Nortel Networks er hoven- 
dien cen toolbar bij gedaan zodat 
deze snel tocgankclijk zijn. 

De Management-software is 
ook verantwoordelijk voor de 
toekenning van een IP-adres 



Een klein Windows- 
programma maakt bij 
RadioLAN configuratie, 
management en Imk- 
controle op de client 
mogelijk. 


Eigernchailen von SAMSUNG Wiiclcit LAN CjicI 


Trdbwtyp] Bindungen] Ewrtuff eperahngModf j 


Gp«Bfno Mod* 
C InritwavQ 

C Pe s-to-Feer 


P Ensbte Saving 
ESS ID: jwtor) 
r Cfli# tentrtwft ESS IQ 
P Ainopti 


«E3 


De conftguratie van 
Samsung* draadloze 
netwerkkaarten vindt 
compleet plaats via de 
driverinstellingen van het 
Windows-netwerk. De 
inlormatie over de link-status 
is echt spaarzaam. 


r DeteL* Seaming Sian Cheryl: ffil 

tn Siructu moda wkeisB aston* oornmuncafe 
n«h Mikt itafioni ertd LAN aftfiom Enough * 
compel dais Amu Port 


Wireleix NelffOik vG.01 (SliuLtuieNrE] 



Wfcrdfn l j n 


Slatu* Opening 

Accw Port 
Enid wtan 


Transfixed 
R«wed byEf j ft 



OK I AbbnKhan | 



Exdusief Distributeur 
voor de Benelux: 



COHFUTGR PLAZA 


Spoors I rant 54, Den H elder 
Rensgars 10, Schagen 
Tel.: 0223416392 
Fax: 0223425222 
www.t 0 mputerpEa 2 a.nl 
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Testbank 


Draadloze netwerken 


I OverzfcHt van wireless LAN's 





Produkt 

4500 

4800 

BreeieNET 

Ho-meFree 

WcfttaLAN 

fabnkani 

Arana* 

AJronet 

BneezoCOM 

Diamond 

Lucent 

Internet 

vww aEronet.com / www.drietetccnn 

www.affQflef.GMti / www.dfiete-l.com 

WwwiweeiecQiti.com 

www.diamDfidmm.de 

www.wavetan.com 

Diitabutta 

Vakhandel 

Vokhondet 

Vokhandd 

Vokhondel 

Vokhandd 

Imporleur 

3-Tet Utrachf 

3Td, Ultedil 

Eihercomted 

Hostec, Gfanifigen 

Wird-esi Ekita Systems 8V 

Telebon 

030-2881138 

030-2881130 

0704520672 

050-5416274 

0334500350 

Wirekii LAN-lechntak 

B02.Il 055$, 2/GHz 

802.11 r rfeWoKkwi DSSS, Z4GHz 

Nietstondaard, 802 lfFHSS, 2.4GHz 

meWondkrard, FHS5, 2,4 GHz 

IEEE 802,11, DSSS, 2,4 GHz 

Bandbreedte 

1/2 megubil/i 

1/2/11 megabit/s 

1/2/3 me^-abif/s 

1 megabit/s 

1/2 mepabit/s 

Beschilbcite appcrar&n 

Accesipainl, PC Cord, ISA, PCI 

Accesspoint, PC Catd, 15A, PCI 

Accesspoint, PC Cord 

PC Card, ISA, PD 

Accesspainl, PC Cord, ISA 

ActC^ssoirc;^overig 

Uillhreidingsanlentve& r l.AN -bridge, 

UlHjffljdinigsnnkynnes. LAN-bridge, 

Uilbreidingsonlennes, tAN-bddge, 


Uitbreidingsantennes, LAN-biidgc 


Univefsal Clisni 

Unrversol C \mi 

Station Adopted 



LANnntwtace arcesspotnl 

I0Bow5 f TQEtawT 

10finseS, 10 Bo» 2, lO&asel 

TOBoseT 


10Ba$e2, IO&a»T 

Slroonvopframe PC Cord 

5 550 mA 

4*550 mA 

24 mA 430 mA 

25 mA - 500 mA 

9-330 mA 

Dfnrers 

DOS [OW], Win 3 x, Win 95/98 r NT 

DOS 10DI|, Wit 2x Wn 95/98, NT 

Win 95/98, NT 

Win 95/96 

DOS [GD1|, Win 95/98, NT, poctetdriver 

Doorvoe^ndherd jKB/s-J 1 

203,48/99,24/ 160,45 

249,64/ 90,36/20 W 

202,81 /99,45/ 180,43 

WAS/i5 

165,44/9799/162,49 

Max, rflLkwijdte volgeflj fabf jkcmt 
(In-house/out-hause} 30 m/t 00 m 

50ffl/lS0m 

ISOm/lOOOtfl 

45 m 

40 m/365 m 

Beoodding 

Driven 

2 


0 

0 

m 

Gebruik 

0 

0 

© 

m 

® 

Doimraersnelheid 

© . 


© 

© 

0 

Reikwijdte 

0 

@ 

m 

0 

© 

Siorngsveiligbeid 

AA 

W 




m 

Pritien fal BIW in, guldens 

Access point 

4224-5517 

4459-5869 

4876 

- 

420 " 

PGkoart 

1322 

1586 

1950 

350 

1163 

l&Altaarl 

1567 

1821 

- 

275 

1310 

fCl'kaart 

1639 

1874 

- 

275 

go 

1 Arid&rs: 

Universidl client cthernqt 1.2644,- 

Universal clienl ethemef f.2S79,- 

Station-adapter 1,2408,11 *17 f.40)9.-[4xl 


Bijzandcrheden 



Specials prifzen vow educateve markt 

Bundek 2x ISA 1.499,-/ 
!SA+fCcaidf599,- 

Startefbi 1.5852,-/110573 BEF 

1 ftp-troFisFer van een 18 MB groat binaif belaud. 5 m afola nd. dezdfde ruimfe / 25 m oh-land, twee ruimfcs doartuisen / voorttfurende bewegi ng 

in het gebied tussen 5 en 25 m 


0® heel geed 

® goed 

0 vokbende 

0 slecht 

0© heel sfechf 

y nonwcz.g 


aan cm accesspoint; dil vindl 
plaats via een gei'ntegreerdo 
BOOTP-server. Bij elke st^irt 
van heL accesspoint krijgt deze 
een dynamisch adres toegewe- 
zen als je zijn MAC-adres in 
de BGOTP-configuratie hebt 
ingevoerd. Als je het access- 
point met in de Manager be- 
kend hebt gemaakt, verschijnt 
(zodra de software actief is en 
een BOOTP-rcqucsi binnen- 
komt) er een oproep waarin je 
hci IP-adres ook vast aan het 
accesspoint kunt toekennen. 
Een handige oplossing, 

Als de configuratie van PC- 
cards en accesspoims eenmaal 
heefl plaatsgevonden* werkt 
het draadloze network be- 
trouwbaar Hcl draadloze Bay- 
Stack-LAN bereikt een geitlid- 
delde di>orvoer$nelheid in het 
deelncmersveld. 

Proxim Symphony 

Symphony is het instapmo- 
del van de wireless LAN-pio- 
nier Proxim in dc eindgebrui- 
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kersjnarkt; De kaarten zijn spe- 
ciaal bedoeld voor de thuis-* 
netwerkmarkt. In principc leu- 
nen ze op de dczclfdc iechno- 
logie als de RangcLAN2-serie 
van Proxim* ze bieden eehter 
met dczclfdc flexibiliteit met 
accesspoints en de richtanten- 
ncs. Voor de Symphony-serie 
zijn een draadloze modem en 
een bridge naar het norm ale 
Ethernet als feature verkrijg- 
baar — maar betde samcn kun- 
nen (net zoals bij Diamonds 
HomeFrce) nict in cen wireless 
LAN gebruiki worden. Gezien 
de op elkaar Ujkende hardwa¬ 
re-optics doet het er sterk aan 
denken dat HomeFree en 
Symphony identiek zijn* Maar 
noch het hardware-design noch 
de bijbehorende software of dc 
behaalde doorvoersnelheid he- 
vestigden deze indruk. 

De RangcLAN2-kaarten 
kunnen met de spcciale Sym- 
phony-software worden aange- 
sproken en zodoende in een 
wireless Symphony-netwerk 
communiceim De onigekeer- 
de weg werkt helaas niet; als je 
dus een RangeLAN2-netwerk 


hebt* kun je dat niet met de 
goedkopere Symphony-pro- 
ducten uitbreiden. Voor de rest 
zit er weinig verschil tussen 
deze productserie en de Range- 
LAN2-adapters: de Iransferra- 
tes zijn praktisch helzelfde. 
Voor Symphony zijn er eehter 
ulleen drivers voor Windows 
9x en staan NT- en DOS-sys- 
temcn buitenspel. Bovendien is 
de reikwijdte door het ontbre- 
ken van accesspoints beperkt 
tol ongeveer 45 meter, 

Het beheren en confignrcrcn 
van de Symphony-kaarten is 
erg eenvoudig: kaart insleken, 
driver laden, management-soft¬ 
ware inslalleren en je bent 
klaar. Zoiang TCP/IP correct 
gcconfigureerd is* is het draad- 
loze netwerk hiermee princi- 
picel te gebruiken. Niettemin 
moel je niet de weg via de an- 
tomatische hardwareherken- 
ning van Windows 9x be wan- 
delen — de setup-tool op de 
meegeleverde CD installed! 
naast de drivers mclcen ook de 
managcmentprogranmia’s* 
Daarbij behoort bijvoorbeeld 


de Conductor, die een wireless 
LAN uit Symphony-computers 
configured!, op de 1 ok ale ma¬ 
chines de vrijgave van resour¬ 
ces vereenvoudigt en ook 
draadloze modems uit de 
Symphony-serie kan imple- 
menteren. 

Het is wel jammer dat de 
Symphony- en RangeLAN-se- 
ries niet beter onderling uit te 
wisselcn zijn. Symphony 
maakt een meer volwassen in¬ 
druk en maakt ook voor abso¬ 
lute leken het inslalleren van 
een draadloos nelwerk moge- 
lijk. Door beterc mieroperabtlt- 
teit zoti Proxim de zinvolle 
mogelijkbeid realiseren om 
met toencmende ervaring en 
eisen hcl Symphony-netwerk 
met RangeLAN-apparaten uit 
te breiden. 


Proxim RangeLAN2 

Zo gemakkelijk als bij 
Symphony maakt Proxim bet 
de gebruiker bij RangeLANZ 
niet. Je moet bijvoorbeeld bij 
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Testbank 



Draadloze netwerken 



InstantWave 

BayStad 660 

Sjfmpboajr 

KangtLAN2 

Radio LAN/10 

HOC 

Nortel Neiwaiks 

Proxim 

Proxim 

RadioLAN 

Www.ndc.com.tw 

www.fiortolnelworb.to fn 

Www.cdg.nl 

www.cdg.nt 

www,rodEdon.com 

Vafehandel 

Vakhorvdel 

Voitfiartdel 

Voktiandet 

VdtbcineW, 

NDC, Dtriblond 

Lar»dis r Ulreckt 

CDG r Zoelermeer 

CDG, Zofttenneer 

Impact, Vecnondaol 

+49 89 5609326 

030-2489411 

0793601300 

079-3601300 

0318-555055 

602.11, FHSS^ 2,4 GHz 

8Q2.112 G2 1 , DSSS, 2,4 GHz 

Niet-slandoord, FHSS, 2,4 GHi 

nieUJandoord, FHSS, 2,4 GHz 

Nietstondoard, 5,8 GHz 

S/2 megabit/* 

1/2 m&gabif/s 

1,6 megabit/s 

1 r 6 megabii/s 

10 megabil/s 

Aceesspoini, PC Card, ISA 

Accesspoint PC Cord 

PC Card, ISA 

Aceesspoini, PC Cord, ISA 

Aote55poinf, PC Card, ISA 

| 

* 

Modem, EAera#bridge 

uilbfgidingsontenoQ, extension poinl 

LAlsM>ddgft, Poiloftodopter 


10605*2, 

]QBcse2, LOBaseT 


(DBase?, IQBaieT 

lQ8a«T 

5 500 mA 

90 - 460 mA 

25 mA 

25 mA 

3.0. 

&OSIOD3), Win 95/m NT 

DOS (ODi), Win 95/98, NT 

Win 95/93 

l»$IODI).Wii«M/V8.NT 

Win3.it, Win 95/98, NT 

12^.34/80^56/ 112,42 

1 67,34 / 98,23 / 158,45 

109,21/89,45/ 106,21 

110,38 / 96,44 / 105,43 

380,45/174,36/340,24 

100 m/500 m 

90 m/600 m 

45 m/- 

150 m/300 m 

35 m/300 m 


9 

0 

O 

0 

© 

0 

00 

00 

© 

0 

0 

O 

- 

- 


00 

00 

O 

00 

0 

m 

©0 

diva 

m 

0® 


Op oemfoag 

4230 

QoJia 

5345 {basis} - 7035 {Token riftg} 

4018 


1351 

Com 

1959 

1810 



Co, 353 

2058 

1410 

l 

DodcLlNK voor ntUw^primw *n UNIX W/5 f.3208.- 


1 gratis PGcwd bij dk occsupoml. 


Verscbillwde accesspoint voor 
verscMlervde soortsn LAN's 

VerseJiiUende #ncrypl>e mogelijUieden all apfia teverboar 

2 Boyskxi 650-sene; 802-11 met TH55 en downwardiCornpaliljiiitert noar niebtnndoord NoiWmnefjfOtlXio! 


3 zie tekii 

| - nie) oonwezig 

g. o. geen opgave 





aanvang via een terminal ses¬ 
sion het IP-adres aan het 
accesspoint vertellcn. Ook een 
BOQTP-server in hel nciwerk 
heeft geen nut, want hij kan hel 
aceesspoini weliswaar aanspre- 
ken T maar heeft in de eerste in- 
slarnic diens IP-adres nodig die 
je ook per terminal moet in- 
voeren. Als dal eenmaal gelukt 
is, gaat dc rest (hijvcx>rbeeld de 
installatie van filters voor be- 
paalde LAN-protocols, de ka- 
naalkeuze en dergeiijke) via de 
webbrowser. 

De installatie van de draad¬ 
loze kaarten in de computer is 
daarentcgen iets eenvoudiger. 
Windows 98 herkent de adap¬ 
ter automatiseh en brengt zelfs 
drivers voor ze mee. Na de in¬ 
stallatie moet je in ieder geval 
de security-ID* die jc bij het 
accesspoint hebl ingevoerd, 
mededelen aan de PC-kaarten; 
zonder haar is er geen commu- 
nieatic mogelijk, Daama lopen 
de zakcn eehter gesmeerd. Als 
er prohlemen met de netwerk- 
verbinding zijm hdpt een soft¬ 
ware-utility genaamd Site Sur¬ 


vey je verder. Hiermee kunnen 
alle weergegevcn accesspoints 
en kaarten geherconfigurcerd 
worden, Een link-test loom de 
actuele parameters van de 
draadloze verbinding waannee 
jc eventueel een gunstigere po¬ 
litic voor hel accesspoint kunt 
vinden, 

Hel aceesspoini kun je in 
een willekeurige posilie door 
middel van nieegeteverdc he- 
vestigingsbeugels aan de muur 
monteren, Hierdoor kun je al- 
tijd een gunstige posilie vour 
dc draadloze verbindingen vin- 
den. V erdere knutse 1 werkje s 
zijn daarentegen niet nodig, De 
performance bij de ftp-transfer 
is niet zo goed als bij sommige 
andere produclen in de test, 
maar blijft wel acccptabel 
Proxim zelf beweerl dat de 
RangeLAN2-serie minder op 
datadoorvoer en meer op be- 
Lrouwbaarhekl en gering 
slroornverbruik is geoptimali- 
seerd. Met betrekking tot de 
betrouwbaarheid zijn we het 
daar mee eens, warn met goed 
40 meter behaalde de notebook 


met de RangcLAN2-kaart de 
grootste afstand Lot het access- 
point van alle geteste appara- 
ten. De aangegeven waarden 
voor het stroomverbruik van de 
PC-Card (zie tabel) spreken 
bovendien voor zich. 

RangeLAN2 behoon dus 
niet per sc to! de snclste wire¬ 
less LAN’s in de last, maar wel 
tot de betrouwbaarste en schit- 
tert met een zeer goede reik- 
wijdte, Het is alleen jammer 
dat de samenwerking met de 
Symphonie-lijii niet beter is en 
daL cr geen mogelijkheid 
is om met 802.11-appa- 
raten te eommunicerem 
tenzij je overstapt naar 
de overeenkomstige sene 
apparaten van Proxim. 


Blijkbaar is dat noodzakehjk 
voor de speciale kenmerken 
van het RadioLAN-product: 10 
megabit/s in de 5,8-CHz band 
vereisen deze ui trusting. Zelfs 
bij dc PC-Card is er een bijbe- 
horende amenne, maar die kan 
in het gebrnik toch wel in de 
weg zitten. Niettemin lever! 
RadioLAN een sluk klitten- 
band mee, waannee je dc an- 
tenne aan de deksel van ccn no¬ 
tebook kunt bevesligen. Voor 
[SA-kaarten en het accesspoint 
worden daarentegen klemmen 
gcbruikl voor het opstellen op 


RadioLAN 

Bij het uitpakken merk 
je al dat RadioLAN iets 
bijzonders is: je ziet mas- 
sieve antennes die er als 
hele kleine fabricks- 
schoorstenen uitzicn. 



Celeron up to 650 MHz 


TAIWAN COMPUTER WAREHOUSE 

Argomlrool 3 • 2711SM Zoclsrmwr Holland 
lei. ,31 (0)71361 98 00 • Fan ,3110)79 3621519 
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Draadloze netwerken 


de tafel en voor bevesliging aan 
de muur of plafond. 

De techniek is natuurlijk 
niet-staiulaard; weiiswaar dis- 
cussieerl de IEEE over een 
uitbrciding van de 802.11- 
slandaard am op de 5,8-GH/ 
band een bandbreedte van 10 
megabit/s te definieren, maar 
tot dusver is RadioLAN de 
enige fabrikant die dit daad- 
werkelijk ten uitvoer brengt. 
Het is nog onduideiijk wan- 
neer een eventuele slandaard 
wordt aangenomen en hoe 
deze er dan uitziet. 

Een klein programma ge- 
naamd IPASSIGN voert de ba- 
sisconfiguratie van het access- 
point uit — hel zoekt dc in het 
LAN aanwezigc apparaten 
zelf bij elkaar en kan hun IP- 
adressen alsmcde subnet mas¬ 
kers tocwijzen. Daama wordt 
er een web browser bijgehaald 
om de accesspoinls te installe- 
ren. Voor de PC-eards is er 
naast de drivers voor Win¬ 
dows nog management-soft¬ 
ware waarmee je bijvoorhecld 
stationsnamen kunt benoemen 
en de kwaliteit van de draad- 
loze verbinding coniroleren 
kan. Een configuratie van het 
accesspoint is daarmee echter 
niet mogelijk, want daarvoor 
is altijd de browser-interface 
vcrantwoordeiijk. 

Met speciale antennes kan 
het accesspoint een afstand 
van 800 meter o Verbruggen, 
maar dan moct er wel een 
zichLbare verbinding zijn. 
Voor de rest verzorgt de Ra¬ 
dioLAN-technologic net ats 
haar 802J t-zusters ook af- 
standen tussen 30 meter bin- 
nenshuis of ongeveer 3(H) 
meter bij vrij zicht. Dit allcs 
kan ze echtcr met echt veel 
hogere transferrates dan de 
producten die de slandaard 
volgen. Deels kom je met een 
draadloos RadioLAN-LAN 
bijna in dc buurt van een 10- 
megabit Ethernet op de kahel. 
De betrouwbaarheid van de 
transfer evenals de mogelijke 
afstanden hebben daarbij nieL 
te lijden en in tegenstdling tot 
de 1 [-megabit techniek op de 
2,4-GHz band zakt de door- 
voersnelheid bij grolere af¬ 
standen nict zo stork in, 

De massieve antennes zijn 
natuurlijk nadelig en kunnen 
juist bij het gebruik met de 


notebook [astig zijn. Deson- 
danks laal detechniek van Ra¬ 
dioLAN een volwassen indruk 
aebter en misschien lukt het 
dit hedrijf om in de toekomst 
dc antennes voor de PC-Cards 
te verkleinen. 


Condusie 


Aangezien we in onze test 
tegen weinig verkeerde dingen 
aanliepen, kun je bij de wire¬ 
less LAN's spreken van een 
heel volwassen technologic. 
RadioLAN liet ons bovendien 
zien dat de betrouwbaarheid 
niet hoeft te lijden onder ho¬ 
gere bandbreedtes. 


Wie niel gebonden is aan 
802.11-netwerken, vindt met 
RadioLAN het snelste en be- 
trouwbaarste draadloze net¬ 
work en ook nog eens voor 
een relatief goedkope prijs. 
B ij ge ri n ge re band breed tes 
maar hogere betrouwbaarheid 
is het draadloze Proxim-net- 
werk een andere kandidaat die 
niet leunt op IEEE 802J L 
maar een draadloos netwerk 
eenvoudig en s tabid o pc ratio¬ 
ned maakt. De 1!-megabit 
technologic van Aironet lijkt 
tot op heden nog niet dusdanig 
gepcrfectioneerd zodat je er 
niet blindelings op kan ver- 
trouwen. Jammer eigenlijk, 
maar ze vonnt toch een into- 
ressante weg voor de bepaling 
van de bandbreedte. In elk 
geval is de Aironet-techniek 
bij bandbrecdles van 1 en 2 
megabit/s 802,11-com pa libel 
en dan kornt de doorvoersnel- 
heid en betrouwbaarheid over- 
een rnet de 802.11-producten 
van andere producenten. 

Onder 802,1 I -netwerken 
zijn er eigenlijk allccn trapsge- 
wijze verschillen qua door* 
voersnelheid en betrouwbaar- 
heid. De beste oplossingen met 
betrekking tot configuratie en 
management bieden zeker Lu¬ 
cent cn Nortel Networks — als 
Lucent het accesspoint-bouw- 
pakket maar niet zou leveren! 
Nou ja, je hoeft het maar een 
keer in elkaar te zeiten, maar 
het blijft uitzonderlijk. A He 
andere 802.11-deelnemers bie¬ 
den op het wireless LAN ge- 
hied praktisch dezelfde featu¬ 
res, maar zijn in de configura- 
tie en het management niet zo 
goed uitgerust. 


Accesspoint — begrippen met betrekking 
tot wireless LAN's 

Accesipoinl (AP) - u ilbn&id ingsa pparaa! voor een draadloos netwerk ctatde reikwijdle kan ver- 
hogen en Hel wireless LAN met wired rwlwertan verbircft. 

RDR - Rijkscftensl voor Rodwcamnumtcotie 

Base Station - in de 802.11 ■ termindogte sen accesspoinl 

Bask: Service Set (BSS) - de aaodmdiog voor een zefitket in de terminoSogie valgum 802.1 ? 
Chipping Code - spreadcode in een spread spettwm system 

DECT ■ Digital Enhanced Codless Telecommunication, standaord voor wireless itvhouse telefoons 

Distribution System - de vedinding tussen accesspoinls en een droodloos netwerk volgens IEEE 
802.11 

0555 - Direct Sequence Spread Spectrum, techniek op de Mac-layer voor wireless LAN's 

Extended Sendee Set |ESSJ - begnp volgens IEEE 802 1 1 die het gehele wireless LAN be- 
scbrijft 

Extension poinl |AP) - een speciool accesspoint voor het uitbreiden van een WlAN [bijvaor- 
beeld bij Proxims Range LAN] 

FHSS Frequency Hopping Spread Spectrum, techniek op de MACkiyer voor draadloze net¬ 
werken 

Zendeel-doorde antenne van een wirelesszend-apparaol beslreken gebted 

IEEE 602.11 - slandaard voor draadloze communicate netwerken 

Link layer - de 2 e bag van het OSheferenlemodel die de toegang toi het netwerk medium be- 
schrljft 

Line of sighl (LOS) - do roodzakeSjke direct® zichtverbinding lussen twee antennes via telecom 
mun italic d m,v, stiaakenders 

MAC - Medium Access Control, de MAC-Sublayer in de link layer |laag 2] von hel OSkefereiv 
liemadel 

Mobile! P “ ondersteuning voor mobiele computers in hel IP-nelwerk 

Multipath Fading - de reflect!® von zendsignalen op hindemissen. Doaruit onistaan sioringen 
door de meerdere keren voorkomervde ontvangst van hel signed, die door neflectie ook Fasen- 
en tijdverlroagde oancfelen van het bronsignod zijn overdekt. 

Roaming ■ vrtj bewegen van een computer door een wireless LAN via een oontol verschillende 
qccewpoirrts 


Do verdere ontwikkcling 
van de Diamond- en Proxim- 
apparaien zou wd eens inte- 
ressant kunnen zijn voor de 
eindgebruiker. Zij hebben na- 
meiijk het polentieel om de 
markt voor draadloze netwer¬ 
ken behoorlijk te ontwrich- 
ten. Terwijl de Symphony 
van Proxtm al behoorlijk ver 


geperfectioneerd lijkt te zijn, 
is het bij Diamond de vraag 
of zij ook echt alle proble- 
nien op lermijn overwonnen 
zullen hebben. Dan duel Ho¬ 
me Free namelijk niels voor 
de Symphony onder; voor het 
aanleggen van een netwerk 
Lhuis een aantrekkelijk alter- 
natief. cj 


146 


c\ 1999. Nr. 6 








r 1 

W 


Magazine ' 

Y Enquete 


II • 

/ m ■ I ■ 

| 

Uw mening 

over c t telt 

• 

Wij zijn benieuwd wat u van ons blad vindt: 

te antwoord omcirkelen; soms zijn er meerdere 

sluif c't aan bij uw informatiebehoefte, zijn er 

antwoorden op een vraag mogelijk. Uw 

1 mening 

dingen die anders moeten enz. 

telt en wordt zorgvuldig gewogen. 


Daarom willen wij graag dat u een paar minuten 

Onder de inzenders verloten wij 20 c' 

t-T-shirts. 

van uw tijd spendeert om uw mening kenbaar te 

De vragenlijst staat natuurlijk ook op 

internet 

maken. Hiervoor moet u de letter(s) voor het juis- 

onder www.ct.nl 



1, Leest u c't: 

7, Vindt u dot er vafdoende page- 

12. Is c't naar uw mening een 

a prive 

na's aan de verschillende cate* 

betrouwbare bran? 

b zakelijk 

gorieen artikelen wordt besteed? 

Cijfer von I (zeer slecht) tot 

c beide 

meer goed minder 

10 (zeer goed): 


Nieuws O O O 


2. Hoe bent u in bet beiit ge- 

Software O O O 

13, Gebruikt u c't als informotie- 

komen van dit exemplaar van c't? 

Hardware O O O 

bran bij de aanschaf van hard¬ 

a zell gekocht 

Knowhow O O O 

en/of software? 

b aborcnement 

PrakHjk O O O 

O vaak O soms O niet 

c via kennissen / vrienden 



d beurs, zo ja welke: 

Wist u dat c't de artikelen in 

14, Is c't voor u gemakkelijk te 


bovenstaande categorieen heeft 

lezen? 


ingedeeld? 

a ja 

e rouleert door hel bedrijf 

O ja O nee 

b goat wel 

f anders, nL: 


c nee 



15. Wat is uw algemene tndruk 

3, Hoeveel uren leest u in c't? 

VRAGEN OVER DE 

van c't? 

uur. 

INHOUD EN DE LAY-OUT: 

CijFer von 1 [zeer slecht) tot 



10 (zeer goed): 

4, Welke bidden leest u 

8. Wat is uw mening over de 


be halve c't? 

inhood (meerdere antwoorden 

16. Wat zou u uitgebreider, 

□ PCM 

mogelijk)? 

vaker of anders willen zien in c't? 

b ComputerlTotaal 

o goed blad 


c CM Corporate 

b actueel 


d PC C on su merit 

C matig 


e PC Active 

d niet actueel genoeg 


f Computable 

e slecht 


g Automatiseringsgids 

f achterhaold 


h anders, nL: 




9, Wat vindt u van de kwaliteit 

VRAGEN OVER DE LEZER: 


van de tests? 


5. Welk OS(s) gebruild u en be* 

a te moeilijk - te technisch 

17. Hoe oud bent u? 

steedt c't daar genoeg aandocht 

b predes goed 

_jaar 

aan? 

c matig (slap) - 


genoeg aandocht 

niet technisch genoeg 

18, Wat is uw hoogst genoten 

ja nee 

d slecht - onduidelijk 

opleiding? 

a Windows 95 O O 


a middeibare school 

b Windows NT O O 

10. Wat is uw mening over de 

b MBO 

c Linux O O 

opzet en grootte van de tests? 

c HBO 

d Unix O O 

O te gedetailleerd 

d WO 

e OS 2 O O 

O te groot 

e anders. nL: 

f BeOS O O 

O predes goed 


g MacOs O O 

O te oppervlakkig 

19, In welke branche werkt u? 

h anders nL O O 

O niet gedetailleerd genoeg 



11, Wat vindt u van de aard van 

20, Op welke csfdeling bent u 


de artikelen? 

werkzaam? 

6. Het technisch niveau van c't Is 

a goon te diep op de materie in 


a te hoog 

b predes goed 


b net goed 

c goon niet diep genoeg 

21. Wat is uw functie? 

c te laag 

op de moterie in 


v___ 




22, Hoeveel medewerkers heeft 
uw bedrijf? 

a minder dan 20 
b 20-50 
c 51 - 100 
d 101 “500 
e meer dan 500 

23, Wat doe! u met de al ge- 
lezen Hummers van c't? 

a bewaren als nasJagwerk 
b artikelen eruit knippen 
c oan anderen geven 
d weggooien 

24, Hoeveel personen lezen 
uw c't? 

_personen. 

25, Heeft u nog opmerkingen 
die u met in deze enquete 
terugvond? 


(invullen niei verplichl}: 

Naom:_ 

Voornaam: 

BedrijF: 

Functie: 

Ad res: 


Postcode: 

Ploats: 


Tetefoon: 

Fax:_ 

email: 


Uw cmtwoord It uni u opsfurem nnnr: 

f&L Technical Publications 
AniwcHxdnr. 2323 
6500 WC Nijmegen 
jpojtzegel niet nodigj 

of token noor; 

+31 024 -37B4321/3723630 

of invullen op onze website: www.ct.nl 


BEDANKT VOOR HET INVULLEN! 


O tk wil gecn ongevraagde mailings 
ontvangen. 

O ik wil in de laekomM geen inf or matte 
ontvemgen aver verbere activiteiten van F&L 
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Internet nnomgeving 



J MAE West 
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Paul Wouters 


SBBN/GTE 
ICERFNET 
ID1GEX 
EBONE 
MCI 

NETCOM 


I SPRINT 
ILMJNET 
VERIO 
Unknown 


Namen en adressen in 
netwerken en Internet 


Mensen vertrouwen, afgezien van de kerstperiode, 
biindelings op het bezorgsysteem van de posterijen. Het 
komt maar zelden voor dat een brief niet aankomt. Land, 
postcode en huisnummer zijn vaak voldoende om een 
brief op elke pi oofs in de we re Id af te leveren. Hetzelfde 
prlncipe geldt voor e-mail, en internet in het algemeen. 
Maar hoe zit dat nu precies, hoe werkt de elektronische 
postbode? 


Protocollen 

Communiceren lukt all een 
als iedereen dezdfdc laal 
sprcckt. Dit geldt ook voor 
computers, Om to kunrien com¬ 
ma nicer en over het Internet, 
moeL je de taal ‘ Internet Proto¬ 
col' (IP) spreken, Voor de com- 
municatie over netwerken zijn 
natuurjijk ook nog andere pro¬ 
tocollen (talen) besehikbaar en 
voor elk van die protocollen 
geldt dat sommige computers zc 
wel begrijpeil, maar andere 
weer niet. Zo kan het best zijn 
dat je met een aamal machines 
underling bijvoorbeeld ‘IPX’ 
van Novell kunt gebmtken, 
maar als er ook maar 66n scha- 
kel tussen twee van zulke com¬ 
puters zit die deze ‘taal’ niet 
spreekt, dan zal de communica- 
tie mislukken, In het algemeen 
geldt dat op het Internet (alleen) 
IP wordt gesproken, 

V erse hillcnde a ppl icati es 
stellen verschillende eisen aan 
de comm unica tie. Zo mogen de 


database-server en de web-ser¬ 
ver van een ‘on-line* winkel na- 
luurlijk niet zomaar een net- 
werkpakket missen (alle gege- 
vens die over het net veretuurd 
worden, zijn in kleinc pakketjes 
‘ingepakO, Dc twee servers 
moeten dus nauwkeurig laten 
weten wat zc we) en wat ze niet 
on tv ange n he bben. Hi ei^v oor 
wordt bovenop het IP een extra 
protocollaag gebruikt, / 'rarts- 
mission Control protocol 
(TCP). Voor andere toe pass in¬ 
gen is het minder kritisch als cr 
een netwerkpakket niet aan- 
komt, bijvoorbeeld bij hcl spe- 
len van Quake of bij hcl bekij- 
ken van een video-stream via 
het Internet. De vert raging die 
zou worden get n trod uceerd 
door het eontrolemechani sme 
en het opnieuw versturen van de 
gegevens zou hierbij zelfs een 
extra nadeel zijn. Voor dit soon 
toe pass in gen wordt dan ook 
vaak gekozen voor het User 
Datagram Protocol (UDPl Tol 
slot is er nog het Internet Con¬ 


trol Message Protocol (ICMP), 
dat gebruikt wordt voor siaius- 
meldingen over het netwerk* 
zoals hcl aangeven dat een com¬ 
puter onbereikbaar is, of dat ee n 
bcpaalde weg geweigerd wordt. 
Deze drie protocollen vormcn 
de basis van het Internet en het 
geheel wordt vaak aangeduid 
als TCP/IP . 


Uniek 

Een computer inoet, net als 
een huis, uniek identificecrhaar 
zijn. lmmers, als een computer 
iets vraagt aan een andere com¬ 
puter moet die andere computer 
gevemden kunnen worden. Elke 
computer die met het Internet 
verhonden is, heefi minimaal 
een uniek nu minor, het zoge- 
naumdc IP-adres* Deze IP 
adressen worden (nog) beheerd 
door de lANALlj, de Internet 
Assigned Numbers Authority. 
Hei beheer en de distributie van 
de nummers is hierarchiseh op- 
gebouwd. Voor Europa bijvoor¬ 
beeld regelt RIPE[2] dit. Natto- 
nale providers krijgen blokken 
van IP nummers toegewezen, 
en verhuren deze vaak weer 
door aan regionale providers. 
Deze providers geven eindge- 
bruikers vaak een enkel IP Hum¬ 
mer. 

Sommige providers doen dit 
dynamisch, dat wil /eggen dat 


je elke keer als je inbelt een wik 
lekeurig IP adres uit de nutn- 
mer-pool van de provider toege¬ 
wezen krijgt. Andere geven je 
een geheel eigen nu miner, een 
zogenaamd statisch IP adres. 

Een IP adres besiaal uit vier 
bytes die voor hot gemak vaak 
worden weergegeven als vier 
deci male getallen tussen 0 en 
255 ge sc he idea door een punt. 
Zo hecfl bijvoorbeeld de com¬ 
puter waarop de Webserver van 
c’l draait het IP-adres 
194,229.18,26, 


Alles weten maakt niet 

geiukkig 

Gdukkig begreep men in dc 
jaren 70 al dal een lijstje bijhou- 
den waarop af te lezen is waar 
welke computer staat niet de 
juiste oplossing zou zijn. Met 
het huidige geschatte aantal van 
45 miljoen conrputcrs[3] is het 
Internet veel en veel te groot 
om centraal in een lijst op te 
slaan. Bovendien zou een lijst 
van computers op het Internet 
niet werken; computers veran- 
deren continue van plaats en/of 
cigenaar. 

Dc aanpak om de juiste weg 
te vinden tussen twee compu¬ 
ters is (deels) te vergelijken met 
een snelweg. Per afslag bepaal 
je waar je Keen will, zonder ei¬ 
gen I ijk de gehcle weg te hoeven 
kennen. 

To werkt dit ook met compu¬ 
ters, Als je de Webserver van c’t 
wilt benaderen dan zal je com¬ 
puter cersL kijken of hij die zclf 
direct kan benaderen, Behai ve 
voor een zeer select gezelschap 
c'l redacteuren is dal niet het 
geval. De computer van een 
lezer zal dan bijvoorbeeld het 
verzoek (in dc vorm van een 1P- 
pakket) aan dc computer van 
zijn provider doorgeven, De 
computer van zijn provider zal 
het verzoek vervolgens weer 
aan zijn upstream provider 
doorgeven. In Nederland kom je 
dan vervolgens snei uit op hei 
Europese superknooppunt, de 
Amsterdam Internet Exchange 
(AMS-!X)f41, Deze stuuit het 
verzoek door naar de provider 
van c't en lenslotte komt het 
verzoek terechl bi j de Webser¬ 
ver van c’l, Het antwoord van 
de server aan de lezer vindl op 
ccn verge) ijkbare manier zijn 
weg lerug. Daarbij hoeft het 
niet altijel zo te zijn dat de Keen- 











Pmktijk Internet naamgeving 


en temgweg dezelfde zijn, Net 
zoals automobilisten soms een 
hmnenweg pakken nadat ze de 
Ftlemeldingen op de radio 
honcn, pakken internet-routers 
soms ouk andcre wegcn als dc 
grole snelwcgcn vol zitten. Dc 
meeste alteraatieve wegcn wor- 
den ec liter afgelegd als gevolg 
van ongelukkea. Toen bijvoor- 
bee Id op 23 juni 1997 de elec* 
triciteitscentrale in de Flevopol- 
dcr het bcgaf, en er in Utrecht 
als gevolg daarvan ook een cen- 
irale uitviel, bct'nvloedde dat 
ook dc intemetroutering. Veel 
verbindingen konden toen niet 
jneer bij de AMS-IX uilkomcn 
en moesten uitwijkcn via inter- 
nat ion a I e verb i nd i ngen zoaI s 
bijvoorbeeld via de Verenigde 
Staten* Ook worden er regelma- 
tig per ongeluk kabels opgegra- 
ven bij bouwwerkzaamheden. 
Deze s tori ngen vertopen vaak, 
voor dc cindgcbrnikcr tenmin- 
ste, redelijk Lrunsparant als ge¬ 
volg van red un dan tic die dc 
meeste providers in huis heb¬ 
ben. Omdat de redudante Ujnen 
bij de providers ec liter veel 
minder bandhreedte hebben dan 
bun gewone capaciteit, is het 
vaak wel zo dat bij dit soort sto~ 
ringen dc intemetverbinding 
voor dc eindgebruiker ontzei- 
tend traag wordt. A lie aanwij- 
zitigen en ‘filemeldingen* vcrlo- 
pen via speciale router-proto- 
col ten zeals RGP, OSPF of 
RIP, Internet-routers gebruiken 
deze informatie om netwerk- 
pakketten een andere kant op te 
loodsen. Ben router of computer 
die een netwerkpakkei krijgt. 


hoeft dc eindbcsicmming nict tc 
kennen. Hij hoeft sleehts te 
weten in welke richling hij het 
pakket verder moet sturen. 

Hoewe! de IP-nummers in 
technisch opziehl prima vol* 
doen T vormcn ze voor de ge- 
bruikers toch een probleem; ze 
zijn veel te lasitg tc onthouden. 
We willcn dus graag een naam 
hebben in plants van een num- 
mer. Dit is vergclijkbaar met 
plaatsnamen. We gebruiken nict 
de postcode (Ik worm in 65xx) 
maar gebruiken plaatsnamen (Ik 
woon in Nijmegen). Bn ook hier 
geldt natuurlijk dat bet bijhou- 
den van een cent rale lijst weer 
ccn onmogelijk taak is* 


Delegeren 

De true is om m veel moge- 
lijk informatie decentraaJ op te 
si aan. De enige (meta) in forma- 
tie die je dan namelijk nog hoeft 
te weten is waar je de informa- 
tic kit nt opvragen. Zoa Is je bij- 
voorbeeld om bet tdefoonnum- 
mer van jc buurvrouw tc achter- 
halen sleehts een leleloonnum- 
mer hoeft te onthouden: 118* 
Het feil dal vele mensen dit 
nieuwe nummer heiemaal nog 
niet kennen (en waarschijnlijk 
nog met 06-8008 of 0800-8008 
in hun hoofd zitten), geeft een 
tweede belangrijke regel aan* 
De meta-informatie moet erg 
statisch zijn. Om dc kans op 
fouten zo klein mogclijk tc hou- 
den heeft men al vanaf het 
begin van het Internet (ofeigen- 
lijk toen het nog het ARPA¬ 


NET! 51) was, gekozen voor een 
manicr die zo min mogelijk aan 
verandcring onderhevige infor- 
matie opslaat Dit tesniteerde in 
het Domain Name System 
(DNS) sysioem 16]). 

Het DNS systeem verzorgt 
de koppeling tussen IP adressen 
en coni pul ernamen. In het voor- 
gaande voorbeeld zoekt een 
lezer onze website nu niet meer 
op als de computer 194*229. 
18.26, maar raadpleegt hij de 
server aan dc hand van een 
(voor dc hand liggende) naam, 
in dit geval www.ct.nl. 

De thuiscomputer van dc 
lezer moet deze naam eerst om- 
zetten in een JP-adres, voordat 
hij de webpagina van onze Web¬ 
server kan opvragen. De lezer 
heeft een inbel-account bij een 
provider cn heeft in zijn confi* 
guratie hiervoor de DNS gege- 
vens ingevuld, Bij Windows 
bijvoorbeeld zijn deze terug te 
vinden in Start/ Ins tell ingen/ 
Con fi gu rat icscher rn/NiH wc rk/ 
TCP! P/Bi ngensehappen/DNS- 
confi guratie. Onder ‘Zoekvolg- 
orde van DNS-server 1 staan de 
nameservers van de provider in- 
gesteld* Bij Linux (en vrijwel 
allc andere Unix varianten) 
staaL dil in het coni lg unit iebe- 
stand /etc/resolv.conf* dal je 
naar keuze handmalig met ccn 
rekst-editor kunt bewerken of 
via e^n van de diverse grafische 
beheerstools die inmiddels voor 
Linux beschikbaar zijn. 

Dc computer van de lezer 
stuurt vervolgcns de vraag "Wat 
is het adres van www.cLnF 
naar dc nameserver van dc pro¬ 
vider, De nameserver van zijn 
provider kent het antwoord 
(ineestal) ook niet, maar hij 
weet wel aan wie hij het moet 
vragen, Deze nameserver heeft 
namelijk een statische lijst van 
zoge n aamde * OOT- na mese r- 
vers". Deze ROOT-servers heh- 
ben ccn lijst van nameservers 
van allc top level domains 
(tld's), bestaande uii dc generic 
ttd's (.com, met, ,org) cn dc 
country code ild's (cc-tld’s). Ze 
weten dus aan wie alle *jiI aan- 
vmgen gericht dienen te wor¬ 
den. Maar ook aan wie informa¬ 
tie over *.he, *.net, *.com of 
*.yu gevraagd moet worden. De 
nameserver van onze provider 
krijgl het antwoord "Vraag het 
eens aan 193.176.144.2”. Dil is 
het adres van de nameserver 
van de Stichting Internet Do- 
mein Registratie Nederland, 
Deze computer houdt de lijst bij 


van alio do me men binnen het 
,nl domein. Ook deze computer 
weet niet wat het adres is van 
wwwxt.nl, maar weet wel het 
adres van de computer die alles 
weet van het domein ct.nl. Hij 
geeft dus vervolgens het IP 
adres van die computer door, in 
ons geval 194.229.18.2. Voor 
de vierde kecr wordt cr aan een 
nameserver het adres van de 
Webserver www.et.nl gevraagd 
en eindelijk krijgen we ons ant- 
woord. 

Het lijkt een oimlachtig sys- 
tcem. Om het te optimaliseren 
onthouden dc nameservers, een 
bepaalde tijd lang, alle antwoor- 
den die ze krijgen. Als nu een 
tweede lezer bij dezelfde provi¬ 
der de website van e T t will be- 
zoeken, zal deze direct am- 
woord krijgen van de nameser¬ 
ver van de provider, die het ant¬ 
woord op de aan vraag van de 
eerste lezer onthouden heeft, 
Hcl enige nadeel van dit sys¬ 
teem is dat men soms Sets ver- 
ouderde antwoorden krijgl. 
Vandaar dal in het algcmecn 
aangehouden wordt dat hcl bij 
een verandering van IP-adres 
van een server I tot 2 dagen 
duurt voordat het over de hele 
wcrcld bekend is. Tot die tijd is 
het verstandig om een server op 
zowel bet oude als nieuwe adres 
tc hebben. 

Wie beheert alle 
domeinert? 

Het korte antwoord luid: De 
Internet Assigned Numbers 
Authority (IANA)[7]. Deze or¬ 
gan isalic was vcrantwoordeiijk 
voor dc top level domains en 
het directe gevolg van dc visic 
van Jon Postel (rfc 2468). Wat 
begon als een lijstje met Hum¬ 
mers en namen dat Postel bij- 
hield, gri>eide samen met het lu¬ 
te met nit tot I AN A, een organi- 
satic die de groei van het Inter¬ 
net begelciddc. Een sehat aan 
historische informatie kan geput 
worden uit de Requests For 
Comments! 8 j (rfe’s). I ANA be- 
steedde toplevel domeinen uit 
aan derden. Zo was het Piet 
Beertema, een werknemer vm 
het Centrum voor Wiskunde en 
Informatica (CWT), die het .nl 
domein beheende. Dit ging alle- 
maal goed told at het Internet 
plots, midden \ 993, ccn enorme 
groei doormaakte. De domein- 
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De internet host count (http://www.is-bremen.de/"mhi 
/Inetgrow.htm) geeft aem dot we de sterkste groei von het Internet 
inmiddels ochter de rug hebben. Ook op http://www.nw* 
com/zone/WWW/top.html is een goede plek voor internet 
slotislieken en grafielcen, 
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Internet naamgeving 


DNS bevat be halve deze informatie nog iets meer 

Start Of Authority- (SOA) Record 

De begin-record, met onder andcrc hcL e-mail adres van de verantwoordelijke persoon of instamie. 
Address Record (A) 

De record die ecu IP-adres van een computemaam teaig geeft. Hen computemaam kan meerdere A 
records hebben. 

Name Server Record (NS) 

Deze record geeft de IF-adnessen van een nameserver terug voor een bepaald domein (zoals ct.nl) of 
een subdomein (zoals ct.fnl.nl). Elk domein lice It minimaal twee NS records. 

Pointer Record (PTR) 

De record die een computemaam van ccn IP-adres terug geefL Hr mag maar €£n PTR record per IP- 
adres zijn 

Mail Exchange Record (MX) 

Via MX-records worden computers aaugewezen die mail voor een bepaalde machine of network in 
ontvangst nemen. Dit kan ook mail zijn voor computers die niet continu met het internet verbonden 
zijn. 

Canonical Name Record (CNAME) 

Een cname is een alias voor een bepaalde naam. Meestal worden op cen service gebaseerde namen 
ids alias gertoinen. Als dan de service van machine veranderd, hoefl sleehts de alias aangepast te 
worden, en niet de ‘echte* naam van de computer, (bv pop.ct.nl, rtp.cl.nl ofwwwxt.nl) 

Host Information Record (HTNFO) 

Informatie over computer-type en besturingssysteem. Deze informatie word! tegenwoordig eigenlijk 
niet meer opgegeven omdat ze vaak misbruikt word! door hackers en verder weinig ander nut heeft. 
Text Record (TXT) 

Een record om eventucle anderc gegevens in te zetten zoals contactpersoon, telefoon, fax of adres- 
gegevens van het bedrijf. 

IPv6 Adress Record (AAAA) 

Het A record voor IPv6 


sie) uit een 32bit-getal. dcci- 
maal geschreven, dat voor de 
leesbaarheid vaak gescheiden 
word! door 3 punlen {zoals 
194.229.18.26). Bij een IP- 
adres hoort altijd een mtmask. 
De netmask is de scheidslijn in 
hel IP-adres die aangeeft welke 
machines direct in hetzelfde 
netwerk liggen. In zo*n netwerk 
moei dan een machine staati 
met meer dan edn netwerk inter¬ 
face. Dc enc interface staat in 
hetzelfdc netwerk en is voor 
alle computers in dat netwerk 
bereikbaar, dc and ere interface 
is de verbinding met ‘de rest 
van de wereld\ Zo’n machine 
wordt vaak gateway of router 
genoemd. Overigens wordt de 
laatste zowel als “rautcr” of als 
“roeter * uitgesproken. Een ved 
voorknmend voorbecid van een 
router is dc zogcnaamde 1SDN- 
routcr. Dit kaslje heeft een 
cthcmet-inlerface voor het loka- 
1c netwerk en een ISDN-inter- 
face voor het contact met de 
rest van de wereld (via een in¬ 
ternet-provider). 


naam veranderde van een adres 
in cen cominercieel product. In 
de VS, waar de organ*satie Inter- 
NIC* verantwoordelijk was voor 
de registratie van .com* .net cn 
.org domeinen, moest er zclfs 
betaald gaan worden voor dc re¬ 
gistratie van domcinem cn vcle 
I an den zagen zich genoodzaakt 
hctzdfdc te doen omdal de enor- 
mc groei simpdweg niet meer 
met vrijwilligers was op te van- 
gen, Veel landen hadden inmid- 
dels him eigen subdomeinen 
structuur gehanteerd. In het Ver- 
enigd Koninkrijk en Frankrijk 
was het domein ‘uk* onder ver- 
deeld in de subdomeinen 4 ad 
(academisch) cn *co’ (commer- 
cied), in Belgie en Nederland 
was zo'n splitting niet gemaakt. 
In 1996 droeg het CWl de ver- 
antwoordelijkheid van het .nl do- 
niein over aan de Stiditing Inter¬ 
net Domeinregistraite Neder¬ 
land^]. Sindsdien zijn cr siren - 
ge regels verbonden aan de 
registratie van domcmen in Ne¬ 
derland. Dit om een aanial fou- 
ten van IntcrNIC niet te herha- 
len. In Nederland werd gekozen 
voor een tussenlaag. Alleen in de 
stiditing deelnemende leden 
kunnen domeinen name ns Inm 
klanten of derden aanvragen. Dit 
outlast de stichting enorm, 
omdat ze alleen hoe ft te hande- 
len met providers die kennis van 


zaken hebben. Deze formule 
wordt nu ook toegepasl in de 
VS, waar IntcrNIC (of eigenlijk 
het bedrijf NctworkSolutions) 
het monopotie op hel nrgistreren 
heeft verloren. Een nieuwe orga¬ 
nisation voortkomend uit I AN A 
en vrijwilligers die nu essemiele 
ROOT-servers behcren, ICANN 
neemt de taken over. Bij deze 
organ isatie mogen nu vijf bedrij- 
ven naast Networks olu lions do¬ 
meinen in de .com, met cn .org 
structuur registreren, America 
Online, CORE (Internet Council 
of Registrars), France TeJe- 
com/Gleane, Melbourne IT en 
register.com. 

Met MapNet's java applet 
kun je precies zien welke back¬ 
bone providers welke dden van 
het internet koppclcn. Op 
h ttp ://www. cy bergeograph y .org/ 
atlas/allas.html staan nog vect 
andcrc diagrammed slatistieken 
cn formules orntrent het Internet, 


Verschillende deuren 

Een veel gemaakte denkfoul 
is dat 66n computer maar een 
naam kan hebben en dal cen 
naam maar bij ccn computer 
hoort. Niels is minder waar. Er 
zijn bijvoorbecld 5 IP-adressen 
voor www.mcrosoft.com. An- 
dersom is 194.229.18.26 het IP- 


adres van zowel wwwxt.nl als 
ftpxL.nl. Hel verschil tussen een 
ftp-verzoek en een web-ver/oek 
is het poorinummer. Verge! ijk 
dit met een huis waar verschei- 
dene mensen wonen. Bij zo*n 
huis wordt dan vaak een "sub- 
n u in me r* ge h an tee rd, bij voor- 
beeld Hoofdweg 1C. Zo werken 
ook poorlnummers. Per inter¬ 
ne tdiensi (ook wel service ge¬ 
noemd) wordt een aparte poort 
gebruikt. Veel bekende diensten 
zeals www, ftp, mail, icq of 
news hebben een eigen poort- 
nummer. Zo heeft www poort - 
nummer 80, news poorinummer 
I 19 en mail poon 25. Op Win¬ 
dows zijn deze poorten terug le 
vinden in het bestand C:\Win~ 
dows\services r op Unix in 
/etc/services. Aan de hand van 
het poorinummer 
zal de doelcom- 
puier het verzoek 
aan een ander 
subsysteem 
doorgeven. Voor 
poort 25 zal het 
mailsubsysteem 
hel verzoek af- 
handelcn, voor 
poort 21 het itp- 
subsysteem. 

Zoals gezegd 
bestaat een IP- 
adres (versie 4, 
de huidige ver- 


De netmask is ook ccn 32bii 
get a I, dat op een dczclfdc ma- 
nier als een IP-adres wordt ge¬ 
schreven. Dc betekeais van de 
netmask is als volgt: als van 
tw r ee IP-adrcsscn alle bits, waiir- 
van dc ovcrccnkonistige bit in 
dc netmask op *T staat, gel ijk 
zijn, dan vallen ze in hetzelfde 
1 ok ale subnet werk en dus kun¬ 
nen ze elkaar direct benaderen 
7 onder tussenkomst van een 
router. Het hegrip netmask is 
vrij lastig. Laten we er voor de 
duidelijkhcid cen concreet voor- 
becld bij nemen. Veel mensen 
hebben tegenwoordig een eigen 
klein nelwerkje van enkele PC's 
dal men via een computer will 
koppelen aan het internet. Laten 
we dal voor ons eigen netwerk 
eens ontwerpen. Spedaal hier- 
voor bestaat er een aantal gere- 
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servccrdc IP-adresbereiken (rfc 
1918). Lalen we voor het 
gemak 192.168.1.x ncmcn. Dat 
wil zeggen, we maken ccn nct- 
werk dat alle IP adressen be vat 
die beginnen met 192.168,1. 
Wat voor net mask hebben we 
nu nodig? Om dit zichtbaar le 
maken, kunnen we het geheel 
het beste herschrijven in een hi- 
naire vorm. Ons adreshereik 
192. J 68.1.x wordt dan: 

(zie label I) 

Nu moeten we in de netmask 
overal een l plaalsen bij hei gc- 
deelte in ons adres dat steeds 
hetzelfde moet blijven {In ons 
geval de eerste drie nummers): 

(zie tabel 2) 

In de gebruikelijke notatie le- 
vert dit de bekende netmask op 
van 255.255.255.0. Om twee 
soonen communicatie in een 
subnet mogelijk te maken, host 
naar host, en host naar iedereen 
in het netwerk (broadcast), zijn 
er twee spedale adressen gere- 
scrvccrd in elk subnet. Het 
network address is het laagste’ 
adres in een netwerk, dat wil 
zeggen het adres waarvan op 
alle plaalsen waar de netmask 
een 0 heeft, het adres zelf ook 
een 0 heeft. In ons geval 
192.168.1.0. I let broadcast ad¬ 
dress heeft op alle plaatsen een 
1, in ons geval 192.168,1.255. 
Op deze twee addressen kunnen 
dus geen computers geconfigu- 
neerd worden, ze zijn gereser- 
veerd voor subnet communica¬ 
tie. Het klemstc subnet dat je 
kuni maken heeft dus een net- 
mask van 255.255.255.252. Het 
be vat een network- en broad¬ 
cast-ad res, en twee ‘echte* IP’ 
adressen. Het broadcast-ad res 
wordt gebruikt voor communi- 
catic van zaken die 6f alle ma¬ 


chines in een netwerk moeten 
weten (bijvoorbeeld een route- 
ring verandering), 6t* het wordt 
gebruikt als een computer met 
weet aan wie bepaalde informa- 
tie moot worden gevraagd (bij¬ 
voorbeeld “Wie is de NT-server 
genaamd \\FiLESERVER\ T), 
Alle computers in een subnet 
worden geacht behalve naar hun 
eigen IP-adres, ook naar het 
broadcast-adre s te I u i ste re n. 

Overigens is er een speciaal 
(virtued) netwerk. te weten het 
127.0.0.0/255.0.0.0 netwerk. 
Dit is het zogcnaamdc loopback 
netwerk. Het is een virtuele in¬ 
terface voor communicatie bin- 
nen een computer. Het is een 
*nep netwerk interface bedoeld 
om *jezelP te l>enaderen. Nor- 
maal gesproken wordt binnen 
dit netwerk atleen het IP adres 
127.0.0.1 gebruikt. 

Er zijn ccn aantal vcelvoor- 
komende waardes voor de net- 
mask. Deze werden vroegcr 
aangeduid als een klasse, Het 
klasse A netwerk (netmask 
255.0.0.0) betekende dat alle IP 
adressen die met dezelfde byte 
beginnen in het lokale netwerk 
vallen. Zo had Stanford Univer¬ 
sity tot zo’n half jaar geleden 
hcl klasse A netwerk 36.0.0.0. 
Dat wil zeggen, alle IP-adrcsscn 
die met ‘36/ begonnen viclcn 
in hetzelfde netwerk. Uiteraard 
had men op het universiteitster- 
rein geen supergrote coax-kabel 
liggen met daaraan 2 A 24 com¬ 
puters. Het netwerk is onderver- 
deeld in kleine subnetwerken 
die weer in minder grootschali- 
ge klasscn vallen, Als gevolg 
van de schaarsic aan IP-adres- 
sen wereldwijd heeft Stanford 
een groot deel van de Tuimte* 
die ze binnen het A-klasse net¬ 
werk hadden moeten inleveren. 
Een veelvoorkomende klasse te- 


genwoordig is het klasse C net¬ 
werk, met netmask 
255,255,255,0, 


Wcmrom subnetten? 

Er zijn diverse redenen waar- 
om subnetten worden gebouwd, 
Een van de meesl voor de hand 
liggende reden is de hardware. 
Een computer met tokenring 
kan niet in hetzelfde segment 
geplaatst worden als een machi¬ 
ne met een IGBaseT HNC con¬ 
nector, of een machine 
met 10/100Mbit UTF. Deze 
tcchnologicen vereisen aparte 
netwerken, gckoppcld door cen 
router die beidc technologiccn 
ondersteunt. Verder verhoogl 
het opdelen van netwerken in 
kleine subnetten de veiligheid. 
Publieke servers kunnen beter 
niet in hetzelfde netwerk staan 
als een belangrijke database- 
server, immers een publieke 
machine zal altijd vatbaarder 
zijn voor hack-pogingen van 
buitenaf. Eenmaal overgenomen 
door hackers kan deze machine 
gebruikt worden om communi¬ 
catie in het geheie subnet af te 
luisteren of te beYnvloeden. Een 
apart netwerk, gescheiden door 
een extra firewall biedt hier een 
goede bcscherming. Ook net- 
wcrkhclasting is ccn veel ge- 
bruiktc reden voor splitsing van 
subnetten. Lmmers, op ethcmei 
deel je in pnneipe de kabel met 
alle andere computers. Als 66n 
machine de kabel vult, blijft er 
voor de anderen niets meer 
over Een slimme plaatsing in 
computers die veel met elkaar 
communiceren in een apart sub¬ 
net, kan dc rest van het netwerk 
sterk ontlasien. 

Sid we willen ons boven- 
staande netwerk 192.168.1.x in 
twee even grote segmenten ver- 
delen. Wat wordt dan onze net- 
mask? De twee delen bestaan 
nit 192.168.1.0 tot -.127 en 
192.168.1.128 tot -.255. De 
handigstc true is nu het luagste 
en hoogste adres in het bereik te 
pakken (toevallig ook het net* 
werk- en broadcasl-adres) 
omdat dan makkelijk zichtbaar 
wordt weike bits in de door ons 
gekozen adresruimte verande- 
ren, en dus een 0 in de netmask 
moeten krijgen. 

(zie tabel 3) 

Dczelfdc tabel kun je ook 
voor het 192.168.1.128 tot -255 
netwerk maken. Je komt dan ui- 


leraard op dezdfde netmask uit. 


MAC-adres 

Overigens is IP niet het laag- 
ste niveau waarop computers 
communiceren. lmmers, als we 
met onze Novell server willen 
communiceren moeten we wel- 
licht IPX gebruiken. En voor 
onze NT-server is wellicht Net¬ 
BEUI nodig (hoewel Novell en 
M ic rsoft tegen w oord i g sterk 
naar IP migreren en hun eigen 
protocol len niet edit nicer door- 
omwikkelen), AI deze protocol- 
len, dus inclusief IP, hebben een 
vcrtaalslag nodig naar de fysie- 
kc transporting, meestal op 
elhemel-niveau. Voor een uit- 
gebreide Lheoreusche uitleg 
over netwerklagen raden we je 
aan een boek over computer- 
net we rken te lezen, bij voor- 
bedd van O’Reilly[10]. Bike 
ethemet-kaart heeft een uniek 
nunimer, het MAC-adres. Dit 
nummer is fahrikant-gebon- 
den[Il]. Zo begint het MAC- 
adres van Edimax netwerkkaar- 
len (een veel gebruiktc 
NE2000-kloon) bijvoorbedd 
met [XKXJR4 en zijn alle nel- 
werkkaarten die een MAC- 
adres hehhen beginnend met 
3COOOO van 3Com. Hoewel 
elke ethernet-kaart in de fabriek 
cen eigen —wereldwijd 
uniek— MAC-adres krijgt toe- 
gewezen is dit op veel kaarten 
ook nog software-tnaiig confi- 
gureerbaar. 

Volgende deel: IP onder het 
mes, Ipv4, lpv6, dhep, ipsec en 
VPN’s 
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Tabel 1 

Decimaol 192 168 1 x 

Binair 11000000 10101000 00000001 xxxxxxxx 



label 2 





Binair 11111111 

muni 11111111 

oooooooo 

Derimaal 255 

255 

255 


0 






Tabel 3 





Nefwerisadres, decimaol 

192 

163 

i 

0 

Netwerkadres binair 

11000000 

10101000 

00000001 

oooooooo 

Broadcast-adres, decimool 

192 

168 

1 

127 

Braadcaitesdres r binair 

11000000 

10101000 

00000001 

01111111 

Netmask binair 

11111111 

nu mi 

mum 

10000000 

Netmask derimaal 

255 

255 

255 

128 
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TeX under Linux 



Arp Kruithof / Gunther Beulshausen, 

Gratis 

TeXtverwerker 

TeX al$ professionele tekstverwerker 
onder Linux 

Lange teksten die met spoakachtige preclsie aufomatisch 
warden gezet, honderden afbeeldingen en wiskundige 
formulas die in een keer zander vastlopers worden 
weergegeven of afgedrukt, crossplatform besta n d storm ate n 
die a I meer dan tien jaar bij de fijd blijven... 

Het voor de meeste besturingssystemen als freeware of 
shareware beschikbare TeX geldt als eiland van stabiliteit 
in een zee van tabbende tekstverwerkingsprogramma's. 


Als je de radicale stap van een 
commerc ieel hesturingssysteem 
naar Linux durft te nemen, word 
je bovendien met een gratis gra- 
fische interface beloond: LyX, 
sinds kort beschikbaar in versie 
LO* TeX-gebruikcrs noemen 
ziehzeli sums TeXnici; ze spre- 
ken dal uit als ‘technici* want 
TeX klinkt uit him inond i miners 
ook als L tech\ TeXnici doen niet 
mee aan de update-manie die zo 
typisch is voor Windows, maar 
venrouwen liever op hun be- 
proefde systeem, Veel TeXneu- 
ten zien helemaal af van Micro¬ 
soft-software en gebruiken het 
zetprogramma TeX onder Linux; 
totalc aansehafkosien nihil en 
gratis support op internet- 


TeX is geen tekstverwer- 
kingsprogramma in de traditio- 
nele zin van het woord, maar een 
tekstzetsysteem waar je wclis- 
waar even aan meet wennen, 
maar dal dan wel de eomplexe 
zetregels van de boekdrukkuml 
voor je automattseert. Ook als je 
een leek bent op het gebied van 
de typografie zal het geprodu- 
ceerde zetwerk duideli jk con si s- 
tenter en kwalitatief beter zijn 
dan je resultaten met normal e 
tekstverwerki ngsprogramma' s, 
Het werken met teksten in 
TeX lijkt cnigszms op hcl pro- 
grammeren met een compiler; de 
lekst wordt mel een ASCU-teksl- 
editor geschreven en vervolgens 
met TeX gezet — je zou ook 


kunnen zeggen 4 gccompilccrd\ 
want de besluringsopdrachten 
zijn net zo kraehtig als een pro- 
gramnaeeitaal. Omdat TeX zelf 
erg basaal is gebruikt de TeXni- 
cus over het aigemeen een 
macropakket, van oudsher vaak 
LaTeX (buidige versie: 
LaTeX2e van 1 junt 1998), 
waartn a! stijlen voor bijvoor- 
beeld kopregelformatcn of pagi- 
nagroottes zijn opgcnomen, die 
dun met e6n commando in de 
tekst kunnen worden gezet, 

Hoewel LaTeX sinds jaar en 
dag Liijna onlosmakelijk met 
TeX wordt geassocieerd is het 
zeker niet het enige macro-pak- 
ket voor TeX. Wie scrieuze 
plannen met TeX heefl kan zidi- 
zelf een plczicr docn door ook 
andcrc macro-pakketlen eens 
onder de loep te nemen. Van 
eigen bodem is er bijvoorbeeld 
het pakket ConTeXt; aanvanke- 
lijk door het onderwijskundtg 
bureau Pragma-A DE voor intern 
gebmik en klantenkring omwik 
keld, maar op aandringen van 
emhousiastc gebruikers public- 
kclijk ter beschikking gcsteld, 
Tcrwijl LaTeX duidelijk hel juk 
van jarcnlange ontwikkdingen 
en niet allijd even gestniciureer- 
de aanpassingen met zich mee- 
draagt is ConTeXt van de grand 
af aan ‘schoon* en uitemiate ge- 
structureerd opgebouwd en bo¬ 
vendien sterk geparameteri seerd. 
Hierdoor kunnen veel zaken die 
in LaTeX ettelijke regeLs ‘code" 
behoeven of ccn uitgebreide 
hack van ccn bestaand format 
(spccialisten wait), binnen Con- 
TeXi in een of twee comman¬ 
do’s worden geregeld. Dit is niet 
ulleen nuttig voor beginnende 
TeXers; ook erg veeleisende ge- 
b ntikers we ten bet pakket te 
waarderen. Bovendien heefl 
ConTeXt allcrlci hooks voor 
prakiische zaken zoals hyper¬ 
links waarmee ook aclieve docu- 
menten gegenereerd kunnen 
worden; op de web-site 
ww w. pragma-ade. nl staat ee n 
aantal leuke voorbeeldeti hiervan 
zoals een in ConTeXt geschre¬ 
ven reken mac bine en een hyper- 
gel inkte woordenlijst als altema- 
tief voor 'het groene boekje\ 

Hoewel dc ontwikkcling van 
TeX zclf offieiccl 'bevrorem is, 
zijn cr diverse projeclen gaande 
waarin TeX nog verder worrit 
uilgebreid. Van eTeX en diens 
opvolger eniTeX zijn al concrete 
TeX-compatihele versies be- 
schikbaar, terwijl er in het NTS- 


projecl noest gewerkt wordt aan 
een opvolger voor TeX die mo- 
gel ijkerwijs alleen nog maar in 
filosofie verwantschap zal vertn- 
nen. 

Product ieresu Ita at 

TeX producccrt norma a 1 ge- 
sproken een zogenaamd DVI-be- 
stand, dal je met een previewer 
zoals xdvi ktmt bekijken of bij- 
voorbeeld met dvips op een prin¬ 
ter kunt afdrukken. DV1 staal 
voor Device Independent: in hel 
be stand staat onafhankelijk van 
het uitvoerapparaa! cn het com- 
putcrplatform gecodeerd welk 
symbool in welke grootte op 
welke plaats op welke pagina 
moet staan, Atgezien van minus¬ 
cule verschinvingen, die op ver- 
schillende co m pute rs kunnen 
ontstaan vanwege afwijkende 
getalsformaten en daarmcc ge- 
paard gaande afrondingson- 
nauwkeurigheden, levert TeX 
op alle systemen identieke DV1- 
bestanden, Het bij Windows- 
lekstverwerkings programma' s 
gevreesde opnieuw indelen van 
een tekst voor de uitvoer op een 
andere printer komt onder TeX 
niet voor, De totale apparaaton- 
afhankelijkheid van DVI is voor 
velen van doorslaggevend be¬ 
long, maar het formaat heeft ook 
een nadeel; fonts en afbeeldin¬ 
gen zijn niet in het DVI-bestand 
gemtegreerd en mocten dus 
eventuccl los worden meegele- 
verd als hel DVI-bestand voor 
verdere verwerking aan andcrcn 
wordt opgestuurd. Hoewel er 
hier en daar gewerkt wordt aan 
nieuwe DVl-formatcn die deze 
onvolkomenheid gladstrijken is 
er inmiddcls ook ccn allematieve 
oplossing in de vorm van pclf- 
TcX; ccn versie van TeX die be- 
halve DVI ook direct PDF-be- 
standen kan genereren. Volgens 
sommigen een zegen omdat er 
nu toch behoorlijk platform-on- 
afliankelijke en complete *opge- 
maakte' bestanden kunnen wor¬ 
den geproduceerd, maar anderen 
plaatsen nog kritisebe kantteke- 
ningen bij allerlei Teatures' van 
PDF die best wat handiger of 
beter zouden rnogen, 

De zetkwaliteiten van TeX 
kunnen met de grafische kunsten 
van PostScript worden gecombi- 
neerd. De PostScript-inlcrpreter 
GhosLscript geeft hel resultaat 
dan op het beeldsehcim weer of 
drukt het af op priniers die niet 
van huis uit PostScript begrijpen. 
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Praktijk TeX cinder Linux 


\docurwnlclo«[IOpt] {article;} % procsnHeken maikeerl tommenlaar fn TeX 
\us&package(dutch) %NLafbreekregtls 
\usepackoge(o4) % A4 paprer 

\ usrepackroge [ lalm 1 ] [inputenc] % frame's en accenlen In de Eekst gebruiken 
\usepackoge[M ] (fontenc) % S-bils fonb verges afcbfijken afbreekregels bij accenten 
\usepackage(gropfucx] % er moeten ofbeeldingen warden opgenomen 
prepackage) here] % afbeeldingen warden meE argument H terplekke geplaafet 
X geen lay-out-veranderingen: 

\textwidth-1 5 an % tetaibreedte op 1 5 cm instelbn 
\parindent=Qpt % alin&a's niel laSen inspringen 
% Hier beginl hel document 
\begin[documerii} 

\rfii&page5tyle{ empty] % slechls een paging zander paginanummering 
\s®dion*{De Siruisfunclie) % hookfsluktitei zander nummer 
\subsedton*{De definite von de sinusfunclie} % eersle subhooftteluk 
De smusfondie word! strikl wiskundig via een machlreeks gedefinieerd: 

\ begin [equation} 

\sin(x)=\sum_ {n=G) A {Vnfty] \frac{(- irn}{[2n+])!}x A [2n+l}-x- 
\froc(l) {3! }x^3+\frac (1 j [5!}x A 5-\dofs \qquad\forall j( \in\malhbf[R] 

Wd [equation] 

De iinusfunctie is een niekechtiijnige fundie. Zoals [e aon de grafiek van de functie kynt 
zien, geldt $\sin(x)=’\sm |-x] $, 

\beginjfrgureHH] 

\beg in (center) 

\inel udegra ph ics[wid!h=6cm, a ngb=270] {sinus_grapK.ps} 

Wpfionfgraftafc van de sinusfundte) 

Vend {center) 

Vend (figure) 

\subsection*{De aanschouwelijke definite van de sinusfundie me! behulp van de een- 
hesdscirkel] 

Beholve de s(rikf wiskundige definite is er een oanjchouwelrjke definite met behelp van 
rechihaekige driehoeken op de eentaidscirkel, waarbij geldt: 

\ begin) equation) 

VinVdpha=\frac{\rm overfiggende rechlhoetazijde}{W schuine zijdej 
Vend [equation] 

Vbegin {figure) [H] 

V begin) center] 

\ i ncludsgraphic s[widlh=5 cm r orig i n=c] {sin us, ps ] 

Vcaption{de sinusfundie op de eenheidscirkel) 

Vend (center) 

Vend ( figure) 

Vendfdaeumenf) 


Ontelbare besturingsmstrudies bepalen de vorm van bet LaTeX- 
docu merit. 


In dc woordcnschai van de 
gevorderde TeXneut zul je de 
term l onmogelijk T niei snel tc- 
genkomen; TeXperts kennen op- 
lossircgen voor gedraaide Lekst 
en aUerlei andere lay-out-trucs, 
Tussen ‘mogelijk’ en Tiiakke- 
lijk’ kan ecluer wel een wereld 
van verschil liggem Voor vrije, 
kleurrijke lay-outs kun je dan 
ook be ter een echt DTP-pro- 
gramma gebruikcn. TeX bliiikt 
vooral uit bij omvangrijkc publi- 
caties zoals sen plies of bocken, 
maar ook formulieren en dage- 
bjkse comespondentie, inclusief 
standaardbrieve n, ku n n e n met 
TeX stijlvol worden opgesteld. 

Hel fundament 

Om te kunnen genie ten van 
TeX onder Linux, heb je aller- 


eerst een goed functionerend 
Linux-sysiccm nodig. Als basis 
hiervoor zijn in prineipe alle 
gangbare disiributics op CD-rom 
zeals Caldera, Deb i an. DLD, 
RedHat, Slackware of S.u.S.E. 
gesehikt. Afhaokelijk van het 
kennisniveau en de verwachtin- 
gen van de gebruiker hebben 
deze allemaal liun specif!eke 
voor- en nadelen [1]. Als begin¬ 
ner zou je bij de keuze van de 
distributic met name op een ge- 
makkelijkc insLallatie, een good 
handboek en een uitgebreide sup* 
port van de leverancier van de 
distributie moeten let ten. Ook 
een joyale softwarevoorraad is 
belangrijk, zodat je niet overdre- 
ven veel software van internet 
hoeft te halen. Als je bovendien 
gebruik wilt makcn van een gra¬ 
il sch gcbruikersinterface, wordt 


het aanbod beperkt, Zo zetten tot 
nu toe Debian en RedHat de 
KDE GUI niet op bun CD omdat 
ze bezwaren hadden tegen de li- 
centievoorwaarden van de firma 
Troll Tech voor bun Qt-Toolkit 
die door de K Desktop Environ¬ 
ment word! gebruikt. Inmiddels 
zijn die lieenlievoorwaarden ove- 
rigens aangepast zodat ook daar 
vrijwel zeker verandering in zal 
komen; enkele Redl lat-derivaten 
bevatten nu al KDE. De GNU-te- 
genhanger GNOME is pas zo re¬ 
cent nit de beta-fase dat er nog 
niet veel Linux-distributie-CD's 
zijn waar de liuidige 1.0.x-versie 
al opsiaat: kijk voor de nieuwste 
core en patches op 
www.gnome.org, Een en ander 
bet eke tU ook dat er, bij redactie- 
sluiting, nog nauwelijks speciate 
Te X-gere I ateerde prog ramina T s 
voor GNOME bescliikbaar 
waren, maar ook die verandert 
met dc dag. Houd er wel toke¬ 
ning mee dat je voorlopig nog 
met bcia-versies te makcn zult 
krijgen. Generieke X Windows 
TeX-u till ties -—zoals LyX— 
draaien naluurlijk op beide desk¬ 
tops of gewoon op een ‘kale’ X- 
server zoals XP'reeSb. 

Afhankelijk van de te installe- 
ren TeX-veisie en de overige 
software zal het Linux-basissys- 
teem tussen de 50 en 150 MB op 
de computer in beslag nemen. 
Gemelen aan hnidige maatstaven 
stelt I'eX geen hoge eisen aan 
het systeem; een 486 met SMB 
is al acceptabel voor TeX onder 
Linux. Bedenk wel dat een 
Linux met GUI wat zwaardere 
eisen aan het materiaal stelt 
(Pentium met 16 of 32 MB). 


Schalkisten 

Net als bij de Linux-basissys- 
temen kan er ook bij TeX uit 
verschillende varianten worden 
gekozen. De bekendste zitten al 
op de CD's van veel Linux-dis- 
Lributies: NTeX van Frank C. 
Langbein en teTeX van Thomas 
Esser, maar je kunt tx)k speeiale 
TeX- d islr i bu l ie- C D J s kr ij gen 
zoals de ‘TeX Live 7 CD mel dis- 
tributies voor vrijwel alle L1NIX- 
varianten (incl. Linux) en diver¬ 
se andere computer-platforms 
zoals Atari, Mac, DOS, OS/2 
etc. {versie 4: www.tug.org/ 
Lexlivc.html). Mcnsen die TeX 
best een keer ccn kans willen 
geven, maar voorlopig nog erg 
gehecht zijn aan de nachtelijke 
sessies voor het herinstalleren 
van hun instabiele Windows- 
systeem, zijn waarschijnJijk het 
beste uit met de nieuwste versie 
van de MallTeX* CD met een 
complete TeX-werkoingeving 
voor Win95 en hoger die de Ne¬ 
derland s tali ge TeX Gebruikers- 
groep (NTG) binnenkorl uii- 
brengt (versie 5: 

http://4tex.ntg.nl/4tex5/). Als je 
het systeem helemaal *af wilt 
maken met ondersteuning voor 
de Nederlandse taal kun je ge¬ 
bruik maken van de resultaten 
van het Words-L-project (zie 
o .a. www. i af. n l/Use rs/Meri di an/ 
words.htm). 

Onder Linux biedl NTeX be- 
halve een grote hoeveelheid pro- 
gramma's ook ondersteuning 
voor talen zoals hijvoorbeeld 
Tamil of Syrisch; perfect voor 
linguisten of voor men sen die in 
alle ukhoeken van de wereld een 


□ kvitniHiJ 



Voor texconfig is 300 dpi niet hetzelfde ah 300 dpi, want 
Metafont houdt bij het berekenen van de bitmap-1 ettertypes 
bijvoorbeeld rekening met de mate waarin de mkt of de toner van 
het desbetreffende apparaat urtloopt. 
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LyX - What You See Is What You Mean 


Gebrulkers die wel enthousiast 
zijn over de typografische kwali- 
teit van TeX, main niet aan de 
normale werkwijze van een TeX- 
mcus kunnen weimen, louden de 
begin februari uitgebrachte versie 
LOO van het programma LyX 
eens moeten bekijken. LyX (uk- 
spraak: licks 1 ) combineert de 
comforrabele gebruikersinterface 
van een ‘What You See Is What 
You GeL-tekstverwerker met het 
uitmuntende zetwerk van TeX, 

Anders dan bij hcl pure WY- 
SIWYG-concepl ziei de LyX-ge- 
bruiker slechls een tekst die in 
grate lijnen op hei drukwerk iijkt; 
zo worden bijvoorbeeld regel- en 
pag i n ao vergan gen n i et co rrect 
weergegevem De definitieve 
tekst-1 ay-out wordt net als anders 
pas bereikt nadat het document 
door TeX heen is gehaald; de ge- 
bruiker kan het dndrcsultaat dan 
weer met bchulp van xdvi res- 
peciievelijk Ghostview bekijken, 
De LyX-ontwikkelaars duiden dit 
concept aan als ‘What You See 
is What You Mean 1 (WY- 
SIWYM) aan en beloven de ge- 
bruiker een grotere efftcientie en 
effect]viteit bij het sehrijven van 
teksten, omdat men zich niet met 
de LaTex-commando’s hoeft 
bezig te houden, 

LyX bicdl bchalve dc gebruike- 
lijke edit-functies een unbeperkte 
undo/redo-mogelij kbeid en roepi 
op de achlergrond bet program- 
ma ispelJ aan voor een ‘geinte- 
greerde" spellingscomrote, Voor 
het documentgebaseerde werken 
stelt LyX een palet aan docu- 
menistijlen beschikbaar voor 
brie vc n, artikels, boeken en 
sheets tot cn met nicer gespedali- 
seerde categoriecn voor weten- 
scliappelijke publicalies, 

Inhoudsopgaven verworden in 
LyX tot hypertext: door op een 
item te ktikken spring je naar de 
bijbehorende passage in de tekst. 
Wiskundige formules klik je met 
een WYSIWYG-formule-editor 
in clkaar; anders dan in Word Sc 
Co. worden ze cehter als slanke 
TeX-codes opgeslagen, niet als 
geheugenvretende, ingebedde ob¬ 
jected Afbeeldingen Jeest LyX in 
het PostScript-fomiaat, past bun 
grootte aaji, roteert ze een wille- 
keurig aantal graden en voorziet 
ze van hijschriften. Om de afbeel- 


dingen in dc tekst weer te kunnen 
geven laat LyX op de achtergrond 
GhoslScript meedraaien. 

Voor tabellen biedt LyX een in- 
voermasker aan. Voetnoten en 
kanttekeningen zijn net zo van- 
zelfsprekend als kruisverwijzin- 
gen naar formules, afbeeldingen 
en tabellen of literatuurverwijzin- 
gen naar een BihTeX-database, 
Behalve de al in vroegerc LyX- 
versies voorhanden export! une- 
lies voor LaTeX, PostScript, DV1 
en ASCII is nu ook de import 
van bestaande LaTeX-documen- 
ten mogelijk; geen gemakkelijke 
aangeJegenheick watit (La)TeX 
gee ft c read eve! in gen net zoveel 
uitdrukkingskracht als een pro¬ 
gram mecrtaal. Als de systeembe- 
heerder een faxsysteem instal- 
ieert, dan kunnen vanuit LyX 
ook faxen worden verstuurd. Bij 
LyX zil een omvangrijke Engels- 
talige Beginner’s Tutorial om je 
op gang te helpen. 

Bouwdoos 

UmX'programmeufs eonstmeev- 
den al ecu wen' op componenten 
gebaseerde software, toen dc la¬ 
tere uitvinders van ActiveX nog 
met een stenen beitel hun eerste 
PRINT “HELLO” in de PC 
ha(e)klen, LyX zet die goede 
Unix-traditie voort, door ver- 
sch die ride reeds bestaande en 
goed ontwikkelde programma’s 
te gebraiken en niet het wiel op- 


meuw nit te vinden. Zo is er voor 
de ins tall a tie van LyX niet allcen 
een functionerend TeX-systeem 
nodig, maar ook een perl-inter¬ 
preter voor de LaTeX-import, 
Ghostscript en Ghostview voor 
de PostScript-verwerking en is- 
pell voor de spellingscontrole, 
Deze hulpprogramma's zijn on- 
derdeel van de meeste Linux-dis- 
mbuties en hoeven daarom niet 
apart ge'mstalleerd te worden. 
OmdaL LyX LOO pas sinds kori 
verkrijgbaar is, wordt het op het 
moment nog bij vrijwel geen en- 
kde Linux-distributie meegele- 
verd zodat de systeembeheerder 
zelf de gratis verkrijgbare bron- 
code moet compileren, Het pro- 
gramma is gebaseerd op de 
XForms-bibliotbeek die voor niet 
commerciclc doelen gratis is en 
in dc huidige versie 0.88 voor 
ved Unix-dcrivaten, Linux-va- 
rianten en OS/2 beschikbaar is, 
Zodoende kan LyX niet alleen op 
x86-computers, maar ook op Al¬ 
pha’s en Power Macs in gebruik 
worden genomen. 

In tegenstelling tot andene, gratis, 
verkrijgbare toolkits kunnen van 
de XForms-library alleen binaire 
versies worden gedownload, niet 
in de broncode. Als XForms 0,88 
nog niet op een systeem staat, 
moet de systeembeheerder het be- 
stand bxform-088.Lgz in een tijde- 
lijke directory uitpakken en het 
commando make install uitvoe- 
ren, gevolgd door een Idconfig - 


v, zodat dc dynamisehe linker de 
nieuwe bibliotheck ook vindt. Het 
eveneens noodzakelijke libXpni 
hoort tot het repertoire van vrij¬ 
wel elke Linux-distiibutie. 

De compilatie en installatie van 
LyX verloopt weinig spectacu- 
lair: na bet uitpakken van het ar- 
chief lyx-L0,0,tar,gz in een tijde- 
lijke directory ga je —als sys¬ 
teembeheerder— naar de directo¬ 
ry lyx-LO.O. en geef je het 
commando: ./configure & & 
nnike Sl & make install 

Blikveld 

Een nieuw document begin je 
net als anders met het menu- 
commando File/New. Onder 
Layout/Document moel je in 
ecu dialoogvcnslcr een geschik- 
tc documentsLijl seieeteren, bij- 
voorbedd Article. 

In deze docurneutstijl zijn al di¬ 
verse verschillend vormgegeven 
niveau’s voor kopiegels beschik¬ 
baar, Om een hoofdstuktitel zotv 
der nummering in te voegen, klik 
je met de mu is op de pijl in de 
iconenbalk en selecteer je uit de 
keuzelijst section. LyX schakelt 
dan naar een groou vet ieaerlype. 
Voor onderliggcnde passages ge¬ 
bruik jc subsection respectieve- 
lijk subsubsection. 

Om formules te zetten schakel je 
naar de wlskundige modus, Hier- 
voor kies je Math / Math mode 
en zoek je in de formule-editor 
de symbolen bij elkam" handig 
voor zelden gebnuktc symbol en 
e.d. terwijl jc ook gewoon direct 
LaTcX-wiskundecommando’s in 





wrtwtn 

R&place 

waidtf 

wear 

word . 
worps 
wordy 
worst 


trisen' 


□ Document Layout 




LyX maakt voor de spellingscontrole 
gebruik von ispell. 


LyX biedt diverse 
documentstrjlen aan, von brief 
lot en met presentatie-sheet. 


Ptigesl'/lG., 

Eo'rjU i 

Ffltusirfi. [ 
L Eino U 3 Qi?., 
PS Dover 




Ofle 
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TQ 
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Spacing Single 
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De fa rmu I e-editor van LyX 
daet aan gangbare 
Wind ows-prog ram ma's 
denken. 

Ui: tdll L"r«^ Jnirrl 

»■»«» "• *| B 0|S| j^ij 


■In’ I 4} Go*s < J 


Dc ^UiuifuDclk 
De rtcftnltit vnn dc sbrnisfurirTk: 


m] 1 u L | ™ 



arccos 

arcsln 

rpsf.ic 

IX 



3fg 

bmod 

cos 

cosh 



M&t 


Dc (inu^CUimk'^eitll sTrfcht wtibjidig Via ctfn rtHtfunxrks g^JctuliOCni, 

-Jf* 3 + jr* 5- “ - -V* * 


Z 


C3n+bi X ’ * 


De Jjjmafuncris la <?cn AtM rBCrtJJ|n(gc Cunclk. Zooic Je aan do gralle-fa van functEo fear# ^jon. goldt 
sktJt) ■= - ajn( - iX 



l>c aaQKcbnEiwcliJkc dcnn^Llr van dn win us fane 4»t: met Nfhulp van <L* een htlkteckrkel 

&?halve de atrj fj wisJiuna:^ dffJnitle la w mo aansdiou’w] l|te d*tlnlfl« met behutp van tectabMUgv 
ifrlrbrMTfcen op de cfnhrWwirlwt. wonrblj grldt- 


owrlicgiPTiftr rat-JiitvMhaztida 




LyX geeft de ingeiypte tekst 'ongeveeK xods gedrulct weer: WYS1WYM* 


kunt blijven typen. Ben Post- 
Seri pt-afbee! ding wordt tnet be- 
hulp van het menu Insert / Figu¬ 
re in het document geplaatst De 
spcllingscontrole activeer je via 
Edit / Spellchecker, Vervolgens 
gaat er cen dkdoog venster voor 
de conliguratie en bedicning van 
ispell open, Hier kun je bijvoor- 
beeid liet woordenboek (een 
hash-bestand) van de gewenste 
taal sdecteren en woorden in 
cen persoonlijk woordenboek 
opnemen. 

Het echte WYSrWYG-rcsulLuaL 
word! dan door de DVI-Preview 
weergegeven, die de gebruiker 
via File / View dvt oproepU of 
door de Postscript-Preview, die 
je met File / View activeert. 
Voor het afdrukken van een do¬ 
cument biedt LyX een dialoog- 
venster aan waarin elke in 
/etc/printcap gedefinieerde prin¬ 
ter kan worden geseiecteerd. 

Grensgevallen 

LyX is een interessante aanzet 
om LaTeX te vereenvoudigen; 
het is met name voor gebruikers 
gcschikt die maar af en toe met 
LaTeX willen werken. De geoe- 
fende TeXnicus zal zich door het 
WYSIWYM-concept cehter in 
zijn mogelijkheden beperkt voc- 
len. Zo is er geen mogelijkheid 


om ‘zachte* afbreektekens hi te 
voegen, hetgeen tot afbreekfou- 
ten als 'eenheid-scirker leidt. In 
het diaJoogvenster voor het in- 
voegen van afbeeidingen kun je 
tekst invoeren die boven een af- 
bedding moot komen te staan, 
maar deze wordt nict wcergege- 
ven; tekst onder een plaatjc heeft 
bij het omzetten een LaTeX- 
fcutmelding tot gevolg. Een op- 
lossing, of Never gezegd een 
hack hiervoor zou kunnen zijn 
om de afbeeidingen in een Float- 
omgeving in te bedden. 

Ook de LaTeX-import —overi- 
gens een programmumodulc die 
ook voor zeer ervareu program- 
meurs een echte uitdaging zal 
vorinen— kan nog verbeterd 
worden, Zo kon een scriptie van 
een paar honderd paginal in 
eerste instantie weJiswaar wor¬ 
den ingelezen, maar LyX crashte 
daama met een foutmelding; 
lang levc Word & Co. Als je het 
zekere voor het onzckerc will 
nemen, moet je daarom (voorlo- 
pig nog) aan de gebmikelijke 
werkwijze van de TeXnicus 
wennen. Het zetprogramma TeX 
is gedunende de lange jaren vaJi 
zijn bestaan namelijk zo foutloos 
geworden dat het qua betrouw- 
baarheid waarschijnlijk kan con- 
eurreren met software die NASA 
de ruimte inschiet. 


‘pen-palP hebben. Daarentegcn 
beperkt teTeX zich tot de in Eu- 
ropa gebruikelijke talen zoals 
Russisch of Turks* De NTeX- 
distributie versie 2.3.2 bevat 
zowel de broncode ats ook bina¬ 
ries voor verschillende Unix-de- 
rivaten en Linux. De installatie 
en eon fig lira tie verloopl via het 
script InstallNTeX. In vcrgelij- 
king met teTeX is de inbedrijf- 
name van NTeX wat onover- 
zichtelijk, 

Bij teTeX worden, behalve 
een omvangrijke programma- 
verzameling, ook erg vee) letter- 
typen en LzTeX-sty'les geleverd, 
Dankzij een good doordachte di- 
rectory-slrucluur kunnen TeX- 
binaries vtx>r verschillende 
Unix-dcrivaten op een centrale 
server in een heterogeen netwerk 
worden opgeslagen en kan het 
teTeX-systeem eenvoudig met 
patches up to date worden ge- 
houden. De huidige stabiele ver¬ 
sie is teTeX 0.4p 18; deze zit ook 
bij de bekende Linux-distribu- 
ties. De installatie beperkt zieh 
tot het eenvoudigweg kopi£ren 
van de desbetreffende pakketten* 
Thomas Esser werkt al geruime 
tijd intensief aan de volgende 
versie, teTeX 0.9; zijn betaver- 
sies zijn te vinden in de directory 
/systems/unix/leTe.X-beta/ op de 
vct'schiilende ftp-servers van 
CTAN; het ‘Comprehensive 
TeX Archives Network' (o.a* 
ftpmtg.nl/pub/tex-archive), De 
Linn x-distribu lie S.u.S.E. 6.0 
bevat versie teTeX 0*9-981113, 
hetgeen interessant kan zijn voor 
gebruikers die liever geen 30 
MB downloaden. 

De beta-versie ondersteunt in 
tcgcnstclHng tot dc teTeX 
0.4pl8 versie van vccl Linux- 
distributies de 72 PosiScripl- 
fonts van Bluesky* TeX gebruikt 
gewoonl ij k bitmap-lettertypen, 
die automatisch worden aange- 
inaakt door Metafont, TeX's 
trouwe begeleider. Als de ge¬ 
bruiker in plaats van bitmap-let- 
tertypen gebruik maakt van de 
PoslScripl-equi valenten, dan kan 
een PostScript-al'drukbestand dal 
daannee werd aangemaakt ach- 
teraf zonder kwaliteitsverlies 
worden verkleind of vergroot, of 
van de ene afdrukiesolutie naar 
de andere worden omgezet. Met 
de normal iter in Net PostScript- 
document opge nomen TeX-bit¬ 
map-fonts gaat dat met erg 
nauwkeurig; voor de bestc kwa- 
liteit zou je dan weer van heL ap- 


paraa to nalh ankclij ke D V I-bc - 

stand u it mocten gaan. 

Voor de installatie van een 
teTeX-0*9-beta versie is tijdelijk 
zo'ri 100 MB extra schijfgeheu- 
gen nodig, een ANSI-C-compi- 
ler zoals gee en hulpprogram- 
rna’s zoals make, flex en bison 
die gewoonlijk in elke Linux- 
dislributie zitten en mccstal al 
geinstallecrd zijn. LeTeX-0.9 be- 
staat uit drie grote tar-arc hie ven: 
teTeX-stc-0,9iar,gz 1 teTeX- 
texmf-0.9.tar.gz en teTeX- 
texmfsre-0.9.tar.gz. De eerste 
twee zijn onmisbaar voor de in- 
stallatie, terwijl de derde sleehts 
de TeXmf-sources bevat. Voor 
de installatie kies je een doef di¬ 
rectory nil, bijvoorbceld 
/usr/local/teTeX en maak jc als 
systeembehcerder de da;uin 
noodzakelljke diiectorystruetuur 
met een commando als mkdir -p 
/usrAoca l/te TeX/sha re/texmf m n. 
Het TeXmf-pakket wordt gei'n- 
stalleerd met: 

gzip -dc leTeX-texmf-0.9.tor.gz | (unnusk 0: 
cd /usr/local/teTeX/ sha re/fexirf tar xvf -j 

Voor het compileren van de 
TeX-programma’s pak je het 
src-archief uit in een tijdelijke 
directory, bijvoorbeeld /tmp met 
het volgende commando: 

gzip -dc feTeX-src.0,9Jacgz | torxvl- 

Daama ga je na<ir de directory 
leTeX-0,9 die liieihij ontstaan is* 
Details van de installatie worden 
met bet commando configure 
vastgelegd: 

./configure "prefix=/usr/locol/teTeX - ■ 
wilh-x 

Dc Locvoeging -prefix=/usr/ 
local/teTeX verwijsi naar de 



Met het bestand testpage.tex 
kunnen de papierranden voor 
dvips tot op de millimeter 
nauwkeurig worden bijgesteld. 
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KDE: vensters voor TeX 

Bin lie n het KDE-project komt 
ook de TeX-genieenschap aan 
zijn trekkert Zo is er behalve 
kghostvicw voor het bckijken 
van PostSeript-bestanden ook 
kdvi voor hei bekijken van 
DVl-bestanden (een pottering 
van xdvi). Om ervoor te zor- 
gen dat kdvi de TeX-tekensets 
vindt, moet de gebmiker in het 
configuratiemenu de gewenste 
resolutie, de Metafont-modus 
en hei corrects pad voor de 
fonts invocren, 

Als de fonts bijvoorbeeld voor 
een laserprinter met 300 dpi 
gebruikl moeien worden, dan 
zou er 300 voor de resolutie 
moeten worden ingevoerd, cx 
voor de Metafont-modus en 
/us r/1 ocal/teTeX/sh ar d te x mf/f 
onts/pk// voor het pad. De 
dubbele slash // aan het einde 
van het zoekpad is belangrijk; 
deze instrueerl kdvi om ook in 
de subdirectory’s naar fonts te 
zoeken. 

KLyX is de naain van een 
KDE-uitvoering van de oude 
LyX-versie 0,12. KlyX wordt 
wat veel details betreft anders 


hoofddirectory van de teTeX-in- 
stal latic. Dc opiie witk-x zorgt 
ervoor dat de letlertype- en iign- 
rengenerator Meta font met XI1 
grafische ondersteuning wordt 
gecompileerd. Op die manier 
kun je met Metafont met all een 
lettertypen aanrnaken, maar deze 
ook meteen weergeven. Anderc 
optics voor de compilatie kun- 
nen met bet commando Jconfi- 
gure -help worden opgevraagd 
Tot slot wordl met 

moke world >& world Jog 



xmgr levert resultoten 
vergelijkbaar met gnuplot, 
maar wordt via menu's 
bediend. 


Praktijk TeX onder Linux 


bediend dan LyX; zo wordt bij¬ 
voorbeeld drag & drop tussen 
KDE -applicalies ondersteund. 
Ook in de Loekomst moeten do- 
cumenten tussen beide pro- 
gramma’s kunnen worden uit- 
gewisseld, zodat de gebruiker 
naar believen kan wisseien. 
Vanwege de veranderde copy- 
right-polmek van de fmna Troll 
Tech, die zijn Qt-Toolkit in- 
middels van een ‘OpenSouree’- 
licentie heeft voorzien, is KlyX 
gcschikter voor com mere icle 
doelen dan LyX, omdat er geen 
licentiekosten betaald lioeven te 
worden zoals bij de XFonns- 
toolkib 

Ondanks dat KLyX nog in de 
ontwikkel ingsfase zit gaat het 
in gebmik nemen binnen een 
correcte KDE-installatie net 
zo cenvoudig als dc instailutic 
van LyX, Nad at de systeem- 
beheerder het archie!' heeft uit- 
gepakt (op het moment klyx- 
GASariar.gz) voert hij in de 
directory kIyxTL9.Sa de com¬ 
mando’s ./configure, make en 
make install uit. 


de compilatie en install atie 
van de programmer s gcslart. 
(Dat is equivalent aan de reeks 
commando’s make all , make in¬ 
stall en make strip,) De compu¬ 
ter is een ti jdje bezig: een SMP- 
machine met twee Pentium IPs 
(233 MHz) klaart het klusje in 
ongeveer 14 minuten; een Penti¬ 
um op 133 MHz bereikl na on¬ 
geveer 34 minuten dc eindstreep. 
De voor het compilercn gebruik- 
te teTeX-Q,9-direelory is na af- 
loop met meer nodig en kan ge- 
wist worden. 

Als superuser root voeg je 
aansluitend commando’s voor 
het instellen van de omgevings- 
variahelen TETEXDIR, PATH, 
MANPATH cn INFOPATH toe 
in het bestand /ctc/profilc of, op 
nicuwere S,u.S.E.-Linux- versies, 
in het bestand /etc/profile, local 
nil. De noodzakelijke aanvu Hin¬ 
ge n zien er, afhankelijk van hei 
compu terp \ atform, b ij voorbee Id 
als volgl uit: 

# 

# leTeX-0.9 Environmenls 

# 

export TETEXDI R-/usr/local/teT eX 
export 


PATH=$ PATH: /y sr/locol/teT eX/bi n/i 6 8& 
pc-lin ux-gnul i be 1 

export MANPATH =$MANPATH:$TETEX- 
DIR/man 

export INFOPATH =$ INFO PATH :$TETEX- 
DIR/info 

Deze aanpassingen moeten 
vervolgens nog aan de actieve 
shell bekend worden gemaakt 
Dat gebeurt automat! sch wan- 
neer er opnieuw wordl ingclogd, 
maar een al gestarte shell wed 
pas na dc oproep van /etc/profile 
rcspectievelij k /etc/prof He, loca /, 
waar hij TeX, zijn vrienden en 
de man-pages (manual) moet 
zoeken, 

Bijschaven 

Na de succesvolle installatie 
wordt teTeX zelf gecoufigurcerd 
met het programma texconfig, 
Hei commando texconfig confall 
controleert de LeTeX-omgevings- 
variabelen. Ais de beheerder 
daarfoij geen fouten opmerkt kan 
hij aansluitend texconfig zonder 
verdere parameters oproepen 
waarna hij in de interactieve ge- 
bruikersinterface van het pro¬ 
gramma terecht komt, 

De menu-optic CGNF laat 
nogmaals de ingesleldc teTeX- 
omgevingsvariabclcn zicn; RE¬ 
HASH maakl een nieuw zoekbe- 
siand Is-R in de directory 
/iisr/local/teTeX/share/texmf aan, 
Dif bestand dient als database 
voor de bibliotheek kpathsea, met 
behulp waarvan alle teTeX-pro- 
gramma’s hun invoerbcsianden 
vinden. Deze database vervult 
een centralc ml: als dc sysieem- 
beheerder extra componenten 
toevoegt (alleen onder de directo- 
ryboom /usr/local/teTeX/ 

share/lexmf), bijvoorbeeld extra 
styles, dan moet hij aansluitend 
texconfig oproepen en met RE¬ 
HASH een nieuw zoekbestand 
aanrnaken, Het commando 
texconfig rehash heeft hetzelfdc 
resultaat. 

Met behulp van HYPHEN be- 
paal je de voorraad afbreektabel- 
len. De stand aard instelling be- 
helst ondersteuning voor teksten 
in het Engels, Frans en Dutts. 
Extra afbreekmodules, zoals voor 
Nederlands, worden door de su¬ 
peruser toegevoegd, door het 
^f?’-teken (dat als commentaarte- 
ken dient) voor de dcsbetreffende 
Lalcn te verwijderen. Wees daar 
zuinig nice, want de ondersteu¬ 
ning voor extra talen laat het 
format-bestand ilink groeien. 


Deze instellingen worden dexir 
texconfig in het bestand 
/ usr/loeal/tcTcX/sharc/tcxiTil/lex/ 
gencric/config/1 anguage .da t op- 
geslagen. 

Voor het bewerken van de tek¬ 
sten gebruikt texconfig het in de 
omgevingsvariabele EDITOR 
vastgelegde programma. Als tex- 
config bijvoorbeeld onder KDE 
de standaard-editor kedit moet 
gebruiken, dan moet je export 
EDlTOR=kedit invoeren, Als 
deze viiriabele met is gezet, wordt 
de Unix-standaard-editor vi ge- 
bruikt (tip: vi afsluiten met het 
commado :q!). 

Na het sdecteren van MODE 
verschijm er een dialoogvenster 
voor de seleclie van de standaard- 
Metafont-modus voor het bceld- 
scherm. Hierin wordl bijvoor¬ 
beeld de resolutie voor xdvi op- 
gegeven, Als onder hei volgende 
mcnupuni DV1PS geen andere 
ins idling wordt opgegeven, geldi 
de Metafont-modus ook voor de 
dv ips-printuitvoer. Het is raad- 
zaam om voor de beeldschenn- 
uitvoer van een modus gebruik te 
maken die ook voor een lage af- 
drukresolutie wordt gebruikl (bij¬ 
voorbeeld 300 dpi). Dan hoelT 
TeX niet onnodig veel fonl-be- 
standeu bij de hand te houden en 
xdvi heeft tocb voldoende pixel- 
Mormatie om de letters zuiver te 
tekenen en op het afdmkvoor- 
beeld in te zoomen. 

Onder de optie XDVI sielt de 
systeembeheerder de gewenste 
papierafmeting in cn controleert 
de tot zover opgegevcn instellin¬ 
gen door een bijgdeverd tesibe- 
stand te lalen vertalen en weerge¬ 
ven. 

De menuoptie DVIPS kost het 
meeste werk, Je kiest een Meta¬ 
font-modus, defmieert het afdnik- 
commando en corrigeert de pa- 
pierrand voor de standaardprintcr. 
De selectie van een juiste Meta¬ 
font-modus is absoluut noodzake- 
lijk voor ecu afdnik van lioge 
kwalitcit. Voor de veel gebruikte 
300-dpi-laserpriniers met Canon- 
binnenwerk moet je bijvoorbeeld 
cx kiezen, voor een HP-DeskJet 
bij dezelfde msolutie zou deskjet 
de juiste keuze zijn en een Epson- 
inkjet van de nieuwstc genemtie 
heeft epseszz nodig. 

Onder dc menuoptie ADD 
eonfigureen de systeembeheerder 
extra printers; ze kunnen met be¬ 
hulp van dvips -Pprintemaam 
hestandsnaamMvi worden aange- 
sproken, Een consistente naam- 
geving lielpt: als in /etc/printcap 
bijvoorbeeld een printerwachtrij 
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met de naain 'color’ is gedefi- 
nieerd, dan zou deze printer ook 
met behulp van dvips -Pcolor 
voorheetddvi moeten kunnen 
wordeti aangestuurd, analoog aan 
het afdmkeomrnando Ipr -Pcolor 
voorheeld.ps . 

De menuoptie FONT biedt do 
beheerder do mogGlijkheid spe- 
dale directory’s vast te leggen 
waaj Memfont letteriypen aaii 
kan maken en de toegangsrechten 
voor normale gebruikers op deze 
directory’s te veranderen. 

By de selectie van de menuop- 
tic DOC wordt het HTML-index- 
bestand hdp-indcx.html in do di¬ 
rectory 

/usr/Iocal/teTeX/texmf/doc op- 
nienw gegenereerd. Het geeft een 
overzichtelijke lijst van de om- 
vang r ij k e docti me ntat i e wee v. 
Met name de antwoorden op de 
FAQ’s (Frequently Asked 
Questions) die hier worden vveer- 
gegeven zou iedere TcX-gebrui- 
ker nauwkeurig moeten beslude- 
ren. Vragen en antwoorden met 
betreking tot de teT eX-distributie 
zijn onder de menuoptie FAQ te 
vinden* Informaiiebestanden 
staan onder /usr/localAeTeX/mfo, 
man-pages staan onder 
/ usr/localAeT eX/man 

Typemachine 

Voor je eerste kleine Leksten 
is een eenvoudige editor zoals 
bijvoorbeeJd vi, vim of kedit in 
combinatie met een of andere 
shell in een tekstvenster een 
bruikbare TeX-on twikke lorn ge- 
ving. In de editor type en corri- 
geer je de tekst en met behulp 
van opdrachten op de comman- 
doregel roep je TeX en zijn 
vrienden op. Voor een editor 
zoals vim is zelfs ondersteuning 
voor context-gevoelig weergave 
bij het editten van (La)TeX-do- 
cumenten beschikbaar. 

Heel wat omvangrijker is 
NEdit. Dc S.u.S.E.-distributic 
beval bijvoorbeeld cen sLatiseh 
met Motif gelinkte compilade 
van de huidige versie (5.0.2). 


AUCTeX maakt von XEmocs 
een TeX-commondocentrale. 

NEdit beheerst het knippen en 
plakken van tekstkolommen en 
versehuifl tekstblokkcn ook hu- 
rizontaal. Met behulp van de 
macrotaal en eigen menuopties 
voeg je achteraf persoonlijke 
functies toe — bijvoorbeeld 
commando’s voor het oproepen 
van TeX en de dvi-previewer. 

XRmacs is in combinatie met 
AUCTeX het neusje van de 
zalm op het gehied van editors 
voor LaTeX geworden, maai* als 
gebrniker zul je or wel even aan 
moeten wennen. Sinds versie 
19,15 is het AUCTeX-pakket 
een integraal onderdeel van XE- 
niacs. De gebruiker moet echter 
wel eerst in het bestand -/.emacs 
de regel (require ‘lex-site) toe- 
voegen om te zorgen dat het ook 
daadwerkelijk gebruikt wordt. 
Bij de volgcnde oprocp van XE- 
macs versehijnen dan de extra 
menuoptics Command en 
LaTeX. 

Blind-TeX 

Na een succesvolle installatie 
van het systeem kan de aanstaan- 
de TeXnieus aan dc slag met een 
eersle LeksL Hier een voorbeeld 
dat al veel van de werkstappen 
oinvat die bij de aanmaak van 
een omvangrijker LaTeX-docu¬ 
ment noodzakelijk zijn: de sinus- 
functie moet door zijn wiskundi- 
ge defmitie worden beschreven 
en grafisch worden weergege- 
ven. Daarvoor wordt om te be- 
ginnen een grallek van de functie 
en een schets van de sinus in een 
eenheidscirkel gemaakt. 

Voor de visualisering van 
wiskundige functies en meet- 
waardes kan het commandore- 
ge l -geo ri en teerde p rogram ma 
gnuplot worden gebruikt (de hui- 
dige stabiele versie is 3.7). Als je 
de sinus-funetie bijvoorbeeld in 
het interval van -n lot 7t wilt 
weergeven, dan zijn na oproep 
van het programnia de volgende 
commando’s noodzakelijk: 


Set xronge [-pj: pi] 
set xtics-pi, pi 
plot sin(x) 

Om het resultant op te nemen 
in een TeX-document kun je een 
PostS cri pl~ veetorrepresen tatie 
van de grafiek aanmaken: 

set samples 600 

set term postscript landscape color solid 

'"Roman 14" 

set output "siimps" 

plot sln(x] 

Gebruikers die de voorkeur 
geven aan een programma met 
een grafisch gebniikersinterface, 
kunnen aJtematief xmgr gebmi- 
ken (de huidige stabiele versie is 
4.1.2). Deze Jevert een vergelijk- 
baar resuhaat als gnuplot, bereikt 
zijn doe I echter via interactive 
dialoogvcnsters. Het programma 


ts zowel in broncode, als ook ge- 
compileerd met een statisch ge- 
Itnkte Modf-bibliotheek ver- 
krijgbaar, zodat ook gebruikers 
zonder Motif-ltcenlie aan hun 
Uekken komen, 

llluslratief 

Naast de strikt wiskundige de¬ 
fmitie van de sinusfunctie met 
behulp van een machtreeks is cl¬ 
ock een aanschouwelijke defini- 
tic op basis van dc cenheidscir- 
kel, die je gemakkelijk in cen to¬ 
kening kunt weergeven. Voor 
zulke doelen kun je bijvoorbeeld 
het vectorgeorienteerde grafi- 
sclie programma tgif ge brut ken, 

NEdit geeft de leX-syntax 
duidelijk weer* Met eigen 
menu-opties kun je direct vonuit 
de editor (La)TeX starten. 



LINUX LASTIG? 

Wij leveren complete Linux servers. 1 

Standaard uitgerust met fax, WWW en email. Met ISDN en analoge interface. | 

Een betrouwbare oplossing. 

VOOR ONS NIET! 


Maatwerk 
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dat op het eerste gezicht Spar- 
taanser lijkt dan het is. Op het 
ogcnblik wordt tgif vcrsie 3.0 
patchlevcl 16 als broneode en 
geheel gecompileerd aangebo- 
den. Na de voorbereiding van de 
afbeeldingen kan je hevelings- 
editor worden gestart om de 
LaTeXtekst in te voeren. 

TeX heeft onder andere door 
dc uitstekende zeteigensehappen 
voor formules cen hogc bckend- 
heid bereikt. De hiervoor notxJ- 
zakelijke commando's zien er in 
de listings op het eerste geziehl 
nogal cryptisch uit. AIs je weet 
wat de formules wiskundig hete- 
kenen, kun je ze echter snel in- 
voeren — meestal heel wat snel- 
ler dan met grafische formule- 
editors, zeals je die van office- 
pragntmma’s kent. 

De wiskundige-modus wordt 
ofwel begrensd door twee dollar- 
tekens, of door de commando’s 
\begin{ equation } en 

\ertd{equation} voor formules die 
niet in de lopende tekst zijn op- 
genomen. In overeenstemming 
met de typografksche regds voor 
het weergeven van formules zet 
TeX variabelen cursief en de elc- 
mentaire Emetics in een recht- 
Standig letteilypen. Hiervoor die- 
nen commando’s al 

De elementaire LaTeX-com- 
raandoX zoals die in het voor- 
heeld worden gebruikt, zijn ta¬ 
me lijk zelfdocumenterend: \sum 
roept het sommatieteken op; de 
onderstc grenswaarde voor de 
index staat tussen de bo- 

vengrens van de reeks tussen 
Voor een afzGtiderlijk 
teken zolas oneindig Mnfty kun je 
de gekmlde haakjes weglaten. 
Met y rac{..,}(...} ontstaat een 
breuk; de teller staat tussen het 
cersle paar accolades, de noemer 
tussen hot tweede paar. 

Symboiiek 

De basisstructuur is bij vele 
andere wiskundige commando’s 
vergeljjkbaar: de integraal heet 
namuriijk Mnt, een Griekse 
gamma beet als onderkast 
\gamma en als kapitaal \Gamnta. 
De TcX-gcbmiker hoeft zich er 
niet zclf mce bezig te houden dat 
indices kleiner zijn dan normale 
tekens, of dat random het isge- 
lijkteken wat ruimle open blijft. 

Er zijn di verse meLhodes om 
afbeeldingen in de tekst op te 
nemen; dee Is avontuurhjke om- 



wegen ait de TeX-begindagen 
[21 De beste oplossing voor 
Linux en andere Unix-dcrivaten 
is de integratic van PostScript- 
graphics, Het voorbeeld maakl 
gebruik van het grapMcx-pakket; 
afbeeldingen neem je hierbij op 
met Mndudegmpfms; afmetingen 
en draaiingshnek kunnen naar be- 
lieven worden gekozen. 

Het LaTeX-bestand wordt 
onder een naam zoals 
voorbceld.tex opgcslagcn, Het 
commando latex voorbeeld. lex 
start dan het zetten van de tekst 
— waarop TeX ongetwijfeid nog 
wel over de een of andere type- 
font in de commado-syntax zal 
struikelen. Na een dmk op de £ e’- 
toets wordt dan automatisch de 
editor weer opgestart met de cur¬ 
sor op het desbetreffende siuk 
tekst 

Uit dc brontoksL voorbeeld.lex 
woidt het apparaatonaJhankelijke 
bestand voorbeeld.dvi gegene- 
reerd, dat met behulp van het com¬ 
mando xdvi voorbeekldvi op het 
heeldscherm wordt weergegeven 
en met chips voorheelddvi wordt 
afgedmkt. Als er nog bitmap-1 et- 
tertekens in de benodigde resolu- 
lie moehten onlbieken, woidt Mc- 
lalont automatisch opgestart. Als 
je editors zoals NEdit met eigen 
gebmikers-menuopties of XE- 
macs met AUCTeX gebruikt, be- 
spaart dat wat typewerk: LaTeX, 
preview en afdruk worden dan via 
mcnucommando’s gestart. 

Studieobject 

Net als een programmecrtaal 
kan ook TeX niet op twee pagi¬ 
nal worden uitgelegd —- of bin- 
nen enkele uren in alle details 
worden begrepen. Een geslaagde 
introductie is beschikbaar in de 
vorm van de korte LaTeX2e-be- 
schrijving van Waiter Schmidt, 
Jorg Knappen, Hubert Pratl en 
Irene Hyuna. Dcze zit in elektro- 
nischc vorm in teTeX [3]. 

Waardevol zowel voor begin¬ 
ners alsook voor gevorderde 
TeXnici is The LaTeX Compa¬ 
nion’ [41. In dit boek zitten met 


name talrijke tips en trues en in- 
fonnatie over veel uitbreidingen 
van de standaaid-LaTeX-pakket- 
ten, Bovendien is dit boek zelf 
met zijn complexe lay-out een 
goede illustratie van de moge- 
lijkheden van TeX. Als je niet 
voldoende hebt aan ingebedde 
PosiScript’graphics, maar andere 
manicrcn zoekL om beddmateri- 
a<U in je documenlen op le 
nemen, vind je hulp in "The 
LaTeX Graphics Companion’ 
15J, Maar bedenk voordat je naar 
de winkel rent dat de gratis ‘hot¬ 
line’ Internet vaak sneller en 
goedkoper helpt dan elk boek als 
je op TeXnische problemen 
stuit; zo zijn er alleen voor het 
Ncdcrlandstalig gebied vcrsehil- 
lendc mailing-lijsten waarop je 
— meestal binnen belachelijk 
korte tijd — een antwoord krijgt 
van een van de vele TeXperts 
die de NTG rijk is (www.ntg.nl). 


NutTeXe URL's 

AUCTeX 
ConTeXt 
GNOME 
Gnuploi 
Gnuplot-bela 
KDE KLyX 
LyX 
NEdii 
NTeX 
ItTeX 
tel&X-beha 
!gif 

Wofd^L 
XErnacs 
xmgr 
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EIDE-schijven uitschakeien 


Harald Bogeholz 

Afsluiten 

Tweede EIDE-harddisk uitschakelen 

Bezitters van twee harddisks zouden zo nu en dan graag 
een van beide schijven uitschakelen. Olwel als kinder- 
beveiliging of als virusbescherming: is een harddisk 
ultgeschakeld kunnen noth zoonlief noch een internet- 
spion eroan komen. 


HIDE- en SCSI-harddisks 
kunnen softwarematig in een 
diepe slaap worden gebracht. 
Dit om stroom te besparen en 
heme te vermijden [IJ. Maar 
als bet op gegevensveiligheid 
aankomt gaat er niets boven een 
hardwarcoplossing. Bij SCSl- 
drives kun jc htervoor gcwoon 
de beide voedingslijnen (5 en 
12 veil, gele en rode draad in do 
s Lroom ve rzorg i ngskabe 1) via 
een tweepolige sehakelaar on- 
derbreken. Volgens de specifi- 
catie mogen uitgeschakelde ap- 
paraten de bus niet hinderen, 
vooropgesteld dat hi j zo gee on- 
figureerd is dat de correcte ter- 
minering ook bij ccn uitgescha- 
kcldc drive is gewaarborgd. 

Bij EIDE-schijven is het wal 
gecompliceerder, omdat in de 
AT A-specifrcatie iets dergelijks 
niet beschreven staat. De drive- 
elektronica van een uitgescha- 
kclde slave-schijf zou de signa- 
len op de kabel en daamiee de 
communicalie met de master- 
schijf sloren. 

Met een overeenkomslig ge- 
prepareerde El DE-kabel kan de 
slave-schijf via een sehakelaar 
logisch van de bus worden ge- 
scheiden, zodat hij geen com¬ 
mando's meer aanneemt en de 


maslcr-schiji niet sloort. Hier- 
voor koppel je de lijnen 28, 37 
en 39 tussen de master- en 
siave-aansluiting van de llntka- 
bel af en sluit er volgens de 
overeenkomst ige otiderstaande 
sehets een dubbelpolige schake- 
laar op aam Als het knutsclwerk 
als kindcrbeveiliging moot die- 
non neem je in plants van con 
gowonc sehakelaar een sleuLel- 
schakdaar. 

Lijn 37 voert een CSO-sig- 
naal (Chip Select 0), deze selec- 
teert de toegang van drive via 
de hostadapter naar het com- 
mandoregisterblok. Als dit sig- 
naal onderbroken is, neemt dc 
slave-drive geen commmando's 
meer aan. Om ervoor te zorgen 
dal CS0- in uitgeschakelde toe- 
stand een gedefinieerd signaal- 
niveau heeft, verbindt de oni- 
schakelaar het signaal met de 
CSEL-tngang van de harddisk 
(Cable Select), die deze met een 
pull-up weersfand overeenkom- 
stig de specifieatie op high-ni- 
veau trekt, 

Dit gobruik van CSEL har- 
moniseert met de eigenlijke be- 
stemming van dit signaal: als 
een harddisk gejumperd is op 
'Cable Select' in plaats van op 


master of slave te staan inge- 
steld, herkent hij aan CSEL of 
hij master of slave moet zijn. 
Als CSEL aan massa ligt, ge- 
draagt het zich als master, bij 
een open contact is hij slave. 

Het tweede contact van de 
sehakelaar onderbreekt bo ve li¬ 
chen lijn 39, die het DASP-sig- 
naal geleidf Het heeft na een 
reset de funclie SP- (Slave Pre¬ 
sent, de slave geeft aan de mas¬ 
ter door dat hij aanwczig is) en 
aansluitend de belckcnis DA- 
(Drive Activity, aansturing van 
de harddisk-LED). Als je zou 
kiezen voor de goedkope oplos- 
sing en alleen CSO onderbreekt, 
dan zou de activiteits-LED na 
een reset voortdurend bran den, 
om dat de si a ve vert w ij fe Id bl ij ft 
proberen de aandacht van de 
master te trekkem 

Risreo's en bijwerkingen 

Dc EIDE-kabel is gevoelig: 
in de PlO-mode wandelen de 
gegevens zonder pariteitsbit of 
checksum door de kabel en zou¬ 
den onderweg dus ongemerkt 
verm ink t kunnen worden wat 
gegevensverlies en crashes tot 
gevolg kan hebbem De Ultra- 
DMA-mode van huidige hard¬ 
disks stelt door een CRC-con- 
troie echter de correcte gege- 
vensoverdracht veilig; Als er 
storiagen op de EIDE-kabel zijn 
merk je dat door een lage sneb 
he id en eventueel zetfs indden- 
teel ‘bangen\ Alleen bij een 
stabid lopend EIDE-systccm 
dal geen van deze sympiomen 
hecf’l, mag je hei voorgostclde 
‘huisvlijf aanwenden. Een voL 
ledige gegevensbeve i 1 i gi ng van 
beide harddisks zou eveneens 
gegarandeerd moeten zijn (voor 
eventueel gegevensverlies zijn 
we niet aansprakelijk), Het is 


raadzaam te controleren (door 
her kopieren en vergelijken van 
enkele grate bestanden) of alles 
correct functioned! voordat je 
weer bclangrijke gegevens aan 
he l systeem toeverlrouwl. 

lloewd de timing van het 
signaal CSO niei al te kritisch is, 
zouden de lijnen van de limka- 
bel naar de sehakelaar zo kort 
mogelijk moeten blijven. De 
sehakelaar zou bijvoorbecld in 
dc afdckplaal van een vrijc in- 
bouwplaats boven of onder dc 
harddisk kunnen worden onder- 
gcbracht. 

Onder DOS, Windows en 
OS/2 kunnen driveletters veran- 
deren als de slave-schijf out- 
breekt. Dat kan door een wef- 
overwogen partitionering wor¬ 
den venneden: als je op de 
slave geen primaire, maar alleen 
iogische drives In een uiigebrci- 
dc partilie aanlegl dringen ze 
zich niei meer lussen de drive- 
ietiers van de eerste scliijf. Aan 
CD-roms en verwisselbare 
schijven kun je onder Windows 
9x in het apparaatbeheer vaste 
driveletters toewijzen. 

Tijdens lopend hedrijf kun jc 
de sehakelaar beter maar niet 
bedienen. Als de harddisk tij- 
dens het uitschakelen wordt be- 
naderd, kan de slave-schijf 
daardoor in een ongedefimeerde 
4 geestest oest a nd' teredi tko m en. 

De besturingssystamen vor- 
men de hoofdreden om tijdens 
bedrijf de sehakelaar niet aan te 
raken: ze rekenen er niet op dat 
ze tussendoor een harddisk kun¬ 
nen kwijtruken on zullcn op ver- 
schillcnde wijze hierop reageren. 

Om er ten slot te voor te zor- 
gen dat de sc hij f in uitgescha- 
kelde toe stand geen onnodige 
herrie maakt, is het voldoende 
bet power-manage mem in de 
BIOS te activeren, de computer 
in te schakeleu cn dc slave- 
schijf pas na initialisatie door de 
BIOS, maar voor aanvang van 
hei booien af te sluiten. Als hij 
eenrnaal is tiitgeschakeld wordt 
de slave-schijf na de in de BIOS 
ingestelde tijd vanzelf uitgezet. 
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Een kleine sehakelaar onderbreekt 
enkele stuursignalen in de EIDE-kabel en 
leg! daardoor de slave-harddisk stil. Hij 
kan bijvoorbeeld in de afdekplaat van 
een vrije inbouwruimte worden 
ondergebracht. 
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Frank Fremerey, Fred van Lierop 


Computers voelen en 



Een computer bedienert zonder monitor? De meeste PC- 
gebruikers zullen het zieh niet kunnen voorstellen, maar 
voor blinde mensen is het heel vanzelfsprekend: ze gaan 
met de vingertoppen over een brailleregel en weten 
daardoor welk programme er wordf uitgevoerd of ze 
laten zich de beeldscherminhoud door een synthetische 
stem voorlezen* 

Maar, het ontbreken van een visuele bevestiging werpt 
ook een ander licht op de gebruikersinterfaces. 


Onderwerpen zoals akoesti- 
sche navigatie zijn ook niet al- 
leen voor de blinde gebruikers- 
groep interessant. 

In Nederland zijn er onge- 
veer 165.000 mensen met een 
emstige visuele be perking, 
waarvan er 33.000 jongcr zijn 
dan 65 jaan Circa 90 proccnt 
daarvati is slechtziend, de rest 
blind. Van de blinden en sleeht- 
zienden die deel nitmaken van 


de beroepsbevolking (ongeveer 
3200 volwassenen) heeft een- 
derde geen werk [1J. Van de 
ruim 2100 blinden en slecht- 
zienden die wel een baan heb- 
ben, sc batten we dat er onge¬ 
veer 1200 van lien op een of an- 
dcre manier met computers 
werken cn wel overwegend in 
de Leleconimunicatie (bijvoor- 
beeld a Is telefonisl)* op kantoor 
of als admin istratieve krachL 


Van deze comp utergebruikers is 
het aanial personen dal momcn- 
teel iets met Linux doeu hoog- 
uit op de vmgers van twee han- 
den te tellen [2), 

Met geschikte ui trusting, dus 
brailleleesregels voor tactiele 
tekstuitvoer en/of een spraak- 
synthesizer die de beeldscherm- 
inhoud voorleest, breiden com¬ 
puters de communieatiemoge- 
lijkheden van blinde en slechl- 
ziende men sen uit. Zo kunnen 
artikelen worden geseand en via 
de computer worden uitge¬ 
voerd. Ook het internet biedt 
blinde mensen behalve veel in- 
formatie (zoals de online publi- 
catie van kranten) nieuwe vrij- 
e tijds moge l ij k heden. Daarn aast 
opent het mogelijkheden om in 
contact tc komcn mcL and ere 
gebruikers, zowel blinden als 
zienden. 


Regel voor regel 

Vert ual p rogramma ” s moc ten 
de monitoruitvoer in voeb of 
hoorbare informalie omzettem 
Ze verwerken de resultalen van 
de software voor een brail- 
leleesregel of voor een spraak- 
synthesizer. Bnkeie program- 
ma’s integreren deze conversie 
direct in de applicatie; meestal 
wordt echter gebruik gemaakl 
van screen readers die de bceld- 
scherminhoud of wel uit de 
bceldschermuitvocr van hel ap- 
plicatieprogramma (sofi wiireop- 
lossingen) ofwel direct uit de 
grafische driver halen, zonder 
reken ing te houden met de ac- 
tieve applicaties. 

Hardwareoplossingen die de 
grafische kaail direct benade- 
ren, funelioneren echter at leen 
met oude ISA-grafische kaar- 
ten, want er zijn nog geen fabri- 
kanten die een PCl-oplossing 
aanbieden. So ms kunnen de bij- 
behorende brailleleesregels op 
goed k o pe w ij ze t weedeh an d s 
worden aangeschaft, omdat ze 
niet met Windows samenwer- 
kem Ze zijn onafhankelijk van 
het gebruikte besluringssys- 
teem: blinden kunnen hiermee 
zelfs het bootproees of de mani- 
pulatie van de BlOS-instellin- 
gen volgem Softwaieoplossin- 
gen, zoals het sehermuitieespro- 
gramma JAWS voor Windows 
(Job Access With Speech [3]), 
die naar de grafische driver hu- 
steren, zijn vaak zo sterk met 
het besturingssysteem, de grafi¬ 
sche kaajt en de driver verbon- 
den dal je ze in de re gel samen 
met een complete computer 
aanschaft. 

Omdat een blinde gebruiker 
regel voor regel achterhaalt wat 
er op het beeldscherrrt wordt 
weergegeven, heeft hij aanwij- 
zingen nodig in welk verband 
de weergegeven informalie 
staat; alleen zo kan hij een 
menuoptie van gesdireven tekst 
of foul meld in gen onderschei- 
den. 

Brailleleesregels hebben 
daarom extra toetsen die status- 
informatie als kleur of de cur- 
sorpositie leveren en waarmee 
op het bee Id sche nu genavlgccrd 
kan worden. Bij prijzcn tussen 
de 6000 en de 30.000 gulden 
zijn lecsregels voor priv6ge- 
bruik echter bijna onbetaalbaar. 
Bedrijfsverenigingen vergoeden 
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dc kosten in dc regel rrllcen om 
blindcn toegung lot normale 
werfcplckken en opleidingsmo- 
gcJijkheden le verschaffen, ter- 
wijl zorgverzekeraars bij aan- 
vragen in de priv£sfeer per 
gevaJ eerst uitgebreid onderzoe- 
ken of de aanvraag leg idem is 
en technisch een adequate op~ 
lossing vormt. Duarnuasl hccfl 
elke braillcregcl eon eigen dri¬ 
ver nodig. Dat geldt ook voor 
spraaksynthesizers, hoewel ... 
spraukuilvoer kan ook via soft¬ 
ware met een standaardgeltiids- 
kaart worden gerealiseerd. 

Omdat de elektronische ge- 
gevensverwerking vaak uit een 
mix van Engelse en Ncdcrland- 
se tekstcn besiaat wordl de 
spraukuilvoer juisl bemoeiJijkt: 
Engelse tekst die met een Ne- 
derlandse u tlspraakdatabase 
wordl voorgelezen, is bijna niet 
le volgen en andersom. Daarom 
geven menses die braille be- 
heersen de voorkeur aan brail- 
leleesregels, Bovendien is het 
met de pure spraak ukvocr niet 
mogdijk ui Iczcnd te corrlgeren 
of te programmeren. 


Liever zonder GUI 

De in moderne grafische ge- 
bruikersinterfaees zoals MacOS 
en Windows gcbruikte bedlc- 
ningsmctaforcn, hcbbcn voor 
blindcn gecn betckcnis: ieonen 
kunnen niet via de brailleleesre- 
gel worden uitgevoerd en ook 
niet worden voorgetezen, Grafi¬ 
sche interfaces zijn met spec tale 
sc he rm u i 11 eessoft w a re voor 

spraak en braille, zoals JAWS 
for Windows (JFW) en Slimwa- 
re Window Bridge (SWB)* wd- 
iswaar tot op zckcrc htwglc toe- 


gankdijk, maar zijn voor blin- 
den eerder een hindemis dan 
een hulp. 

Daarom is het tekstgeonen- 
teerde DOS onder blSlide com- 
putergebmikers nog steeds erg 
populair. Het biedt echtcr geen 


In november vorig jaar hebben 
we een vragentijst over het on- 
derwerp Blinux naar verschillen- 
de mailing! ijsten van blinde in¬ 
ter netge bin ike rs gestuurd. In to 
taal zal die vragenhjsi zo'n 500 
niensen hcbbcn bcrcikl. Vclcn 
van hen zullcn langs deze weg 
waarsehijnhjk vwr de eersle 
keer van Blinux hebben ge- 
hoord. Tot aan de redaciieslui- 
ling kwarnen er 36 ingevulde 
vragenlijsten bij ons binnen die 
afkomstig waren ait de liele wc- 
reld. Natuurlijk gam bet luerbij 
niet om een representatieve en¬ 
quire. De resultatcn geven ech- 
ter ecu indruk van de wijze 
waarop Blimix-gebruikers mei 
de aanwezige uplossingen om- 
gaan. 

Meer dan de heltt van de ge- 
bruikers van Blinux zijn compu¬ 
te rexperts (20), de leeftijd loopt 
uiteen van 19 tot 54 jaar, Gc- 
middeld hcbbcn ze negen jaar 
ervaring met DOS, dric jaar met 
Windows cn vijf jaar met inter¬ 
net, 80 procent is Engdstalig en 
blind. Bijna allenuml gebruikten 
ze de computer op het werk en 
thuis. In de krap twee jaar, sinds 
Blinux wordt aangeboden, is 
Emacspeak uitgegroeid tot de 
incest geliefde toepassing: 15 
ondervraagden hcbbcn het pro- 


Blinde compufergebruikers 
lezen de beeldscherminhoud 
met behulp van een 
brailleleesregel. 

multitasking en alleen rudirnen- 
ta ire net werk fu nc I i o na I i te i t ♦ 

Linux is hiervoor een echt alter- 
natief: het is heel wat prestatie- 
krachdgcr en comfortaheler, en 
bo venal: het kan volledig vanaf 
de commandoregel worden be- 
diend. 

Tcrwijl DOS niet meer verder 
wordl oniwikkeld, bestaande 
software nauwelijks nog wordt 
onderhouden en men we hardwa¬ 
re bijna niet wordt ondersteund, 
ontstaan er voor Linux nog 
steeds con sol etoe pass in gen die 
zich op tekst concentreren, 
Linux is bovendien duidelijk 
stahieler en betrouw boarder dan 
DOS. Bij een juiste eon fig unit ic 
leidcn bedicningsfouleii bij 
Linux niet meteen lot een crash 


gramma uitgeprobeerd, 11 van 
hen gebruiken het nog steeds, 
Geen van dc Blmuxcrs die aan 
onze oprocp gchoor gaven, gc- 
bruikt uitsluilend Blinux. Onder 
dc programma’s die naasl Bli¬ 
nux worden gebruikt, domiueren 
DOS-drivers voor de nicest uit- 
eentopende brailleleesregels en 
1 1 ardware mat i ge sprankoitvoer. 
De Windows-aanpassing JAWS 
is de meest gebruikte afzondcr- 
lijke applicatie: dit programma 
werd tien keer genoemd. 

Behai vc Linux gebruiken a lie 
ondervraagden nog steeds 
DOS- of Wmdows-op loss ingen 
oindat er nog steeds geen voor- 
leesautomaten cn moderne in- 
ternethrowsers met SSL-, Java- 
en Javascript-functie voor dc 
L i nn x -co mmadorc ge l wordc n 
aangeboden. Bovendien is de 
hardvvarcondcrsLcuning van Bli¬ 
nux heel on volledig zodat vier 
declnemers him Linux middels 
dc DOS-terminal bedienen; an- 
deren widen wachten lotdat Bli- 
mix huii hardware ondersteunt 
voor ze de overstap maken. 
Onder de Blinux-ontwikkclaars 
zitten heel wat ziende Linux- 
freaks* die proberen Linux voor 
vrienden cn bekenden toegan- 
kdijk le maken. 


Blinux in de praktijk 


of zclls lot dc vcmictiging van 
het systeem. 


Voordeel Open Source 

Een under voordeel vloeit 
voort uit het ontwikkelingsmo¬ 
del van Linux, De meeste 
Linux-programma’s ontstaan 
als Open Source, dat wil zeggen 
ze worden gratis cn in dc bron- 
tcksl aan dc gebruikers besehik- 
baar gcsleld. Bovendien ontfer- 
men Open Source-onlwikke- 
luars zich ook over problemen 
die slechts kleine gebruikers- 
groepen betreffen, ook als ze 
hier niets aan verdienen, En 
door de beschikbaarheid van dc 
bron tekst kunnen de program- 
ma's gcmakkclijker aan bijzon- 
derc situaties worden aangepast, 
zeals het werken zonder moni¬ 
tor. 

Omdat PC-Unix net als de 
meeste Linux-appltcaties gratis 


Verlanglijstje 

Bovcnaan het verlanglijstje van 
de Blinuxcrs staat een spraak- 
gesiuurde Linux-installatie met 
een solide hardwareherkenning. 
Een alteraatief zou een RPM- 
archief zijn, dat een al gemstal- 
leerd Linux tocgankclijk maakt 
voor mensen met ecu visucle 
handicap — net als JAWS, de 
mark t lei dor onder dc screen- 
readers onder Windows [31, 
w aa rop de rn ulli rued i a- i n te r- 
faces van een geinstaUeerd 
Windows bouwen. 

Op de tweede plaats staat de 
wens tot uitbreiding van dc 
hardwaresupporl. Een gemis is 
ook ccn brai 11c-/spraakinterface 
naar het X Window-systecm, 
Zu + n interface is er wel {Ultras- 
onix [91, ecu porteririg van de X 
Window- loeg a n g ssoftw are 
Mercator voor Solaris — twee 
van de ondervraagden gebnii- 
ken Ultrasonix met Applixwarc 
Office en Netscape Communi¬ 
cator), maar die lijkt nog niet 
voldocnde bekend en stabiel te 
zijn om voor een groiere ge- 
bruikcrsgroep aaritrekkelijk te 
zijm Bovendien functioneeit 
deze interface slechts met enke- 
le hardwaresymhesizers. 


c T l 1999, Nr. 6 


161 





Reportage 


Blinux 


Interview met Jos Lemmens 

De blinde appHcatieprogrammcur Jos Lemmens staat in Neder- 
land bekend als de entge bit tide Linux-programmeur. Hij be- 
sehouwt Linux als een kans voor blinde DOS-gebruikers om over 
te stappen naar con modem be stu rings systeem, dat vanwege zijn 
op tekst gebaseerde karakter tegemoct komt aan de toegangstech- 
nologieen van brailieregels en spraaksynlhescsystemcn. Zijn be- 
langrijkste wapenfeiten zijn de Linux-drivers voor de brail! dees- 
regels van Alva, (een van de grootsie leveraneiers in Nederland) 
en de schermvoorlezer Screader. die op bet Screen-pakkeL is ge- 
baseerd. 

c't: Voor hi in den en slechtzienden die de computer willen gebmb 
ken * zijn de benodigde speciale hardware en software vaak erg 
duitr, Zo warden braille lees re gels vaak alleen vergoedt om de 
toegang tot beroeps- en opleidingsmogelijkheden te verbeteren. 
Windows-software domineert dan oak automamvh in deze markt . 
Hoe past Linux dan eigeniijk in dit plaatje? 

Lemmens: B linden en slechtzienden, die met de computer willen 
werken, zullen naast de aanschaf van de gewone hardware en 
software, ook aanpassingen als een brailleleesregel en de beno¬ 
digde aan s turi ngss oft ware moeten kopen, Een brailleleesregel is 
een ‘beeldscherm' waamp een regel van maximaal 20, 40 of 80 
Lckcns getoond wordt. Lees regels met 80 cellen zijn het duurst. 
Hct sc berm van MS-DOS tell 25 regels van elk 80 tekens. Met de 
bijbehorende software kan de braille lecsregd over het scherm 
worden *geschoven\ Een blinde of slechtziende zict dus maar een 
heel beperkt gedeelle van het normale scherm. 

Toeo de brail leleesregels op de markt kwamen, best and er nog 
geen MS-Windows. Er werd hoofdzakelijk gebruik gemaakt van 
tekstgeorienteerde program m at uur. Daarom werd (en wordt nog 
steeds) hij de brailleleesregel alleen MS-DOS-software geleverd, 
Daarmee is het mogelijk de brailleleesregel meteen onder MS- 
DOS te gebruiken. Wil je de brailleleesregel nu ook samen met 
MS-Windows laten werken, nioel je een spedaal softwarepakket 
aanschaf fen, Er kan ook een screen reader worden aangesehaft. 
Met deze software kan dart een bcpaalde regel, ecu bepaald woord 
of zelfs elke toetsaanslag woorden voorgdczen. A1 die speckle 
software is echter zeer prijzig en daar liggen dan ook de kansen 
voor Linux. 

c't;: De toegang tot de we re Id van de elektronische gegevens is 
voor blinden at moeUijk genoeg t waarom zou een blinde gebrub 
ker zich ook nog eens met een niche-product als Linux moeten be- 
zighouden? 

Lemmens: Wet voordccl van Linux is dat hijna alle software ge- 
woon op een tekslgeorientecrd scherm draait. Veel zaken die je 
tegenwoordig op een PC alleen via MS-Windows kunt docn, kun- 
nen onder Linux gewoon op de commandoregd worden ingetikt. 
Of je nu een database of spreadsheet will gebruiken. ecu CD wilt 
schrijven of over het internet wilt browsem onder Linux kan dit 
allcmaaJ vanaf een tekst scherm. Daar komt bij dat Linux vaak 
wordt ingezet als file-, ftp- of http-server en ook geschtkt is voor 
netwcrkservers. HeL be werken van de hiervoor benodigde confi- 
guraliebeslanden kan ook allcmaal vanaf een tekstscherm worden 
gedaan. 

Als je wilt, kun jo deze zaken nattiurlijk ook instellen van nit X- 
Window, de Windo ws-omgeving van Linux/UNIX). Je kunt dus 
zeif kiezen of je graflsch of tekslgeorientecrd wilt werken. Micro¬ 
soft biedt die keuze niet, lnstellingen en dergelijke kun je tegen¬ 
woordig bijna alleen nog maar via MS-Windows aanpassen. Blin- 
den hebben met een brailleleesregel maar een zeer beperkt over- 
ztcht van war er op het scherm gebeurt en onder MS-Windows 
met al zijn vensters. werkbalken, pulldown menu’s, enzovoort is 


alles voor de gebruiker van een brailleleesregel nog onoverziehtc- 
lijker, 

Linux met zijn tekstschermen vormt dus een good alternalieL Bij 
een brailleleesregel wordt weliswaar geen Linux-besturingspro- 
gramma geleverd, maar sinds een paar jaar zijn er meerdere pro- 
gramma’s waarmee je een brailleleesregel onder Linux kunt laten 
werken. 

c’t: Veel blinde mensen werken nu nog met DOS omdat het een op 
tekst georienteerde interface heeft. Wat zou deze groep personen 
ertoe kttnnen bewegen over te stappen op Linux? 

Lemmens: Veel blinden en slechtzienden zijn gewend om onder 
MS-DOS commando’s in te tikken. MS-DOS heeft echter maar 
een tekstscherm, Linux daarentegen heeft er standaard zes, waar- 
t us sen simpel been en weer gescbakeld kan worden. je kunt dus 
tegelijkertijd op elk scherm een ander programma laten draaien. 
Linux heeft een DOS-emulator, zodat ‘nude’ DOS-software nog 
steeds gebruikt kan worden. Uiteraard kuunen onder Linux ook 
meerdere DOS-emulatorcn tegelijkertijd draaien. Ook zijn er een 
aan Lai scree tire aders voor Linux, die vaak versehillemie merken 
spraaksynlhesizers onderstcunen, De mccste van die pakketten 
zijn gratis vanaf het internet te downloaded of staun op de Linux 
installatie-cd’s. 

fielaas ben ik nog geen OCR-solYware voor Linux tegengekomen. 
Ik ken wel een freewarepakket, maar daar heb ik nooit een lees- 
baarbestand uit gek regen. Er zijn wel commereiele OCR-pakket¬ 
ten, maar die draaien alleen onder X-Window. Ook heb ik wel 
eens een demo gedownload die op een tekstscherm zou draaien, 
maar die kreeg ik niet aan de praat. OCR (Optical Character Re¬ 
cognition) is voor een blinde of slechtziende een zeer handig 
hulpmiddel. Ik kan hiermee mijn eigen zwartdruk-post lezen. Dal 
gaat wel omslachtig, want om een brief tc OCR-cn, meet ik MS- 
Windows 3.H st arte n. ik weel we Ike toetsen ik moel indmkken 
om het programma te starten. Nadat de scan is omgezet naar 
ASCII, kan ik MS-Windows afsluiien en met de brailleleesregel 
de tekst lezen. Ik zit eigenlijk te springen om een OCR-pakket 
voor de tekstversie van Linux. 

c't; Tot dmver zijn er maar enkele softwarebedrijven die commer- 
deel voor Linux produceren. Hoe is het volgens u met de kwaliteit 
gestehl bijvoorbeeld van de spraaksynthesesoftware Mbrola? 
Zijn hiervoor ook een Nederkmdsmlige preprocessor en difonen- 
database verknjgbaar ? 

Lemmens: lir wordt voor Linux heel veel k wall tali ef hoogwa^irdi- 
ge software aangeboden en daartoe behoort ook de gratis spraak- 
uitvoersoftware Mbrola. Ik heb zelf Freephone en Festival op 
mijn Linux-box staan, die gebrnikmaken van Mbrola (Engels) en 
Hadifix (Duits). Zover ik weet is er voor Linux nog geen Neder¬ 
land se difonen-omzetter. Er is wel een Nederlandse database, 
maar die wordt alleen gebruikt in Microsoft-systemen. De uit- 
spraak van Mbrola is trouwens zeer goed, luister maar naar de de¬ 
mo’s op de website van Balid Technologies [7j. Maar doordat 
de Mhrola-databases zo groot zijn, is het sysiecm relatief lang- 
zaam. Verder heeft de preprocessor Freephone het nadeel dat 
wanneer er in de tekst een woord staat dat hij niet kent je hele- 
maal niets hoort. Datzelfde geldt voor Hadifix. 

c't: De door u ontwikhelde oplossingen zijn allemaal he doe Id 
voor Alva 3 en 4 leesregels. Speed Alva in Nederland dan zo hi 
bektngrijke rol in de verkoop van brailieregels? 

Lemmens: Ik heb Jubl geschreven voor dc Alva-brailleleesregel 
omdat ik die leesregel van het ziekenfonds in bruikleen kreeg [8], 
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Ik wist destijds nog 
helemaat nieis van 
brailleleesregels en 
ben begonnen te pro- 
grammeren omdat 
hiervoor geen Linux- 
soft ware besehikbaar 
was, Toen ik eenmaal 
bezig was, bieek er 
ccn Amerikaan te 
zijn die ook eon dri¬ 
ver aan hel schrijveu 
was. Omdat ik nu 
eenmaat begonnen 
was, ben ik maar ver- 
der gaan ontwikkelen. Er zijn wcl mccr Icveraneiers van brail- 
leleesregels in Nederland, maar ik geloof dat Alva en Tieman 
wcl dc grootstc zijn, Overigenx zijn de brailleceilen die in mijn 
Alva-leesregcl zit ten alkomstig van Tieman* 

c’t: Wat hebben de door u ontwikkelde pro gramma \s te bieden, 
wat we bij de a! bestaande pro gramma *s met aantreffen ? 

Lemmens: Het programma Jabt dat ik gcschrevcn heb, biedt 
naast brailleweergave ook spraak aan. Met ecn simpele handc- 
ling kan van dc enc spraaksynlhesizcr naar de and ere overge- 
schukeld worden. labl kan zowel soil ware mat ige (Festival, 
Freephone, Hadilix, Say) als hardwarematige (Accent, Double- 
Talk, Dectaik PC, Apollo) synthesizers aansturen. Je kunt een 
regel ialen voorlezen of het hele seherm, of elke letter die wordt 
ingetikl of elk woord, Jabt kan ook automatisch een regel voor¬ 
lezen zodra deze verandeiT Jabt laat in de xtatuscellen (dal zijn 
drie of vijf aparte braillekarakters voor bet tonen van speciale 
informatie) zien op welk seherm men op dat moment zit te wer- 
ken. Verder laat Jabt bij het in- of uitschakelen van ecn optie 
een geluidstragment horen. (Momcnteel hoor je dan mijn stem,) 

c L: Wat zijn de kansen om met behulp van Linux een goedkope 
tDP-oplmsing voor btinden en slechtzienden te realiseren? De 
hasten voor de brailleteesregei warden loch gedragen door de 
zorgverzekeraars ? 

Lemmens: Het onderwerp Vergoedingen' Itgt noga! gevodig als 
bet om priv6gebruik gaat. Dc verschillcndc ziekenfondsen hau¬ 
te ren soms verschillcndc criteria, zodai je in hcl one geval een 
volledige vergoeding omvangl cn in hel (identieke) andere geval 
nul op het rekest krijgu Hot is natuuriijk wel een interessant idee 
met Linux relabel goedkope oplossingen te presenteren. maar 
de leesregd blijfi altijd het duursle dee I van ee n com put crop I os- 
sing zodat je nooif echt van "goedkoop* kunt spreken. 

c't: Waarom zijn die fees re gels eigenlijk zo duur? 

Lemmens: Brat lie leesregeLs hebben natuuriijk een heel gevoelig 
mechanisme dat heel prccies meet funclioneren. Sid je voor dat 
er ccn punt blijfi ha ken, dat 1 evert bijvoorbeeld een verkeerd te- 
lefoonnummcr op en ik bel nict mijn baas maar met Slagerij van 
Kampen. Hcl zetten van dc punten meet vele miljoenen keren 
goed functioneren. Aan de ene kant gaat het dus om de dure, 
handmatige vervaardiging van kleine aantallen losse exempla- 
ren, wat de enorm huge prijs verkbart. Aan de andere kant is dc 
prijs van een leesregel de afgelopen lien jaar nauwclijks gewij- 
zigd. Ik mag het niet zeggen, maar hot is natuuriijk maar de 
vraag ot de prijs met kimstmatig hoog wordt gehouden omdat 
dc bedrijfsvcrcnigingcn cn de zieken fond sen toch wel betalen. 



via hcl internet vcrkrijgbaar is, 
kun je allecn al voor de prijs 
van JAWS for Windows (waar- 
van dc Windows 95/98-versie 
zo’n 3000 gulden fcost en de 
NT-versie 5000 gulden) een op 
Linux gebaseerd systeem inclu- 
sief hardware ophouwen waarin 
spraaknavigatie via de stan- 
daardgeluidskaart werkt. Zulkc 
systemen zouden vooral voor 
lliuisgebruikers intcressani zijn, 
maar zij hebben ook le maken 
met dc scherpe criteria van de 
zorgverzekeraars voor het in 
bruikleen verstrekken van de 
gewenste braillekesregels. 

Voor blinde DOS-gebruikers 
die al een leesregel hebben, is 
het absoluut zinvol om de over- 
stap naar Linux te maken, zoals 
de blinde Linux-programmeur 
Jos Lemmens voorsieli (zie in¬ 
terview). Jc moet dan wel eerst 
controleren of de door blinden 
gebruikte DOS-appJicaties in de 
DQS-emulator draaien, inclu- 
sief ondersteuning van leesre- 
gels en spraakuitvoer. En na- 
tnurlijk moetde hardwarconder- 
steuning nog vender worden uit- 
gebreid* 


Alternatief Linux 

Met slechts een tiental Linux- 
gebruikers onder de btinden en 
slechtzienden in Nederland en 
welgeteld 66 n blinde program¬ 
mer, is het hegrijpclijk dat 
Linux nog niet dc aandadit 
krijgt die het vcrdienl. In Duits- 
land is dat anders* 

Om de Linux-ondersteuning 
voor blinden te verbeteren begon 
Hans Zobelein in de zomer van 
1996 mer het samenbrengen en 
eocirdineren van de al wereld- 
wijd l>estaande iniliatieven, 
Hiervoor stelde de hobbypro- 
grammeur uit Munchen een mai- 
linglijst op die al meer dan 250 
leden tclt. De naam van het pro¬ 
ject: Blinux [4J, samengesteld uit 
de woorden "blind 1 en k Linux\ 
Het accent ligt tot nu toe op het 
verzamelen en verder ontwikke- 
len van software die Linux-com¬ 
puters toegankelijk maakt vtx>r 
blinden (zie ook [41), 

Maar Zbberlein wil meer: 
Blinux moel het eerste bestu- 
ringssysteem ter wereld worden 
dat blinden via akoeslische of 
braillenavigatie zelf kunnen in- 
stalleren, Voor dit doel is hij 
momenteel met distributeurs in 
onderhandeling over een specia- 
le Blinux-distributic die solidc 


hard wareherken ning met een 
spraaksynthese- en brailledriver 
combineert. 

Met de ontwikkeling van Bli¬ 
nux worden ook een aantal 
zaken aangepakt die niet alleen 
interessant zijn voor dc groep 
van slechtzienden en blinden* 
Dc dcelncmers leggen de basis 
voor dc ontwikkeling vim akoe- 
sdsche gebruikersinterfaces, Een 
mK)dzakdijkhetd als computers 
in toenemende mate levensge- 
bieden veroveren waarin geen 
monitor gebniikt kan worden, 
denk maar eens aan draagbare 
computers die complect via 
spmakinvoer en akoeslische na- 
vigatie gestuurd kunnen worden 
cn die dc gebruiker bij voorbedd 
tijdcns ecu autorit zijn e-mail 
kunnen voorlezen. Daarentegen 
gaan zaken als OCR of hardwa- 
reherkennmg ook Blinux nog 
hoven de pet. 

In zijn huidige vorm voldocl 
Blinux echter maar tot op zckcrc 
hoogte aan de voorwaarden om 
Linux voor blinden toegankelijk 
tc maken. Dc blinde student die 
ccn van dc weinige door Blinux 
ondersteunde brailleregels spot- 
goedkoop op de kop kon likken, 
of de Emacs-fiin die op volwas- 
sen leeftijd blind is geworden, 
worden met BRLTTY cn 
Emaespeak good ontwikkelde 
oplossingen gebodem die Linux 
en hel internet toegankelijk 
maken. Voor dc leek z.ijn er op 
het moment echter nog geen 
ec n vou dige B J i n u x-op loss i nge n 
beschikbaar die direct gebruikt 
kunnen worden. 


Commercieel 

Naast Ziibclcin zijn in Duits- 
land nog meer blinde Linux- 
ontwikkelaars le vinden die ac- 
tief aan de weg timmeren. Zo 
heefl de blinde informaticus 
Klaus-Peter Wegge uit Pader- 
born samen met de freelance 
programmer Thomas Thiile de 
commereiele sercenreader UX- 
DOTS voor Linux ontwikkcld, 
Deze screenrcader biedt 
zienlijk uitgebreidere hardware- 
oridersteuning dan het freeware- 
systeem BRL1TY en wordt bo- 
vendien gekenmerkl door extra 
comfort. Zo kan UXDOTS 
kleuratlributen in brailleschrifl 
omzetten, dat wil zeggen op dc 
brail leregel vcrschijnt een lekst 
als 'Deze regel is nu gekleurd\ 
cn als blinde kun je achterhalen 
welkc kleur daarachter zit als je 
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deze informatie nodig hebt, bij- 
voorbccld om vast te stellen of 
cert menuoptie actief is of niet 
Behalve UXDOTS heeft 
Weggc in samcnwcrking met 
een online dienst en krunlenre- 
dacties ook een inie met service 
ontwikkeld die bJindcn en 
slechtzienden ongecompliceer- 
de toegang lot in format ie moet 
bieden, die voor zienden heel 
vanzclfsprekend is [5. 6], Hei 
bij bchorendc software pakket 

bestaat nit GNU-programma’s 


niet speciale annpassingen voor 
de doelgroep en zal met alleen 
onder Linux maar ook onder 
DOS voor weinig geld beschik- 
baar zijn* WWW-sites, die SSL, 
Java of Javascript gebrniken 
blijvcn voorlopig echter nog 
sLccds ontocgankclijk* 
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— ervaringen van een blinde gebruiker 


Linux installeren 

Hasan Karahasan 

Blinde computergebruikers zijn aangewezcn op aanvullcndc ap- 
paraten als spraaksynthesizers of brailleleesregels, die via bestu- 
ringssysteemafhankelijke drivers van de noodzakelijke infomta- 
lie worden voorzien* Daarom is het voor blinden aitijd moeilijk 
een besturingssysteem te installeren: pas als het systeem loopi. 
kan de toegangs soft ware worden geYnstalleerd; tijdens hei instal¬ 
leren heeft ccn blinde gebruiker gecn toegang tot de uitvoer op hei 
beeldscherm* Deze moeilijkheden worden graag als tegenargn- 
mem aangevoerd, als het om Linux voor blinden gaal: hierbij 
wordt eebter over het hoofd gezien dal dil voor alle besturjngssys- 
temen geldt. 

Enkele fabrikanten van brailleregds bieden zogenaamde Imrdwa- 
reoplossingcn* waarbij een speciale kaail de inhoud van het grail- 
sche geheugen naar de regel stuurt. Deze kaarten zijn voor het be¬ 
som ngs systeem vollcdig Lransparano functioneren echter alleen in 
de tekstmode. Omdat de lekstmode in de Wiudows-weneld minder 
belangrijk is geworden* worden cr geen rtieuwere hmilleregels 
meer ontwikkeld voor eon hardwarekoppeling* Met zo’n regel is 
het echter geen probleem een systeem in te rich ten waar\ f an in- 
stallatie in de tekstmode loopt, 

Om te beginnen heh ik op internet naar aanwijzingen gezocht 
over hoe je Linux vamiit het netwerk kunt laden en installeren* 
htlp://visar.csustan*edu/giveaway_dLhtml beschrijft de te nemen 
stappen voor alle bebngrijke distributies. Nadat de keuze op 
SuSii was gevalien konden de noodzakelijke pakketten uit het 
netwerk worden gedownload* De bootdiskette moest ik onder 
DOS aanmaken; na het booten volgen de volgende stappen elkaar 
bijna als vanzelf op. Zodra het installatieprogramma Yast is ge- 
start, kun je nauweiijks nog wat verkeerd doem 


Wat voor anderen geldt, geldt natuurlijk ook voor blinde Linux- 
gebruikers: als je van tevoren goed gefnformeerd hem kom je 
later voor minder verrassingen te staan. Hei SuSE-installadehand- 
bock en bet Linux-gebruikershandboek van Sebastian Hetze die ik 
van tevoren van het net had gehaald, hebben me al op de Linux- 
instap voorbereid* 

Onder DOS en Windows gebmik ik mijn computers op het mo¬ 
ment hoofdzakelijk voor internet, eenvoudige tekstverwerking, 
het aanmaken van CD-roms* OCR en dergelijke. Linux gebmik ik 
momenteel om de Unix-w'eield te leren kennen en om te program- 
nicren. Op de middellange lermijn zou ik graag verdere toepas- 
singsgebieden naar Linux migreren. Tot dusver maak ik alleen ge- 
bruik van de bmilleregel; bij het Linux-project heb ik echter over 
verschillende besturingsprogramma's voor spraakuitvocr gdezen, 
die ik de komende tijd een keer wil testen* 

Otndat er maar wetnig mensen over een liardwarebrailleregel be- 
schikken zou je over andere mogelijkheden moeten nadenken om 
blinden de mogelijkheid te bieden Linux te installeren, Hiervoor 
he eft bet oer-Linux dat aan het begin van de insrallatie Ixiot, een 
kernel met rudimentaire braille- en/of spraakuitvoerondersteu- 
ning nodig - die misschien desgewenst via een kernel parameter 
op de Lilo-prompt gcactivcerd kan worden. Het zou al een hele 
vooruitgang zijn als de beeldschcrmuHvoer aan een interface gc- 
geven zou den worden: desnoods si uit je voor de insLallatie een 
tweede computer aan, waarop een terminal program ma onder 
DOS met spraakuitvoer loopl. Misschien zou hei inslalhuiepro- 
gramma ook zo gewijzigd kunnen worden dat er al heel vroeg 
een getty loopt, zodat je je voor de installmie van buitenaf kunt 
inloggen. dt 
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Kort voorgesteld 


Monitoren 



Peter Nonhoff-Arps 

22 = 21 

liyama Vision 
Master Pro 510 
met plat scherm 

Plat is in, Nadat rntussen 
veel fabrikanten Hun 19- 
inch monitoren voorzien 
hebben van platte beeld- 
buizen, diiiken nu de 
eerste apparaten met 
vlakke 22-inch Mitsubishi- 
NF-beeldbuizen op. 
liyama leverde ons een 
betamodel van de Vision 
Master Pro 510 en die 
hebben we gelijk op 
onze tesfbank gezet, 

Je zou zcggcn dal 22 inch 
meer is dan 21 inch, maar of 
de een inch grolere beeldbuis- 
diagonaal ook automatisch e£n 
inch meer werkoppervlak ople- 
vert is nog maar de vraag. We 
bekeken de nieuwe 22’inch 
DiamondtroivNF-beeldbuis van 
Mitsubishi in de liyama Vision 
Master Pro 510. 

Mel lets meer dan 50 centi¬ 
meter blijkl de gebniiker pre- 
cies zoveel werkoppervlak ter 
beschikking te krjjgen als hij 
een normale 21-inch versie. Op 
het eerste gezicht zie je dan ook 
naiiwelijks versehil met zijn 
‘oudere* broer, dc Vision Mas¬ 
ter 502. Aan de buitenkanl ver- 
schillen de twee slechts 8 milli- 
meter in de diepte en l kilo aan 
gewicht, waarbij de 510 zowel 
lichter als ook minder diep is, 
Zodra de Vision Master Pro 510 
de eerste afbeeldingen laat zien, 
valt de platte weergave op. 

Geen wonder, dc ingebouw- 
dc Mitsubishi-beeldbuis voldoct 
aan dc specificatics van een vol- 
komen vlak oppervlak. 

Naast de NEC Multisync 
FP1350 behoort liyama tot een 
van de eerste fabrikanten die 
deze nog gloednieuwe bedd- 
buis toepassen. 

Mitsubishi's grootste buis 
heeft dezelfde tec hn ische spcci- 
fiealies als dc al sinds een half 


jaar verkrijgbare 19-inch va¬ 
riant. In wen dig vinden we dus 
ook een variabel beeldrooster. 
De lijnaf stand wordt vanaf het 
midden naar de randen toe ver- 
groot (middenin 0,25 mm, aan 
de rand 0,27 mm). 

Naast kleurcorreetie voor alle 
afzonderlijke hoeken biedt de 
22-incher ook auto mat ische 
compensate voor bet aardmag- 
netische veld en automatische 
temperatuurcorrectie voor de 
bee Idscherm geo metric. De me- 
tingen in het c*t testlab bevestig- 
den een bovengcmiddcld goede 
optischc performance: een zeer 
si abide hdderheid en goede ge¬ 
ometric- en convergentie- eigen- 
schappen - na de convergentie- 
aanpassing bedroeg de grootste 
afwijking 0,15 millimeter; in het 
midden van het bedd vie! dit 
met 0,05 millimeter duiddijk 
beter uit, 

Ook de gelijkmatigheid van 
de kleur kon overtuigen, lichte 
verkleuringen in de hoeken 
laien zich met de geboden in- 
slelmoge !i j khede n corr i ge re n. 
Alleen bij de focussering krijgt 
de Pro 510 enig kritiek: in het 
midden toont hij een nagenoeg 
zuivere afbeelding maar naar- 
mate je verder naar dc randen 
toe gaat T wordt hot bedd on- 
scherper. In de iwee bovenste 
hoeken vers me 1 ten de verticale 
lijnen van de pootjes van de 
kleine *m’ dusdanig, dat het 
geheel als beoordeling slechts 
voldoende krijgt. 

Bij adequaat bceldmateriaal 
(gerasterde klcurvlakkcn) ncigt 
dc liyama naar bet moire-effect, 
een fenomeen dal hier veelvul- 
dig de kop op steekk Met 116 


candela per vierkante meter 
stelt de Pro 510 zelfs bij een on- 
gunstige verliehting uiimunlen- 
de lichtreserves ter beschikking, 
Nu aansluiting aan do testgene- 
rator met een ingestclde basis- 
hdderheid van 85 candela per 
vierkante meter verschijnt een 
bee Id met 75 procem grijsaan- 
deel als een bee Id met een rood- 
bruine zweem. Ook laten bij 
deze basis instelli ng de donkere 
vfakken in het grijswaurden- 
testbedd zich niet meer onder- 
sc he idem Dc kleurzweem ver- 
dwijnl zodra je de helderheid tot 
boven de I 00 candela per vier- 
kanle meter opschroeft. Als je 
de monitor aan een grafische 
kaart koppelt, valt dit effect dui- 
deli j k minder op. De Pro 510 
biedt ved aan fitnctics: hij kent 
naast de standaardparameters 
voor de geometric-insidling een 
eorreclie van horizontale en 
verticale convergentie, moird 
en kleurzuiverheid. Het laatste 
voor alle vier de hoeken appart. 

De bediening krijgt ook 
enige kritiek. Met zijn drie toet- 
sen is hij vrij logisch opgc- 
bouwd en ook dc onderliggcnde 
OSD-mcnu's onderscheiden 
zich in zinvolle groepen. Het 
display verdwijnl echter na on- 
geveer 5 seconden. Bij herhaal- 
de oproep moet je dan weer 
door alle menu’s heenkoersen 
ora de gewenste parameter in te 
kunnen stellen. Waarom laat dc 
interne software niet het laalst 
getoonde menu als eerste ac- 
tiveren? Vccl gefriemel aan de 
knoppen (minstens zesmaal) is 
vercist om de omschakeling van 
de signaalingang mogelijk te 
maken, Deze is dus heel diep in 
het menu verstopt. Storend is 


ook de opvallcndc geluidsont- 
wikkeling bij langcrdLinger ge- 
brink, die zelfs na een week met 
een dagelijkse gebruikstijd van 
ongeveer 8 uur niet merkbaar 
afnam. In het geheel kan de liy- 
ama zich naadloos in het team 
van de vlakke schermen plaat- 
sen. Indien je een hogerc band- 
breedte nodig hebt en je tegdijk 
op USB-aansturing achlcrwege 
laat, krijg jc met dc Vision Mas¬ 
ter Pro 510 voor 2737 gulden 
een 22-incher met een hoog- 
staande uitrusting en goede op- 
tische kwaliteit. Pro 510 zal 
volgens liyama in Nederland 
vanaf mei leverhaar zijn. 


| Vision Master Pro 510 

Interne! 

www.iiyama.de 

I Nederland 
TeleWifNL) 

Fan (NL| 

liyama Benelux 
020-446 0404 
020-446 0269 

Beigti 

Taletaon |Bj 
. Fcijc |B| 

M-Team 

03-491 0555 

03 '491 0550 

0 89/9 O00 5O-50 

Technis^he gegeyens 

Buis; dotpilcli/ 

nH3?ker/fabril(0nt 

0,25 bis 0,27/ 
sirepen/M'itiiiishi 

Videobandbreedte 

360 MHi 

Hofizofllale frequenNe 

30 te 130 kHi 

&Beldvervtfr5Eriij5j3eq;uenlie50 Ns 160 Hz 

Videoingarigon 

VGA/BMC 

Videomodi jpfeset + us«f} 6/10 

Kleurmodi (pre^cl + user] 

3/1 

Keurroeiicen 

TC099, GS r 

ISO 9421-3 

USfrondersteunjrig 

J 

Matani [b x h x d| 

493 x 490 x 4B2 mm 3 ! 

Gewicht 

3^8 . J 

Meegdcverd locbehoren 

VGA-kabKl 

Wetingen 

Max, B^dgr./diagafiaal 370 X 29B m(n ? / 

501 mm 

Con^oEf 

1B01 

majc beldverversings- 
freq. (1200x102^) 

122 Hz 

Opgemomeri vermagsn 
gebruik/starnfby/suspcnd 133/7/7 
poweroff/uit [wall] 3,3/<0 f 5 

Max. lichldichtheid 

1 16,1 cd/frt 2 

Wilpunl 

(verwacht/aEwifking) 

6500 Kelvin/2 iE 

Gam maw. (verwacht/is |i 

2,44/3,7 

DDC-ondefsteuning 

v" 

fiBaordeling 

Bseldgaomctria 

@© 

Scherple 

o 

Convergentie 


Helderheidsverdeling 

@© 

Klenrconstatnlie 

® 

FyntHeamvang 


Bfidiening 

o 

: Handbook 

- 

j Pfijs gulden 

2.737 

FViji BEF 

52.030 

GdranHe 

36 maanden 

©@ zeer goed © goed O voldofinde 

© siedht ©0 zeer stEcht .. 
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Praktijk Vroag & anfwoord 


3D-spellen me! AGP srteller? 

De meeste gmfische kaarten worclen le- 
genwoordig met een AGP-connector 
vcrkocht. Maar enkele modeller! zijn er ook 
in cen PCI-versie. Tk wil een PCI-graftsche 
kaart gebruiken om hcL AGP-slot vrij te 
houden, Moet ik in dat geval rckenen met 
performance-veriies bij 3D-spcllcn? 


Op een K6-2-sysleern is een PC I-graft- 
sche kaart hooguit twee tot vier proeent 
langzamer. Bij een Pentium II zal het ver- 
sehil niet meer dan vijf proeent (Penthim- 
11-266} en maximaal acht tot tlen proeent 
(Pentium-11'450) bedragen. Gebruikt het 
spd hogc rc sole tics of tmecolor-rendering, 

Vraag & 
antwoord 

dan toopi het verschil zelfs op ccn 450- 
MHz-Pentium-II terug tot een paar procen- 
ten of verdwijnt het verschil helemaal Hier 
speelt enkel de pixel-vul-snelheid een rol. 
Heel anders ziet het emit wanneer een spel 
grote textuur-hoeveelheden moet gebruiken 
en de grafische kaart Lijdens het spel textu- 
ren in en nit het geheugen moet laden 
(swapping). Dan is een volwaardige AGP- 
gralische kaart duidclijk in het voordeel (20 
tot 50 proeent), omdat die het hoofdgeheu- 
gen erbij kan inschakelen en nicl hoc ft tc 
swappen. Tot deze kaarten behoren kaarten 
met chips van nVidia, ATI, Matrox en S3. 
De Banshee van 3Dfx kan dat ook in de 
AGP-versie niet, omdat bij de daarvoor 
noodzakelijke AGP-functies mist. De mees¬ 
te van de huidige 3D-spelen gebruiken maar 
enkele megabytes aan textures per level De 
16-Mby le-grai Ische kaarten kunnen dat in 
de regel aan, lenmlnsle als je geen Iriple- 
buffering doet. De trend is echler meer en 
meer in dc richting van high resolution tex¬ 
tures. Voor het eind van het jaar moet je re- 
kenen met de komst van spellen die per 
level 5 lot 20 Mbyte voor texturen gebrui¬ 
ken. (Manfred Bertuch/ea) 

IP-adressen tonen 

Mijn internet provider deck enkel dyna- 
mische en geen vaste IP-adressen uit. 
Het IP-adres verandert dus steeds, telkcns 
als ik in het internet in log. Hoe kan ik mijn 
actuele TP-adtes onder Windows 98 uillezen 
wanneer ik online ben? 


Het ad res en verdere informatie over de 
actuele IP-eonfiguratie zoals de name- 


server-ad res sen kun je in het tool TP-confi- 
guraLie’ allczcn, Start daanoe eenvoudig het 
programma Winipcfg.exe op (vind je in de 
Windows directory van iedere Windows 9x 
installatie)* Onder Windows NT bledl het 
programma lpconfig dezelfde informatie, 
maar alleen op de commando-regel 
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toon! het IP- 
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Drivers voor de chipset Alt 
Aladdin Pro II 


Daarom moet je Office 97 compleet cle-in- 
stalleren en weer opnieuw installeren. Daar- 
na mag je in geen geval opnieuw' booten, 
maar moet je meteen daama de Service Re¬ 
lease I installeren. Pas bij de SR-2 heeft Mi¬ 
crosoft met dc bestands-modifieaties van 
Windows 98 rekening gchouden cn ver- 
vangt deze complete bestanden, i.p.v. ze te 
patchen. (db) 

AMD K6-2 366 MHz op een oud 
mainboard 

Ik wil mijn nude moederboard voorzien 

van ecu AMD K6-2 met 366 MHz. Op 
de WWW-server van de mainboard fuhrl 
kant vind ik alleen een BIOS dat de K6 met 
266 en 300 Mllz moet herkennen. Kan ik er 
dan toch een snellere processor op zetten? 


Onlangs koeht ik een mainboard met de 
chipset Ali Aladdin Pro II. Helaas heb 
ik geen drivers voor AGP, USB, IrDA cn 
IDE busmasiering. Op de WWW-server 
van Ah heb ik niels kunnen vinden. Waar 
haal ik de passende drivers vandaan? 

De drivers kun je vinden op de homepa¬ 
ge van Ali (http://www.aLLeom.tw) onder 
service & support. Drivers met het versie- 
nummer 1.50 zijn allemaal geschikt voor 
Ali-chipsets en kunnnen daarom ook met de 
Aladdin Pro ll-ehipset gebruikt worden. (gs) 


De K6-2 werkt met dezelfde processor- 
spanning (2,2V) als dc K6-266 of -300 
cn kan daarom op elk mainboard worden 
gczet dat deze spanning ondersteunt. Je kum 
ccn K6-2 tot 400MHz gebruiken omdat dc 
meuwerc modellen de instclhng 2x als 6x 
mterpreteren. Hcrkenl het BIOS dc proces¬ 
sor nicl goed, dan activecil het de processor- 
specifieke features niel bijvoorbeeld write 
allocation. De CPU werkt dan iets langza¬ 
mer als normaal. Maar deze functies kun je 
met ons programma SetkS activeren (vind je 
onder ftp://ftpdnl.nl/pub/). (svs) 


Cookie-instellingen in Internet 
Explorer 5 

Ik heb de Internet Explorer 5 geTnstal- 
leerd en mis de insteilingen om met 
cookies om te gaan. Werden deze optics uit 
het programma verwijderd? 

Nee, hclcmaal niet Dc Cookie-eonfigu- 
ralies zijn in versie 5 op ccn andcro pick 
ondergebrachl: je eonfigureerl nu de om- 
gang met cookies en componenten zoals Ac¬ 
tiveX, Java en JavaScript via de beveill 
gings-opties. (ipa) _ 


USB als directe verbinding 

lk wil twee PCs aan elkaar koppelen. 

Kan ik nu in plants van ccn parallellc 
interface eenvoudig cen USB-kabd als ver¬ 
binding gebruiken? 

USB werkt alleen in de eombmatie Master 
(USB-root-hub van de computer) en slave 
(aangesloten USB-apparaat). Twee machines 
zou betekenen twee masters, daarom werkt een 
directe verbinding met een USB-kabd niet. Als 
je twee computers via een USB kabcl wilt ver- 


SR-1 van Office 97 laat 
rich niet onder Win 98 
installeren. 

Op mijn Windows 98 sys- 

teem heb ik Office 97 gein- 
stalleerd* lk w r il de Service Re¬ 
lease 1 op mijn PC installeren, 
maar de installatie mislukte. Wat 
moet ik doen om toch de SR-1 te 
installeren? 
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Windows 98 verandert de be- 
slanden op de harde sehijf, 
om het systeem le optimaliseren, 
De installatie routine van de SR-1 
verwacht daarentegen originele 
bestanden om die te patchen. 
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binden zou je daarvoor eigenlijk USB-netwer- 
kadapters moeten gebruikcn, bijvoorbeeld e- 
TEK Kwikiink of 3Com 3C19250. Dez^ en 
andene IJSB-produkien vind je via de WWW- 
server van het IJSB-l mplementati e-forum 
(http://www.usb.org). Een paskJare oplossing 
biedt dc EZ-Link USB van hei Brilsc Anchor 
Chips (zic onze besprcking in ct99/3 pagina 
127)* Deze interlace gedraagt zich naar beide 
kanlen toe als slave, waardoor er een soort ini- 
ninetwerk ontstaat. (http//www*ezl inknsb.com) 
Overigens ben je in de meeste gevailen 
goedkoper uit met een verbinding via netwerk- 
kaarten of een seriele resp. parallelle kabei 
(svs) 

Giftige CD's 

Onlangs kreeg mijn dochtertje (12 

maanden) een (al gebrande) CD-R te 
pakken en stopte hem in haar mond. Zijn de 
grondstoffen van ecu bianco CD gevaarlijk 
voor de gezondheid en hoe z.it dat met ge- 
wone geperste CD’s? 


Je hebi vermoedelijk hei huidige pad 
(V) niet in de $PATH-variabele op- 
genomen, Linux zoeki uitvoerbare be- 
standen alleen in die directories, die in 
$PATH staan, maar standaard niet in de 
actuele directory. Het commando om dc 
aciuele directory op tc ncmen in het pro- 
grammapad luidt: export PATH- 
,;$PATfI. Veiligheidshalve mag het pad 
van de Super-User (root) overigens in 
geen geval de actuele directory be vatten. 
Want stelt u zich eens voor, u bevindt 
zich in de directory /tmp en u wilt met Is 
de inhoud zien - en een slechierik heeft 
in /tmp een script met de naam As aange- 
maakt, dat de harde schijf wist.,, (odi) 

Floppy-schriff bescherming 

We willen dat het bij alle pc’s binnen 
ons bedrijfsnetwerk vanwege copy- 
right-bescherming, niet meer mogelijk is, 
om via het diskettestation te kunnen 
schrijven. Het lezen vanaf het diskettesta 
lion most wel nog steeds kunnen. 


Dc ‘brundlaag’ van dc CD-recordable be- 
staat uit dc kleursloffen cyanine, phtalocy- 
anine (geel) of azo (blauw), Speciaai de azo- 
kleurstoffen zijn zwaar giftig. De kleurcoating 
is ingesloten tussen de doorzichtige basis-dra- 
ger van polycarbonaat en een metaalreflexie- 
coating (goud of zilver). Aan de kant van de 
opdruk zijn de kindertandjes alleen geschei- 
den van de klcurlaag door de beschermlak en 
de mciaalieflexie-coating. Samcn nauwclijks 
nicer dan een liendc millimeter dik. Wclis- 
waar hebben geperste CD’s geen klcurlaag, 
maar het materiaal waarvan de beschermlak is 
gemaaki en het label op de labeling-kant zijn 
meesial onbekend, Dus mag er geen enkele 
CD in de kindermond terecht komen. 

Overigens willen wij ook dringend waar- 
schuwen tegen het spelen met CD’s door at 
wat oudere kindcren. Als het polycarbo¬ 
naat-sc hijfjc sterk word! verbogen knalt het 
explosief in schcrpc driehockige splinters 
uiteen. (bb) 

Linux-programina's starten niet op 

Ik heb Lyx LO gecompileerd; maar het 
lukt me alleen om 


Het mccsL betrouwbaar is dc hardwa- 
rc-oplossing: snij eenvoudig lijn 24 
van de Hoppy-kabel door midden, Die ver¬ 
st uurt het signaal /WGATE, dat het 
schrijven op het diskettestation activeert. 
Zonder dit signaal kan het station geen 
enkele diskette meer beschrijven. Het OS 
merkt van deze verandering niks. Schrijf- 
opdrachten naar diskette, bijvoorbeeld via 
de Windows-cxplorcr. zijn daarom schijn- 
baar succcsvol. Om het syslcem telkcns tc 
iaten signalercn dal er een sc hrijibe veil ig- 
de diskette in zil, meet je nog een hande- 
ling verrichten: Snij de lijnen 28 en 29 
door en verbind die aan de zijde van de 
computer met eikaar. 

Lijn 28 verstuurt het signaal /WPT, waar- 
mee de computer signaleert dat er een 
schrijfbcvciligdc diskette in dc drive ziL 
Alle oneven lijnen van de (loppy-kabel 
zijn massa-lijnen. Omdat bet signaal 
/WPT Low-aetief is, meldi de door ons 
voorgestelde verbinding aan de computer 
dat de diskette schrijfbeveiligd is. (bo) 


het met ’./lyx’ op te 
starten, niet direct met 
*Jyx\ Dai gebeurt me 
ook met zclfgcmaaktc 
of al bestaande binaire 
bestanden onder Linux 
zoals ‘netscape’, Kunt 
u me vertellen wat ik 
font doe? 


Met een aldus 
geprepareerde 
floppy-babel is het 
diskettestation 
permanent 
schrijfbeveiligd. 
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Vanaf nu zijn printplaten van de e't- \ 
^zelfbouwprojecten bij ons te bestellen : J 

De printplaten bestaan uit een epoxy- 
glasvezetbasis, ze zijn voorgeboord, 
van een soldeerbescherming voorzien 
en voorvertind. Verde re kenmerken 
van een printplaat kunt u uit de letter- 
combinatie van het bestelnummer afleL 
den. Zo betekent de letter 'd'-dubbek 
zijdig, 'M r -multi layer, 'B'-componenten- 
bedrukking en 'F-elektronisch getest. 



[BestellenQ 


via teMoora 024.372 36 5A 
Bestel via lax: 024 - 372 16 30 
Besiet via internet; www.ctJiL 

IXeLop ~i) 

* Alle in deze lijet opgeriornen printplaten en 
eventuele programme's houden vert>and 
met de projector! van het lijdschfitl o l t. De 
voor de bouw en het gebruik benodigde 
aanwijitn-gen zijn gepubliceerd. Deie gepu^ 
bliceerde projektbeschr ijving moot je dus 
raadpfegen. Extra Informatie h ntotbesdllk- 
baar. 

> Een fotokopie van het artiket kunt je bestollen 
onder verwijzing naar hei printplaatnummer. 
Deste fotokopje van het aiiikel kosi onalhan* 
kelijk van de lengie van het adikel / 7,50. 

* Voor alle bostEUingon geldt dat er / 7 r 50 
(exd.btw) aan administrate en verpakking- 
koslen in Tokening gebradht warden 
Het iolato verschuldigde bedrag van een 
storing bestaar dus uih 

* het order bedrag (excl.btw) 

* vermeerderd met J 7,50 verpakkengs- en 
administratiekosten (excLbtw): 

* vni-mR^rderri mpit vfarsrhnidigde FVTW 


[Disclaimer: 


Hoewet de printplaatlayoul en programma'9 
gemaakt zijn op aanwijzigen van de c't-redactie, kun- 
nen we veranderlngen - meer speciliek verbeteringen 
- niet uit&Uiiton. Zulke veranderingen worden op ge* 
paste wipe gedocumenteerd en doorgaans in de ru- 
brisk aanvuIIingen en reetificaties 1 ’ gepubiJceerd. On^ 
dank$ al onze rnspanningen kunnen wij geen verant- 
woording aanvaarden voor een correa fundioneren 
ot eventuele schode die vood zoo kunnen vloeien uri 
een niet correct fundjoneren. 
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19 PC MOBIEL is 

4^^^ * een blad dat zicK 

richt od de ae- 


SHORTCUT 

handige koffer 
voor notebooks 
en printers in 
a He moten. 


6 BROWSE 

” Multifunctionde tas 
voor het opbergen von 
een mini-notebook of 
handheld plus lelefoon. 


SCROLL 

Multifunctional* tos 
voor het opbergen von 
sen handheld. 


PC MOBIEL is 

een blad dat zich 
richt op de ge- 
bruiker van mobie- 
le communicatiesys- 
temen en informeert 
diepgaand over note¬ 
books, handhelds, 
organizers, GSM- 
apparatuur en daarbij 
noodzakelijke accessoi- 
res en software. 

Als u nu een abonnement 
neemt, doen wij er nog 
een cadeautje bij: U kunt 
kiezen uit drie verschillende 
notebooktassen; 

MOOI MEE6ENOMEN 
TOCH? 


rsl* ***** 

•« oWa C 1 so" so ° wgf 

Sa ^sutt8 VKW 

c 


uH A K 


C»» 


is*. 




It V**”** 




Om een abonnement op PC Mobiel te nemen, 
vulf u de coupon in en stuurt u deze ongefrankeerd naor: 

F&L Publications Antwoordnummer 2323 
6500 WC Nijmegen Nederland. 

Een jaarabonnement kost slechts 59 gulden (BEF 1200). 


Samsonite 



Oja ik wil een abonnement van / 59,- 
(1 200 BEF), ik kies voor de notebooktas: 

J 'SHORTCUT' U 'Bl 

ROWSE' LI 'SCROLL' 

&EDRUFSNAAME 

NAAM. 

STRAAT 

POSTCODE 



TELfFOON: 

FAX 

HANOTEKENIMG 

NihI ordeiteW«da bettelliiKpan 

met in bchorddlirtg wwden genomcn 

(V be Pod no ontvorigsi van die bkuut- 
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Intel Benelux B.V. is dc lokale vcstiging van Intel Corporation USA, de toonaangevende lahrikani 
van microprocessoren, systemen en netwerkproducten, Ret k ant oof in Nicuwegdn verzorgt de 
verkoop aan OEMs, disciibuteurs en de techniselie ondersteumng daarvan voor de geheie Benelux mark I. 


Ter ondersteuning en promotie van het Intel Product Integrator programma* in Nederland zijn 
wij op zoek naar een: 


Sales Engineer (m/v) 

die de reselers en PC integrators kan adviseren bij het assembleren en markeien van PCs, servers 
en netwerken gebaseerd op Intel bouwstenen. Daarnaast is de sales engineer mede 
verantwoordelijk voor het uitvoeren van een aantal belangrijke marketing programma’s in het 
Intel product integrator kanaal. 

Profielschets kandidaat: 

• HBO oplciding, bij voorkeur Technische Computerkunde of electronica, dan wel een 
hogere economische opleiding. 

• Ervaring heeft in soortgelijke functie 

• Goede kennis in woord en geschril't van Engels en Nederlands 

• Stcrke affiniteit heeft met dc computer-en netwerk produkten 

• Goede communicatie-en presentatie vaardigheden 

• Grote mate van zelfstandighcid 

• In bezit van een rijbewijs 

Deze starters functie biedt een uitstekende gelegenheki om technisch/commerciele vaardigheden 
te combineren aan het front van dc IT. 

Uiteraard bieden wij een auto van de zaak en faciliteiten om bij te blijven in deze dynamische 
omgeving. 

Uw schriftelijke reactie kunt u wen den aan: 

Intel Benelux BV 
'lav : Personeelszaken 
Luifelstede 54 
343 UP Nieuwegein 


Intel Product Integrator 
program 



Intel Product Integrator programma voordelen 

• Intensive face-to-face training (3x/jaar) 

■ Korting op Intel Boxed produkten 

• Gratis Merchandising materiaal 

• Technische support 

• Tocgang tot specificke marketing programma’s 

• IPi-net, zie: 

http://channel.intel.com/english/channel/ihp/ipi/ 

index.htm 
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Pinewood Automatisei'ing 
is specialist in netwerk- 
bevdligmg. 

Maar Pinewood doei nicer* 
namelijk ad vies en onder- 
steuning bieden by het 
opzelten van een Unix 
beheerplan en bij integratie 
van Unix en Windows NT. 
Pinewood onderscheidt 


Specialisten IN 
Netwerkbeveiliging 


zoeken 


zich door tiaar deskundig- 
held en door een heldere 
en principiele visie op de 
eigen taak en werkwijze. 
Ais distrib uteur van NCD is 
Pinewood bijzonder aclief 
op de marki voor Thin 
Cl lent computing en 
multi-user NT, 

Business partners zijn o,a + 
IBM, Hewlett-Packard, Sun 
M i c rosy site ms f Check Poin t, 
Cisco en CryptoCard. 








Unix/Beveiligings Specialist ( m / v ) 


De /unctie; 

* U aduiseert onze opdrachtgevers op gebied uan 
beueiligings- en netu/erkuraagstukken. 

* AIs beveiligingsspecialist implementeert u oplos- 
singen voor netwerkbeueiliging, het specialisme 
van Pinewood. 

* U werkt in een enthousiast team mee in projecten 
uoor integratie pan beueiliging op basis van Unix 
en NT 


NT Specialist (m/v) 


De functie: 

* U draagt uerantiuoordelijkheid voor Thin Client 
projected 

* U werkt mee aan oploss ingen voor netioerk- 
freueiliging, fret specialisme van Pinetvood. 

* U werkt in een entfrousiast team mee in projecten 
uoor integratie uan uan Unix en NT, 


Ais ideale kandidaat beschikt u over: 

* Fundamentele kennis uan nettuerkbeueiUging, 
Unix en de TCP/IP protocol suite, 

* Een opleiding op academisdi o/ HBO niveau, bij 
uoorkeur elektrotechniek 0 / in/ormatica. 

* De capaciteit om zel/standig te kunnen u/erken. 

* B ere id he id om aanuullende train ingen te volgen 
uoor encryptie,/irewall technologic en Unix. 


Ais ideale kandidaat besefrikt u over; 

* Ervaring met NT 3.51/NT 4,0 fMicroso/t Certi/ied 
Engineer) en de TCP/IP protocol suite, 

* Een opleiding op academfsch 0 / HBO niveau, bij 
uoorkeur elektrotechniek 0 / in/ormatica. 

* De capaciteit om zel/standig te kunnen iverken. 

* Bereidfreid om aanuullende trainingen te uolgen. 


Verkoop Binnendienst ( m / v ) 


De functie: 

* U beantivoordt tele/onisch commerciele vragen 
van klanten. 

* U stelt hardware en so/tware con/iguraties op. 

* U neemt het initiatie/ om uw kermis op uak- 
tecfrnisch gebied bij te houden via cursussen en 
zel/studie. 

* U genereert leads door middel van direct 
marketing acties en organiseert seminars. 

* U uerzorgt de opvolging uan leads ait beurzen en 
de ivebsite. 


Ais ideale kandidaat besefrikt u over: 

• Commerciele ervaring in de ICT en een klant- 
gerichte ins tel ling. 

• Een opleiding op HBO niveau. 

■ De capaciteit om zel/standig te kunnen iverken 

• Oog uoor detail en interesse uoor techniek. 



Pinewood Auto mattering b.u. 
Tan t ho/d ree/ 21 
2623 EW Delft 
Telefoon (015) 251 3636 
Fax (015) 251 3637 
pz@pinetuood.nl 


Pinewood biedt uitstekende arbeidsvoorwaarden, primair en 
Aanvullende cursussen en trainingen zfjn vanzelfsp reken d. 
Is Pinewood voor u een logisch vervolg in uw camerepad? 
Neem dan voor nieer informatie contaci op met 
in Hans Doomboseh* Lelefoon (015) 251 3636, 
of stuur uw CV naar nevenstaand (e-mail) adres. 


seen nd air. 


/V\ 

/ / PlNEWOOD 
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Mm 


join the 


Software Factory 


The Internet Applications Group Is een internationaal opererend softwarehuis met Software 
Factories In Nederland en Engeland. We zijn gespecialiseerd in 'Web-Enabled Workflow 
Applicaties' voor een aantal spedfieke toepassingsgebieden. Web-Enabled Workflow Applicaties 
zijn Internet, Intranet en Extranet systemen die gericht zijn op het ondersteunen van intelligente 
bedrijfsprocesseni, Deze applicaties besparen onze (Fortune 500) klanten miljoenen guldens per 
jaar, Voorbeefden van applicaties die wij hebben gebouwd zijn een marketing-comm umcafie- 
systeam, werving & selectie appticatie, een wereldwijde vaardigheden- m contaeten-database en 
een vcrtgsysteem dat de positie-, route- en afleveringsgegevens be vat van gecharterde schepen 
en lading (winnaar van de Financial Times Award voor het meest innovatieve gebruik van Internet 
technologies 

Het eigen R&Q team ontwikkett componenten en tools voor de herbruikbaarheid en de modulate 
opbouw van de applicaties, Wij willen ons enthousiaste team uitbreiden en daarom zoeken wij: 

SOFTWARE ENGINEERS 

Business Component Engineers 

Ontwerp en bouw van business componenten, zoals workflow- en knowledge management 
componenten, die als basis dienen voor bedrijfsapplicaties. De nadruk ligt op de ontwikkeling van 
aigemeen bruikbare functionaiiteit, 

Vereisten: 

♦ WO- of HBO niveau 

♦ Beheersen van een of meer van de volgende gebieden: Visual Basic, Java, SQL T Object 
Oridntatie, Database Design, GOM/MTS en/ of Corba, Webserver technologie 

♦ Affinitert met het werken aan hoogkwalitatieve, herbruikbare business componenten 

Application Engineers 

Samenvoegen en aanpassen van software componenten ten einde do opiimale functionaiiteit 
voor klanten te bereiken. De nadruk ligt op het vervullen van de eisen van de eindgebruiker, Het 
werk besiaat uit hot bo u wen van dynamiache web interfaces voor bedrijfsapplicaties. 

Vereisten: 

♦ WO’ of HBO niveau 

♦ Beheersen van een of meer van de volgende gebieden: DHTML, VS Script, Java Script, 

ASP, Servlets, SQL 

♦ Interasse in het ontwerpen en botiwen van webappticaties on het tevreden stellen van 
eindgebruikers 

Wij bieden je: 

♦ een enthousiaste BSD groep die gebruik maakt van de beste software ontwikkelconcepten 
en tools 

♦ een Internationale werkomgeving met veel fuimte voor eigen initiate en ontplooiing 

♦ goede primaire en secundaire arbeidsvoorwaarcten 

Biactiw; 

Stuur je sol licit atie met CV naar Matthijs Galesloot. Chief Technical Architect p/a The Internet 
Applications Group, Bramenberg 1,3756 BT Eemnes, Of be! hem 035-5388725. Je kunt ook een 
e-mail sturen: matthijsg@intapps.nl en onze website bezoeken: www,intapps.com. 


the 


internet applications 

www, intappi.com L group 
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j fNG Groep is met ntim BO,000 mensen wereddwijd actief op het gebied 
v£f« de fmanciele dienstveriening. Wereldwijd heeft de Groep 
een groof aontal werk maatschappij en r waaronder ING Barings, HfiL t Bos thank. 
Nationafe-Nederlanden en ING Bank. ING Groep Houdt zich heiig 
met een sea la aan activifeiten, onder meet- op het gebied van levens- 
en schadeverzekeringen, beleggingen, kredietverfetjwg, teasing, vasrgoed, 
belalirtgsverkeen spaarp radii it en, handels- en goederen financiering. 

Informatie Technologie Centrum <ITC) 

Wat /ou de modeme bnaucUHc wcrcld zijn zonder de brede inzel van informatie- en commumat lie technologic Als een 
van dc grootsic financiele diemtveiieneni loopt de ING Groep hierbij voorop. On/e a ('deling 1TC is verantwoorddijk 
voor het level en van state-of-the-art producten en diensten op automatiseringsgebied. Ecn van de onderdelen van 1TC 
is dc al'deling WcrkPtck Aulomatiscring, verantwoorddijk voor het bchecr van de lechnische infrastructuur van dc kan- 
toorauLomatiscring in zowcl het hoofdkantoor als de bankkantoren van de ING, Het ‘sped veld* van de/e afdding is zeer 
breed en omvat uilecniopende kennisgebieden zoals Windows NT, Windows 95, Novell 4.X* Intranet, TCP/IP, Lotus, 
OS/2, LAN en 1TIL. Voor de/c afdeling zocken we veelzijdige medewerkers: 

Tienkampers op het 
gebied van IT 


U w p r o f i e I 

Als tnedewerker van WPA kunt u, afhankdijk van uw upkiding en ervaring, tngczct worden als functioned ontwerper 
technisch ontwerper, e-programmeur. project Icidcr/coGrditiator of Novell/NT specialist. U werkt vcdal in ecn team van 
specialisten aan projeeten op het gebied van nelwerkeu. client/server, operating sysiemen* databases of kantooraulomatL 
scring. Voor de versehillende functics vragen we ecn 111 JO-den k- en werkniveau en ccn uitgesproken imeresse voor de 
technisebe kant van informa tie technologie. 

Startende HBO'ers 

Meefl u nog geen of weinig ervaring met I T1 Dan bieden we u door niiddel van training on the job en een persoonlijk 
oplcidingsirajcct de kans om een echte tienkamper tc worden. 

Ons aanbod 

Rij de ING krijgt u met allccn de mogelijkheid om uw eigen speeialisme uit te diepen, maar kunt a zich levens in 
dc breedtc ontwikkelen door hel vervullen van diverse rollcn/functies. IJrteraard kunt u rekenen op rc£le doorgroei- 
mogelijkheden, ecn prima safaris en uitstekende secundaire arbeidsvoonvaarden, zoals een 36-urige w r erkwcck, 
premievrij pensioen en aanzienlijkc kortingen op o.a. hypotheek en ver/ekeringen. 

Bent u geinteresseerd? 

Neem dan voor mcer informatie contact op met Paul van Dintcrcn, tclcfoon (020) 5655228, of be/oek onze web-site: 
http://itcdng.nl Ook kunt u cen mformatiepakket op vragen bij meyrouw M, Wiebc, tclcfoon (020) 4098409. 
Uw schriftclijkc sollicitatie met c.v, kunt u richlen aan ING Nederland, onder vermdding van vacant renummer 
99082, ITC/P&O. t.a.v, de heer R. Kicgc, locatic CT 04.03, Postbus 1800, 1000 BO Amsterdam. Of stuur een 
e-mail aan: itc.wcrving@maiLing.nl 

ING At) 
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Overtuigend 
van start gaan. 

De concurrentie 
ver achter je laten* 

En altijd als eerste aan 
willen tikken Herken je 
jezelf in deze winnaars- 
mentafiteit? Dan voel je je 
aan de frontlinie van software- 
ontwikkelingen ongetwijfeld 
als een vis in het water 

Compuware behoort tot de top-5 van 
's werelds grootste onafhankelijke 
softwareleveranciers. Vier op de vijf 
grote ondememingen ter wereld 
vertrouwen op onze producten voor het 
bouwen, testen en beheren van bedrijfs- 
kritische a pp lie a ties. Daarom hebben we 
steeds meer mensen nodig. Scherpzinnige 
IT'ers die niet bang zijn voor een uttdaging 
Wat dacht je bijvoorbeeld van: 


UNIFACE Technical Support Analysts 
Web based application designers 
Web based application developers 
Teamleader QA 

Sr. NT/Exchange Administrator 
Sr. UNIX Administrator 
IT People Manager 
IT Trainees 
UINIIFACE Developers 
IT Consultants 
Test Analysts 
Test Managers 

System Network Consultants 
Sales Support Consultants 


most? 3 ” 


IMAGINE A CAREER 
WITHOUT LIMITS 


Schrijf, tax of e-mail naar Compuware, afdeling Recruitment 
Postbus 12933 r 1000 AX Amsterdam,lelefoon: 020-3116222. 
Fax: 020-3116131. E-majkcwnl-caTeers@nLcompuware,com + 


www.compuware.nl 
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Doe wat jc al de hele tijd voelt. Ga op zoek naar een job die je 
automatiseringdoopbaan nieuwe energie geeft. Praat met PTS. Op allc 
zeven dagen van de week. Wanneer het jou schikt. 


Meer succes met PTS- 


PTS Software bv, Meefwcg 140 $ HA Hustum, Tab 035-&926969 Fax: 035 -69]3416 E-mail: trtfo@pts.Ml Intarnet: www.fits.nl 
ApcUoom Ttb OSS-HteTOO fhn Bosch Tat 073~646t>lf Zoetcrmeer Tel: 079 m 1616 Awn Tel: 0592-304^0 
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(a vct uii'rt’rn in dr I'V-brA Hchf) 



Je 7xrii drnkcn dat iedcrcCn Support kan Icvcrrn. Dai is 


in ons gcval tticr waat. Oracle Support Services (OSS) 
korm namdijk pas in actk hU andcrtn er nice mcer mckomcn, Wij krijgpn de 
mooistc problemcn, En blussui de gmntsrc brandcn op een u iter mate cfHdgntc 
m tinier. Fn om dar te kunnen, meet je nogaJ stevjg in jc srhnrncn staatu Em 
kunnen goochdcn met IT Rmncn OSS hebben wc cen 'vltcgendc .lidding" die 
naar dc kUnren roegaatt Premium Support. Rij Premium Support wcrken de 
'flying Wizards of OSS*. Die bchalvc tcthnkeh ciok commtmiamef niter mate 
sterk zijn Ue willen nog wd ccns in een hogc tcmpcialuur terechrkontcn). Zij 
verzorgen dc productgcortcntccrdc dicnstvcrlcning cn Uold Support’; de 
Oracle Nederland BV, Rijuzathc 6. Post bus 147, 3454 /.J De Meern. tdduon 030 


Ovrr supjfori rn premium support 


best denkbate pro-actievc nude rat tuning van dc klant. 


De produageorienreerde dicnslverUining lean bcsraan 
uit kortlopende projccten. ? j . va\s de m&talhtie van meuwe technologic of het 
stronmlijnen van bestaande tcduiologic. Maar nuk langdurigc DRA-ondcr- 
stcunmg op partiime of fulltime basis bjj de klant. Hcb jij dc laafsrc pren a! 
her rtodige mcegcmaaki? Hit ben je gemrerassccid in het werken aan uitermate 
vcclciscnde projecten bjj de grootstc opdrachtgevers? Wil jc 2U% van je tijd 
aan opldding bc.stedenf Dan k dic het moment out tdefmikcb conract 
op tc nemen met 030 - 669 95 00. Je kunt ook 

ecu mailrjc siurcn aan orajob@nl.omdc.com. ORACLE 
669 90 00, fax 030-669 99 I 2. Internet wwwr.uraclc.nl. e-mail arajcih@nl.umde.com 
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COMPUTER CONNECTIONS ZOEKT. 


Computer Connections International (CCI) opgericht in 1989 en is inmiddels uitgegroeid tot 
een Pan Europees bedrijf met vestigingen in Nederland, Duitsland, Frankrijk, Engeland, 
Zwitserland en de Verenigde Staten. De activiteiten bestaan onder andere uit de distribute 
van data-opslag produkten met hoge toegevoegde waarde. Dit uit zich in de door ons 
geselecteerde merken waaronder Freecom, Yamaha, Satellite, Ricoh, Adaptec en Sanyo. 
Voor de vestiging in Nederland te Leidschendam, zijn wij in verband met verdere groei op 
zoek naar een ... 


Dealer Manager 

Functie 

Je maakt deel uit van het sales-team. Je bent het aanspreekpunt voor de klant en onderhoudt 
contact met de logistieke- en service-afdeling om de klant optimaal van dienst te kunnen zijn. 
Bovendien adviseer je de klant in oplossingen op het gebied van dataopslagsystemen. Je 
bent verantwoordelijk voor de omzet van de aan jou toegewezen klanten en je krijgt de 
vrijheid deze omzet te verhogen en de klantenkring uit te breiden door midde! van acties die 
door jou gemitieerd zijn. 

Profiel 

Je hebt relevante werkervaring, waarbij ervaring in de IT een pre is, Je bent ambitieus en een 
doorzetter bovendien ben je niet bang om zelf het initiatief te nemen, daarnaast ben je 
natuurlijk commercieel, flexibel en klantgericht. Het belangrijkste is dot je zin hebt om in een 
jong en dynamisch team samen te werken aan de verdere groei van CCI. 

Wat heeft CCI je te b'teden? 

Een plezierige werkkring in een interessante en dynamische markt. Je krijgt volop de 
gelegenheid je verder te ontwikkelen |incl. opleiding voor ons informatiesysteem SAP). 
Uiteraard bieden we je goede arbeidsvoorwaarden. 

Voor eventuele vragen over de functie kun je contact opnemen met Erwin van't Veld 
telefoonnummer: 070-3013030 of bezoek onze website www.storagecompany.com 


■ COMPUTER 
CONNECTIONS' 

THi STORAGE COMPANY 


Je schriftelijke sollicitatie met CV kun je binnen 14 dagen sturen naar 
Computer Connections International BV, t.a.v. Erwin van 't Veld, 

Rijn 18, 2267 DB Leidschendam. 
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c't magazine voor computertechniek i$ een tijdschrifi voor automatisering. c't legt hierbij 
de nadruk op de technische aspeeten van oomputergebruik. Het tijdscnrfft voert een 
onafhankelijke re da die met oog voor die gang bare platforms, randapparatuur en software, 
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Verlag Heinz Heise, Hannover (DurtslandJ. 
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fax: +31 {0)24 3723630, e-mail: sales@dJnl.nl 
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Uthografte en druk Brouwer Rota tie Delft 
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Abonnementen/adreswijzigingen 

In iedere uitgave vindt u een daarfoe voorgedrukte postkaort. 
c't verschijnt TO maol per joar, iedere maand, met urlzondering van ae maanden januari en juli. 
Een jaarabannement kost f 85. (1560 BEF] voor 10 rummers. Abonnementen kunnen op elk gewensl 
tijdstip ingcan, na schriftelijke bevestiging van de a bon nee AlJe abonnementen geteten voor de 
eerstvolgende 10 uitgaven en warden zonder schriftelilkteaenberichtvan de abonnee aulomatisch 
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Oiw in e-be staffing via www.fnl.nl of een e-mail naor abo@ct.rnl.nl. 

Nabestell ingen 

Zolang de vaorroad strekt is nobeslellen mogeiijk. Nabestellingen uitsluitend schriftelijk en 
voorzien van handtekening. Nabestellingen via e-mail naar abo@ct fnlnl. 
Nabestellingen via het WWW: http://www.fnl.nl/d-nl/nabestellen/. 


Copyrights He! outeursrecht op deze uitgave en op de daarin verschenen artikelen wordt door de uitgever 
vaorbehouden. Voor de uil de Durtse c't overgenomen artikelen geldt dat het inhaudsrecht daarvan 
bij Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG verbujft, lerwijl de vertoolrechten daarvan bij F&L Technical 
Publications BV. berusten. Het verlenen van teestemmina tol publico tie in deze uitgave houdt in dat 
de auleur de uitgever, met uitsbiting van ieder ander onnerroepelijk macbligf de bij of krachtens de 
auteurswet door derden verschuldigde vergoedinaen voor kopieren te irmen en dat ae auteur all© rechten overdraogt 
aon de uitgever, tenzij anders bepaald, Niels uit deze uitgave mag warden overgenomen, vermenigvuldigd of geko 
pieerd zonder uHdmkkelijke toestemming von de uitgever. De uitgever stell zich niel aansprakelijk voor evenluele 
onjusstheden, we Ike in deze uitgave mac hie n voorkomen. 
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In de volgende 0@ 


onder andere ... 


Mummer 7*8/99 verschijnf op vrijdag 18 juni 1999 
Wijzigingen voorbehouden 


Zelfbouw: MP3-decoder 

Wat te doen met de steenoudc 286-PC of 
8088-notebook en de Lragc Ix-CD-drive? 
Onze MP3-kaart aan de prinierpoort hangen 
en klaar is de op DGS-gebaseerde MP3- 
speler voor hot HiFi-rack. Tot 10 uur mu- 
7-iek op 6cn zelfgebrand CD-tje beluisteren. 



Op Hjd op het vakantieadres 

A Is je de eigen auto naar de Cote d'Azur 
rijdt ben jc van niemand afhankeltjfc: je 
hoeft nie! je buurman met vliegangst gerust 
te stellen, jc kunl sloppen om je benen te 
strekken wanncer je wii en eenmaal aange- 
komen kun je met je auto ovcral komen 


waar je wil. Ai die voordelen worden bijna 
le niet gedaan door her haast obligate ver- 
dwalen in bet vakantidand. Een routeplan- 
ner kan daar van tevoren vecl stress wegha- 
len — als hij je bcstemming Lenminsle kerit. 
cT test routcplanners op bun kennis van ob¬ 
scure locates* 

c 't-S K a re wa re-CD 

Op bet web is een groot dec! gratis soft¬ 
ware te vindeii, maar zelfs als jc daarvan 
ieis weet te vinden, wil dat nog niet zeggen 
dat je gevonden hebl wat jc echt nodig hebt. 
c't helpt je bij hei selectereiL Bij het vol- 
gend nummer zii ecn CD met een selectie 
van de Jcukste cn nultigsie programma's uit 
het shareware-circuit. 




Krachtiger met verstand 


Voor tekstverwerken en internetten is de 
huidige PC al sncl genoeg. Wil je de nieuw- 
ste spelleljes spelen, dan maak je het jezelf 
al war moeilijker: de grafische kaart moet 
dan op zijn minst enigszins recent zljn. De 
professional die animaties rendert of mu- 
ziekstukken maakt, heeft voor optimale 
snelbcid eehter absoluut ccn getunede ma¬ 
chine nodig. cT laal zicn hoe je software en 
hardware op elkuar afslemt, test OpenGL- 
versncllcrs en Loom hoe je met een zelfge- 
maakt cluster de snelsle mainframes ter we¬ 
re Id naar de kroon steekt. 



10 Celerun-nolelHJOks vergeleken op prijs en prestatie 
Special; Total Cost of Ownership bij handhelds en palmtops 


micro 


uisie 



Dynamisch aanpassen van DTM met GEOPAK Site 
CADBAS bij TMF Belting Systems 
Plants pace Schematics, vervolg op P&ID 
Extra mogelijkbedeu in PowerScope 
Eenvoudig GIS raadplegcn met FlexiView 
DGWT gaat over van MicroStation 95 naar SE 


PC Mobiel 4/99 ligl sinds 6 mei in de winkek 
Bestellcn: tel. 024-8723636,1 8,75 + f 7,50 verzendkosten. 


Nummer 2/99 is verschenen op 9 april. 

Bestellen: tel. 024-3723636, f 1 4,* + f 7,50 veraendkosten. 
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NIEUW! 

Atoem een 
abonnement op 
onze gratis matt- 
so ivies on bfijf 
70 op de hoogte 
van hot laatste 
Diamond 
meows, drivers, 
specs etc., 
zte onzB home 
page: 

www.tiasiec.nl 


rfir'TiFrffj 


let by fflmJtoofi op degek 
fhanmi/tksimkka. 

0 bent (kit veoekeni van 
m ofktcct tpuupotirnd 
fmtiud r net on/e unde 
support. 


Viper V 550 
High-Tech op zijn best. Mel de 
Viper V550 maakt u volledig 
gebruik van de laatste PC oat 
wikkelingen. Voarzien van de 
nu fll betoemde nVidia RIVA 
TNT 128 bit grafische praceS’ 
son 16 MB ram. Refresh Rate 
van 60-200 Hi. 250 MHi RamDac, Muhti-monitar support met 
Windows98 en NT 4.0. Ongelooflijke hoge resoluties {tot 
1920x1200) mogelijk zelfs ifi True Color, De AGP-versie heeft 
o.a. als extra DVD playback. De Viper V550 ondersleunf uiter- 
aard de meesfe bcfangrijke 3D API's. Geoptimaliseerd voor 
DirectX fi.O onder Win98. AGP 2x of PCI-uilvoemg. Tevens lever¬ 
baar met TV-out, 



SpeedStar 
A50/A70 
De voordeiigste AGP 2x 
versnellerkaart van Dia¬ 
mond, Interne RAMDAC von 
200 MHz. 8 MB SDRAM. True dor tot 1280/1024. 



Voarzien van een SiS 6326AGP 2D/3D processor, 2D en 
3D versneller voor een ongekend lage prijs, Oak leverbaar als 
Speedstar A70 met o.a. perfetle DVD-playbotk en TV-out. 



Monster Fusion 
De Voodoo Banshee chipset 
van 3Dfx zorgt voor een per- 
fecte combinatie van 3D-speed 
voor de ullemieuwste spelen 
eneensupersnelle -128 bit * 
2D grafische weergave voor 
bijvoorbeeld bet internet. De 
maximale redutie leopt to! 1920x1440 bij 16 mil 
joen kleuren, Uitgerust met 16 MB 125 MHz SG-Ram. 250 MHz 
RamDac. AGP of PCI uilvoering, Uitgebreide 3D-functies onder 
andere: Alpha Blending, Anti-Aliasing, Goirraud Shading, Texture 
Mapping, etc. etc. De Monster Fusion is geen Add-On kauri, hij 
vervangt je huidige videokaart zodat je met een knarl zowel op 
2D als op 3D-gebied weer tot de top behoorl. 



Diamond Rio 

MP3 speler voor hot op- 
nemen en ofspelen van de 
bekende MP3 muziek-fifes 
van het internet, Slondaord 
toHuuropnamemogeliijk, 
Met de upgrade ziaar 64 MB zelfs 
tot 8 uur (nfh. van sampling rale). Zeer compact formaal: 
89x64x16 mm, 70 gram. Geen hewegende delen, daardoor 
nooit overslaande nummers. Wordl gclcverd met hoof dtelefoon, 
aunsluitkabels pc en veel software (Wm95/98 vereist). Monk 
je eigen compile lie me I gratis muziek van het internet! 



impact S90 
Bij een supersnelle mullime 
diocomputer hoorl natuurltjk 
00 k een speciole geluids- 
kaarl, De Sonic Impact S90 
has it all! 

• PG-design met Aureal's Vortex 
audio versnelling * Realistisdw 3D sound met 
Aureal A3D Positional Audio * Verne It A3D r DirectSound 
en DirectSound 3D. * Werkf onder Win95 en Win98 * Fen- 
voudige instollafie * High quality 64-voice wavetable synthe¬ 
sizer * Veel software • PCI-uilvoering, 


Monster Sound 
MX300 

Waarom dit een Monster 
gclurdskaart is, blijkt snel 
genoeg als je hem gem- 
stolleerd hebt, De Monster 
MX300 ondersteunt alle 
'open' geluidslandaards zods 
Aureal A3D (1 en 2), Direct5ound3D, DirectSound, FAX en zelfs 
real mode DOS-spelen. Heeft verder alles wal jevara een top- 
kaarl verwacht. O n. 4 speaker support, 96 DirecSaund stre¬ 
ams (hardware), support voor 320 geluiden, 64 stemmig 
polyfoan, DVD ind. Dolby Digital (AC-3) support. Werkt onder 
Wm95/98 en wardl geleverd met veel software. PCI. 



HomeFree 
De mokkelijkste monier am 
computers met elkaarte ver- 
binden. Met HomeFree maak 
je in een oagweak een kradi- 
tig draudloos network, Geen 
InsTige, starende knbels, geen 
gaten horen. Eindeli|k alle computers prohleemloos in een net¬ 
werk. Printen vanaf alle computers op een printer, network- 
games spelen, files en buodschupjes doorgeven, loegang tot alte 
schijven induslef id's, zip's e.d,, toegong tol het internet op alle 
computers, kortom een echl netwerk, Maximual 16 PC's zijn aan 
te sluilen (bereik mox, 50 meler, afhankelijk von omstandighe 
den). HomeFree-koarlen zijn los leverbaor en leverbaar als kil 
(2 computers). Verkrggbaar in ISA, PCI en PCMOAmitvoering. 




SupraExpr 
Pro zbefct 


iress 

Pro 56 e/ 56 i 
Hanl met een snelbeid 
van 56.000 hpsuw infor- 
mntie van bet internet via 
een normal e telefoontijn. 
K56 flex-tech nolag ie, Volledig 33K6 com¬ 
patible ind, voice-en faxmogeiijkhedea. Geschik* voor Video 
Conferencing. Inckief pragrainmaMe conlral- 
ler en ffoshhios. Standaard ITU 56K V90. Wordl 
geleverd met o.a. Internet- fox-, date- en voice- 
software. Leverbaar als intern (PCI) of extern 
model. 
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BE SAFE. NOT SORRY 

Hoge betrouwbaarheia, snelheid en ongekend lage prijs 

De prijzen van PC's en servers zijn de 
afgelopen jaren drastisch gedaald. Pit in 
tegenstelling tot de baekupsystemen. 

OnStream komt nu echter met een 
professi on eel backupsysteem, tegen een 
zeer lage prijs, dat zich op alle fronton 
kan meten met bestaande systemen. 

Hoge capaciteit 30 of 50 Gigabyte 

Met een capaciteit van 30 of 50 Gigabyte 
(op basis van 2:1 compressie) en native 
transfer Tates tot 7,2 GB/uur maakt u van 
bijna elke PC of server snel een backup. 

En dat alles op een enkele cartridge. 

Geen lastig wisselen van cartridges meer, 
zet de backup aan en u heeft eT geen 
omkijken meer naan 

ADR voor een maximale betrouwbaarheid 

De ADR-technologie van OnStream met 
de uit 192 koppen bestaan* 

^de array-kop zorgt samen 
met bet gei'ntegreerde 
’P**** 7 ? ' servosysteem voor een 
optimale zekerheid. 

Kijk op bet internet voor meer informatie 
over ADR (www.onstream.com). 


Compatible met bestaande backupsoftware 

De OnStream drives zijn compatible met 
populaire bestaande netwerk backup- 
software zoals bijvoorbeeld Seagate’s 
Backup Exec, Computer Associates Int. en 
Arcserve/ 7 . Nog geen software? U krijgt 
_ _ hetuitste- 

^^^pStream.. i^nde 

s oft ware- 

OnStream 
Echo mee- 
&SM*- geleverd* 

Extra logiscbe drive van 30 of 50 Gigabyte 

De OnStream drives kunt u gewoon als 
een extra logiscbe scbijf installeren. Door 
de variabele lees- en schiijfsnelheid kunt 
u zelfs werken met digitale 
video! De 30 GB versie 
is leverbaar als inter¬ 
ne (IDE/ATAPI of 
SCSI-2) of exter- 
ne (EPP, enhan- ' v- ^ 
ced parallele ^ 



Leverbaar vanaf f 750,- incl. btw 
Door de bijzonder lage prijs van de 
OnStream drives is het nu voor iedere 
serieuze PC-gebmiker mogelijk om tegen 
een zeer redelijke prijs een 30 of 50 GB 
opslag/baekupsysteem aan te scbaffen. 

Stel de toekomst van uw data vandaag 
nogveilig 

Ga met een gerust gevoel bet volgende 
millennium in. MeeT informatie over de 
OnStream drives kunt u krijgen bij uw 
dealer (bel ons voot het dichtsbijzijnde 
adres) of bezoek de OnStreamsite op bet 
internet (www.onstream.com). 


poort) drive. De 50 GB versie 
is een interne SCSI-2 drive. 
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